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Penyommka Cpouja
AreHuuja 3a npuBpejHe perucrpe

NMpeTpara npuBpeaAHUX ApYyLUTaBa

Haszaa Ha npeTpary

OCHOBHM nogaun

NMocnoBHO UmMe: Beo Cista Energija d.o.o. Beograd

CraTtyc: AKTUBHO NpMBpeaHO APYLUTBO

MaTtnyHn 6poj: 21319775

NMpaBHa dopma: ApywTBO Ca orpaHM4yeHoMm oarosopHowhy
Ceavwte: OnwTtuHa: beorpaa-Hoeu beorpag | Mecto: bBeorpaa-
Hoewn beorpag | Ynmua v 6poj: TowunH byHap 272 B

JaTtym ocHuBama:12.09.2017

MANB: 110224482

[MocnoBHW Nnopgauu

NMoaaum ocHUBamwa
[JaTtym peructpauuje: 12.09.2017

BpeMe Tpajara

Tpajare orpaHnyeHo ao: HeorpaHuM4yeHo

NMpeTe)XHa AenaTHOCT

LLindppa aenaTtHocTm: 3821

Ha3nB genaTtHOCTU: TpeTMaH M ognararwke oTnaza Koju Huje
onacaH

Octanm naeHtudukKauMoHm nogaum
Mopeckn naeHTndunkaunoHu 6poj NMNB: 110224482

3aKOHCKM 3aCTynHULUM

dusnuka nmua

Nme MNpe3nme: Mitsuaki Harada

OyHKUMja: AnpekTop

Nme MNpe3unme: Philippe Pierre Marie Auguste Thiel
OyHKuUuMja: AnpekTop

Nme MNpe3nme: Bnaagummp MunosaHosuh
OyHKUMja: Onpektop


http://pretraga2.apr.gov.rs/ObjedinjenePretrage/Search/Search

PenyGnmika Cpbrja
Aremnuja 5o DpEBpEnEE perEeTpe

Perucrap npuBpennux cyojekara 5000131503543
b1 90335/2017

Hana, 26.10.2017. rogune
beorpag

Perucrparop Perucrpa mpuBpeaHux cyojekara KOju BOIM ATEHIMja 3a MPHUBPEIHE PETUCTPE, Ha
OoCHOBY wiaHa 15. ctaB 1. 3akoHa O MOCTYNKY perucrpaiyje y ATEHIMJU 3a NMPUBPEIHE PETHUCTPE
(,,Ciryx6enn rmacauk PC*, 6p. 99/2011, 83/2014), ognyuyjyhu o perucTpannoHoj mpujaBu MpoMeHe
nonaraxa xoz Beo Cista Energija d.o.0. Beograd, matuunu 6poj: 21319775, kojy je momueo/na:

Nwme u ipesume: Mckpa Jlazuh

JIOHOCH
PEIIEILE

YCBAJA CE perucrpanuoHna npujasa, ma ce y Perucrap mpuBpeaHux cyOjekata perucrpyje
IpOMEHa MoJaTaka Koa:

Beo Cista Energija d.o.0. Beograd
Perucrapcku/maruynu 6poj: 21319775
U TO cnenehux npoMeHa:

IIpoMeHa 3aKOHCKHUX 3aCTYINHUKA:
Pu3nyka auua:
bpue ce:
e lwme u npesume: Belinda Faith Howarth
bpoj nacoma u 3emsba uznaBama: 531723769 Velika Britanija
OyHKIM]ja y IPUBPEIHOM cyOjekTy: JupexTop
Hauun 3actynama: 3aje IHUYKI
Orpannueme oBiamhema 3a 3aCTyname CyIOTIHCOM:
- 3a BaMIHO 3acTyname [[pylTBa HEONX0/1aH je MOTIIUC JIBa IUPEKTOPA.

o Uwme u npe3ume: Stéphane Cédric Heddesheimer
Bbpoj nmacoma u 3emspa uznaBama: 07CF52294 Francuska
OyHK1Mja y npuBpeAHoM cyOjekty: lupextop
Hauun 3actynama: 3aje JHUUKH
Orpannyeme opnamhema 3a 3aCTyHambe CyOTIIHCOM:
- 3a BayMIHO 3acTymname [|pynTBa HEONMXOaH je MOTIHC /IBa TUPEKTOpa.

e Hwme u pesume: Jean-Francois Gagnaire
Bbpoj macoma u 3emspa uznaBama: 11AV09118 Francuska
OyHKIMja y IPUBPEIHOM cyOjeKkTy: JupexTop
Hauwn 3actynama: 3aje JTHUUKH
Orpanuueme oBianhema 3a 3acTynambe CYNOTIHCOM:
- 3a BalMIHO 3acTyname [pymTBa HEONXo0/1aH je MOTIHC J1Ba TUPEKTOPA.
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Ymucyje ce:
o Hwme u npe3ume: Mitsuaki Harada
Bpoj macoma u 3emipa uzgaBama: TZ1237381 Japan
dyHKIIM]ja y MPpUBpETHOM CyOjekTy: [{upekTop
Hauun 3actynama: 3aje JHUYKA
Orpannyeme opnanhema 3a 3aCTyNambe CYMOTITHCOM:
- 3a BaMIHO 3acTyname [pymTBa HEONMX0/1aH je MOTIHC JIBa TUPEKTOpPA.

o Uwme u npe3ume: Philippe Pierre Marie Auguste Thiel
bpoj nacoma u 3emspa uznaBama: 15FV32897 Francuska
@dynKIMja y npuBpeaHoM cybjekTty: Jupexrop
Hauun 3actynama: 3aje AHUUKI
Orpannyeme opnamhema 3a 3aCTyNambe CYOTIIHCOM:
- 3a BalMIHO 3acTyname [pylTBa HEONX0/1aH je NOTIHC J1Ba TUPEKTOPA.

e Hme u npesume: Bnagumup MunoBanosuh
JMBI™: 1002961710207
OyHKIMja y IPUBPEIHOM cyOjeKTy: Jupextop
Hauun 3actynama: 3aje JTHUYKA
Orpannyeme opnamhema 3a 3aCTyHambe CyOTIIHCOM:
- 3a BaiMIHO 3acTyname [pymTBa HEOMX0/1aH je MOTIHC JIBa TUPEKTOpPA.

OO0pa3aoxeme

[TomHOCWIIAIl permcTpanuoHe npujaBe moaneo je maHa 25.10.2017. roxuHe perucTpanrony
npujaBy npomene nogaraka o6poj b/ 90335/2017 u y3 npujaBy je 10CTaBUO TOKYMEHTAIIN]y HaBEACHY
y MOTBP/AU O MPUMJIbEHO] PETUCTPALIOHO] PHJaBH.

[IpoBepaBajyhn HCHOYHEHOCT YClIOBa 3a pPETUCTpalM]y NPOMEHE TMojaraka, MPOMHUCAHUX
oapendom unaHa 14. 3akoHa O MOCTYNKY perucrpanyje y ATeHIUju 3a IMpHUBpPEAHE perucTpe ,
Perucrpatop je yrBpHO 1a Cy UCIIYE-€HU YCJIOBH 3a PETUCTPAIIH]y, 1a j& OJITy4YrO0 Kao y TUCIIO3UTHBY
pelema, y ckiany ca oapeadom wiana 16. 3akoHa.

Bucuna HakHaze 3a Bohemwe mocTymnka peructpanuje yrBphena je OIIykoM O HakHajJaMa 3a
MOCJIOBE PETUCTpallvje U JAPYTe yCIyre Koje mpyka AreHiuja 3a npuBpeane peructpe (,,Ci. raacHuK
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

YIIYTCTBO O ITIPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTuB oBOT peliema MOXKE ce U3JaBUTH kKaynba
MUHHCTPY HAJUIEKHOM 3a I10JI0Ka] IPUBPETHUX
ApyIITaBa U APYTUX 00JIMKa MOCIOBamka, y POKY
on 30 nana on 1aHa 00jaBJbUBaba HA MHTEPHET
CTpaHH ATEHIIM]je 3a MPUBPEIHE PETHCTpPE, a
npeko AreHiuje.

PETUCTPATOP

Mmunagua MarioB
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Perrylagua Cpliga
PETUCTPALININA Aresusia ag DpRADEARE PErHCTRC
8000041375268 IIPUBPEJHOI' CYBJEKTA

e — g—

OCHOBHU UJIEHTUO®UKAIIMOHU ITOJATAK

S S Sy

Matuunu / Perucrapcku 6poj (20407441

CTATYC

e i e

Cratyc npuBpeaHor cyGjexta | AKTUBHO MPUBPEIHO JPYIITBO

IMIPABHA ®OPMA

i e s i i = — — i

IIpaBHa popma | IpylITBO Ca OrpaHHYEHOM OAroBOpHOIIhy

— e — e — e e

I

e ——

H3Bop cpexncrasa
3a OCHUBAE U

yJ031
MOCIIOBaE
3a/ipyre
MMOCJIOBHO UME

DRUSTVO ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE I ODRZIVI RAZVO]

TocnosHo Mme DVOPER DOO BEOGRAD (STARI GRAD)

Ckpahero nocioeso ume  |DVOPER DOO BEOGRAD

MOJALIA O AIPECAMA

Anpeca ceaumTa

OnutrHa Beorpan-Crapu I'pan

Mecto ‘LBe_orl.Jau-CiTipH l"p;an _—

VYiuna II[eancxa‘ — - T

Bbpoj u cnoso 5 -

Cnpar, 6poj cTaHa U CJI0BO _ _ _ S __[__-_——_/——_j
IMOCJOBHU IMTOJAIIN

Tloaanu ocHUBaWka

JlaTyMm ocHUBama 11. anpun 2008

Bpeme Tpajama

Bpeme Tpajara npuBpeIHOr cy0jexTa HeorpanuueHo

IIperexna neJaTHOCT

Iudpa genatHocTn 7120

Iana 03.02.2016. rogune y 09:44:09 vacosa Crpana 1 on 3




Hasus nenarHoctu TexHUUKO UCTIMTUBAKE U aHAIU3E

OcTtanm naeHTHGUKANMOHH NOAALH

[Mopecku Unentudukaunonu bpoj (IIKB)  [105557340

IToaauu o cTaTyTY / OCHUBAYKOM AKTY
He nocroju o6aBe3a oBepe U3MEHa OCHUBAYKOT
aKTa

Jlatym Baxxeher craTtyTa

JlatyMm Bakeher ocHMBa4KoOr akra

3aKkoHCKH (CTATYTAPHH) 3aCTYIHHLH

Dduznyka Juna

Hpe3nMe Il_[OKI/IMI/ILla

1.  MUme [He60juia
JMBI' (0101972780015
dynkuyja [Tupexrop
OrpaHuyere

IHe HOCTOjI/I OIrpaHUYEHE CYIIOTIIMCOM

CynoTnucom

JupexTopH / 41aHOBH 0100pa AMpEKTOpa

JAupexropu

YaHoBH 0100pa AMpPEKTOpA

1.  Mme [He6ojuia Ipesume [[Tokumuiia
JMBI [0101972780015

IIpokypucrtu

IlojequnayHa npoKypa

1. HUwme [Patko Ipesume [Bophepuh
JMBI" [0405943330077

Unanosu / CyBJacHHIIN
—

Ilogauu o 4ynany

TocnosHo uMe [ HyOKUT-ECRO DOO

Perucrapcku /

MaTtuunu 6poj 00539651

Ilopauu o kanuTamxy
HoBuanu

HU3HOC

JaTym

Viucan: 3.000,00 EUR, y npoTuBBpeJHOCTH O[]
247.026,90 RSD

Jlana 03.02.2016. roaune y 09:44:09 yacoa
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/s
| M3HOC aaTym -
Ymcan: 3.752.973,10 RSD
“pr;zngfa‘;! JaTyM
Ir %’ J?@ﬁe{ﬂ 3.000,00 EUR, y npoTHBBpEAHOCTH O 28. mapt 2008
ﬁ?‘ﬂ%,% RSD
YYH;;IOC JaTyM
Vnnahen: 3.752.973,10 RSD 4. maprt 2015
nsHoc(%)
CyBJacHHIITBO yJeJia of 100,00000
OCHOBHH KanmuTaJ IpylITBa
HoBuanu
M3HOC AaTyM
VYnucan: 3.000,00 EUR, y npoTUBBpe1HOCTH 01 '
247.026,90 RSD
M3HOC JaTym
Vrucan: 3.752.973,10 RSD '
ﬁsﬂoc AaTyM

Vnnahen: 3.000,00 EUR, y npoTHBBpeHOCTH Of
247.026,90 RSD

28. mapr 2008

H3HOC

aaTyMm

VYmnahen: 3.752.973,10 RSD

4. mapt 2015

Hana 03.02.2016. rongune y 09:44:09 yacopa
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O/TOBOPHOT TTPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy 3akona 0 mAaHupamy U U3rpajibu u
Craryra Mmkemepcke komope Cpbuje

YITIPABHY O/1BOP MHKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrphyje aa je

Tamwa T. Pagosuh

AUIIAOMUPAHU MHXEHEP TEXHOAOTMje

AMB 11580077263

OATOBOPHHU IIPOJEKTAHT

TEXHOAOIIKHUX IIporjeca

bpoj aunjenne
371 M423 13

[NPEACEAHVK KOMOPE

Yualo
Munrosan Caasorwuh
AHIA. MK, eA.

Y beorpaay,
4. jyaa 2013, roanue

.




OATrOBOPHOT ITPOJEKTAHTA

Ha ocHosy 3akoHa O NAAHUPAbY U U3rPaAibu M

Craryra Umxemepcke komope CpGuje

YITPABHU OABOP UHKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yraphyje 2a je

bparucaas b. Kperuh

AMITAOMHAPAHH HHAKCIHED TCXHOAOIHe
JMB 0708959710131

OATOBOPHH TPOJEKTAHT

TEXHOAOIIKHX 1po1jeca

Bpoj anyexnye
371 C790 06

A\ zii KOMOPE

Muaas Bykosuh

y '
26. janyapa 2006. rosuse bR




Bbpoj: 12-02/336525
Beorpagn, 14.02.2019. roguHe

Ha ocHoBy unaHa 75. Ctatyta UHxerepcke komope Cpbuje
("CI' PC", 6p. 88/05,16/09 1 27/16), a Ha Nn4HK 3axTes YUnaHa Komope,
Wrxerepcka komopa Cpbuje usgnaje

Kojom ce notsphyje aa je Bpatucnase b. Kpctuh, gunn.uHx.TexH.
nuueHua 6poj

371 C790 06

3a
OAroBOPHOT NpojeKTaHTa TeXHOMOLWKUX Npoueca

Ha AaH u3pasak-a oBe noTephe YnaH UHxerepcke komope Cpbuje, aa je
nsmmpuo obaesesy nnahawa YynaHapuHe Komopu 3akrby4Ho ca 26.01.2020.
rofuvHe, Kao U Aa MY OamyF ‘Cy,u,a YyacTu usgaTa nuueHua Huje oayseTa.

l'IOTnpep.cep,HMK YnpagsHor ogbopa

epCKe Komope Cp6 je
—

J'IaTMHKaO pan h, gunn. rpah UH3XK.
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ZAETITA ZIVOTNE SREOCINE | ODREIVI RAZVOJ

PROJEKTNI ZADATAK

U skladu sa pozitivnom zakonskom regulativom i Resenjem o odredivanju obima i sadrzaja studije 0
proceni uticaja na zivotnu sredinu projekta izgradnje nove deponije sa prate¢im sadrzajima na lokaciji
Vin¢a u Beogradu, Ministarstvo zastite Zivotne sredine, broj 353-02-00815/2018-03 od 09.05.20109.
godine, izraditi STUDIJU O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA:
POSTROJENJE ZA ENERGETSKO ISKORISCENJE KOMUNALNOG OTPADA |

DEPONIJSKOG GASA ,, VINCA*.

U Beogradu, septembar 2018. godina

INVESTITOR

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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ZAETITA ZIVOTNE SREOCINE | ODREIVI RAZVOJ

Na osnovu ¢lana 128 Zakona o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 145/2014), Zakona 0
zastiti zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS broj 14/2016 i 95/2018) i Zakona o proceni uticaja na
zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 36/09), donosim sledecée

RESENJE
O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Zaizradu

STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA: POSTROJENJE ZA
ENERGETSKO ISKORISCENJE KOMUNALNOG OTPADA I DEPONIJSKOG GASA ,,VINCA*

Nosioca projekta ,,BEO CISTA ENERGIJA“ DOO iz Beograda, odreduje se

Dr Tanja Radovi¢, dipl.ing.tehn./Ph.D.
Imenovana je duzna da predmetnu dokumentaciju uradi u svemu prema gore navedenim zakonima,
pravilima struke i inzenjerskoj praksi.

OBRAZLOZENJE

U smislu ¢lana 128 Zakona o planiranju i izgradnji, propisano je da izradu tehni¢ke dokumentacije vrsi
odgovorni projektant koji mora da ispunjava propisane uslove.

U Beogradu, septembar 2018. godina
Direktor

Nebojsa Pokimica

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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ZAETITA ZIVOTNE SREOCINE | ODREIVI RAZVOJ

Na osnovu c¢lana 19. Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS*, broj 36/09)
donosim sledece

RESENJE

Odreduje se multidisciplinirani tim za izradu STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU PROJEKTA: POSTROJENJE ZA ENERGETSKO ISKORISCENJE KOMUNALNOG
OTPADA I DEPONIJSKOG GASA ,,VINCA*, Nosioca projekta ,,BEO CISTA ENERGIJA* DOO iz
Beograda, u slede¢em sastavu:

Odgovorni projektant: Dr Tanja Radovi¢, dipl.ing.tehn./Ph.D. Licenca broj: 371 M423 13

Clanovi tima: NEBOJSA POKIMICA, dipl.hem./spec.toksikologke hemije

BRATISLAV KRSTIC, dipl.ing.tehn.
licenca broj: 371 C790 06

DOBRIVOJE DZIPKOVIC, dipl.ing.ma.
licenca broj 330 D733 06

NATASA DPOKIC, dipl.ing.geol.

PAVLE CVETIC, dipl. ing. pejzazne arhitekture i hortikulture

BOJANA LALOVIC, master inzenjer zastite Zivotne sredine
Imenovani su duzni da se pri izradi Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu pridrzavaju zakonske
regulative iz oblasti zastite zivotne sredine, tehni¢kih normativa, standarda i pravilima struke.

U Beogradu, septembar 2018. godina

Direktor

Nebojsa Pokimica

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU



‘DVDPER b.c.o.
____{

ZAETITA ZIVOTNE SREOCINE | ODREIVI RAZVOJ

Na osnovu Zakona o planiranju 1 izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS* broj 145/2014) i Zakona o zastiti
zivotne sredine ("Sluzbeni glasnik Republike Srbije" broj 14/2016 i 95/2018)

1ZJAVLIUJEM

Da sam se prilikom izrade

STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU PROJEKTA: POSTROJENJE ZA
ENERGETSKO ISKORISCENJE KOMUNALNOG OTPADA I DEPONIJSKOG GASA ,,VINCA*

u svemu pridrzavala:
- Projektnog zadatka

- Odgovarajucih zakonskih propisa koji se odnose na predmetni projekat
- Pravilima struke u vezi reSenja datih u ovom projektu

U Beogradu, septembar 2019. godina

Odgovorni projektant:

Dr Tanja Radovi¢, dipl.ing.tehn./Ph.D.
Licenca broj: 371 M423 13

/3’(2\\
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Legenda korisé¢enih skraéenica

Engleski Srpski
APC Air Pollution Control Kzv Kontrola zagadenja vazduha
APCR Air Pollution Control Residue KRzV Kontrola  rezidualnog  zagadenja
vazduha
BAT Best available techniques NRT Najbolje raspoloZive tehnike
BCE Beo Cista Energija d.o.o. BCE Beo Cista Energija d.o.o.
BOD Biological Oxygen Demand (5days) BPK Bioloska potrosnja kiseonika(5 dana)
Best available techniques (BAT) Najbolje raspolozive tehnike (NRT)
BREF Reference document developed under | NREF Referentni dokument razvijen pod
the IPPC Directive and the IED IPPC Direktivom i DIE
CEMS g;sr][grr;]uous Emission Monitoring SKPE Sistem kontinuiranog pracenja emisija
CHP ggv%irr]eratlon or combined heat and KTE ;}c;grg?jzracua kombinovane toplote i
City/CoB | City of Belgrade Grad Grad Beograd
Cco Carbon monoxide Co Ugljen monoksid
COD Chemical Oxygen Demand HPK Hemijska potrosnja kiseonika
CPU Central Processing Unit CcJp Centralna jedinica za preradu
cv Calorific Value KV Kalorijska vrednost
E&S Environmental and Social 77S8S7 f:;tilt? Zivotne sredine i socijalna
EfW Energy from Waste EiO Energija iz otpada
EMS Elektromreza Srbije (Transmission EMS Elektromreza Srbije (Operater
Network Operator) dalekovodne mreze)
EPS Elektroprivreda Srbije (Distribution EPS JP Elektroprivreda Srbije
Network Operator)
Environmental and Social Impact . Procena uticaja na zivotnu sredinu i
ESIA Assessment Study P PUZSSP socijalna pitanjja
EU European Union EU Evropska Unija
FGT flue gas treatment TDG tretiranje dimnog gasa
GC Gradska ¢isto¢a Beograd GC Gradska Cisto¢a Beograd
GHG Greenhouse gases GSB Gasovi staklene baste
GWP Global Warming Power SGZ Snagg globalnog zagrevanja planete
Zemlje
HCI Hydrochloric Acid HCI Hidrohlorna kiselina
HDPE High-Density Polyethylene PVG Polietilen visoke gustine
HF Hydrogen fluoride HF Vodonik fluorid
Hg Mercury Hg Ziva
HV High Voltage VN Visoki napon
IBA Incinerator Bottom Ash PDI Pepeo na dnu insineratora
IDP Internally displaced people IRL Interno raseljena lica
LCV Low Calorific Value NKV Niska kalorijska vrednost
LFG Landfill Gas DG Deponijski gas
LHV Low Heating Value NTM Niska toplotna mo¢
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LP Low Pressure NP Nizak pritisak

LRAP Livelihood Restoration Action Plan APOSZ 'jak;'f:gt' plan za obnavljanje sredstava

LTP Leachate Treatment Plant PPPV Postrojenje za preradu procednih voda

LV Low Voltage NN Nizak napon

m.a.s.l. Meter Above Sea Level m.n.m. Metara iznad nivoa mora

MEP Ministry of Environment Protection MZZS Ministarstvo zastite zivotne sredine

MP Medium Pressure UP Umereni pritisak

MSW municipal solid waste KCO komunalni &vrsti otpad

MV Medium Voltage SN Srednji napon

NOXx Nitrogen Oxide NOXx Azot oksid

O&M Operation and Maintenance RIO Rad i odrzavanje

OHL Overhead Transmission Line VVPD Vazdus$ni vod za prenos na daljinu

PPP Private Public Partnership JPP Javno privatno partnerstvo

PUC Public Utility Company KP Komunalno preduzece

RAP Resettlement Action Plan APR Akcioni plan za raseljavanje

RDF Refuse Derived Fuel GDO Gorivo dobijeno iz otpada

RMW Residual Municipal Waste ZKO Zaostali komunalni otpad

RO Reverse Osmosis Unit JRO Jedinica za reverznu osmozu

RWD Republic Water Directorate RDV Republicka direkcija za vode

SNCR Selective Non-Catalytic Reduction SNR Selektivna nekataliticka redukcija

SPV Special-Purpose Vehicle VSN Vozilo specijalne namene

TOC Total Organic Carbon uou Ukupni organski ugljenik

WWT Waste Water Treatment PPOV \I;g;;mjenje za preciscavanje otpadnih

DRP Detailed Regulation Plan PDR Plan detaljne regulacije

CiM City Municipality GO Gradska opstina

CaM Cadastral Municipality KO Katastarska opstina

RHSS Repu_bllc Hydrqmeteorologlcal RHMZ Republicki hidrometeoroloski zavod
Service of Serbia

MCL Maximum Continuous Load MCR Maksimalno kontinualno optere¢enje
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UvOD

Predmet ove studije predstavlja procena uticaja na zivotnu sredinu izgradnje i rada postrojenja za
energetsko iskoriS¢enje komunalnog otpada 1 deponijskog gasa na lokaciji deponije ,,Vinca“ na
teritoriji grada Beograda, kao dela kompleksa za tretman i odlaganje komunalnog otpada na
predmetnoj lokaciji.

Predmetna lokacija se viSe od 40 godina koristi za odlaganje komunalnog otpada 1 u proseku
prima oko 550.000 tona komunalnog &vrstog otpada (KCO) svake godine, iz 13 od ukupno 17
beogradskih opstina. Sveobuhvatan projekat uredenja lokacije deponije ,,Vin¢a* kao 1 planirane
koncepcije upravljanja otpadom na ovom lokalitetu podrazumeva zatvaranje, sanaciju I
rekultivaciju postojeceg tela deponije, izgradnju novih objekata za energetsko iskoriS¢enje
komunalnog otpada i deponijskog gasa sa ostalim prate¢im objektima i infrastrukturom.

Projektom je planirano:

- prestanak aktivnog koriS¢enja postojeceg tela deponije - zatvaranje nakon remedijacije i
stabilizacije (uz uvodenje tretmana procednih voda iz tela deponije i ekstrakciju i upotrebu
deponijskog gasa), sa kona¢nim pokrivanjem humusnim slojem;

- uvodenje savremenog sistema tretmana i1 odlaganja komunalnog otpada, na lokaciji od
priblizno 60 ha, koji se nalazi u okviru postojeeg kompleksa deponije ,,Vin¢a“ sa slede¢im
osnovnim sadrzajima:

Postrojenje za tretman komunalnog otpada uz iskori$¢enje energije (toplotne/elektriéne) — EfW postrojenje;
Postrojenje za iskoriS¢enje energije iz deponijskog gasa;

Postrojenje za tretman gradevinskog i otpada od rusenja (CDW postrojenje);

Postrojenje za tretman procednih voda iz tela deponije (LTP);

Deponija za komunalni otpad koji nije energetski iskori§¢en (nepreradeni otpad);

Deponija za odlaganje ostataka iz EfW postrojenja za energetsko iskori§¢enje komunalnog otpada;
Deponija za inertan otpad;

Drugi pomoc¢ni objekti.

Celokupan projekat odvija se po ugovoru o javno privatnom partnerstvu sklopljenom izmedu
grada Beograda i druStva za posebne namene ,,Beo Cista Energija” doo.
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1.0. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

,BEO CISTA ENERGIJA“ DOO

Poslovno ime:

Skraceno poslovno ime:
Sediste/adresa

Naziv delatnosti preduzeca
Sifra delatnosti

Maticni broj

PIB

Direktori

Predstavnik
Telefon
Fax

E-mail:

,BEO CISTA ENERGIJA* DOO Beograd
,.BEO CISTA ENERGIJA“ DOO

ToSin Bunar 272v

Tretman i odlaganje otpada koji nije opasan
3821

21319775

110224482

Mitsuaki Harada
Philippe Pierre Marie Auguste Thiel
Vladimir Milovanovié¢

Malik Kerker
011/715 88 84
011/715 88 86

bce@bceenergy.rs
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2.0. OPIS LOKACIJE

Makrolokacija

Teritorija grada Beograda obuhvata povrsinu od 3.222 km?, koja je u administrativnom smislu
podeljena na 17 gradskih opstina: Barajevo, Vozdovac, Vracar, Grocka, Zvezdara, Zemun,
Lazarevac, Mladenovac, Novi Beograd, Obrenovac, Palilula, Rakovica, Savski venac, Sopot,
Stari grad, Sur¢in i Cukarica. Na ovoj teritoriji prema podacima popisa iz 2011. godine Zivi
1.659.440 stanovnika.

Lokacija deponije “Vinc¢a” se nalazi u istoénom delu Beograda (priblizno 12 km od centra
grada), u naselju Vinca.
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Mikrolokacija

Lokacija deponije “Vin¢a” nalazi se na teritoriji gradskih opstina Grocka, Palilula i Zvezdara, na
desnoj obali reke Dunav.

Deponija komunalnog otpada u Vinéi, zahvata prostor od oko 140 ha, koji se nalazi u dolini
Osljanskog potoka. Siri prostor deponije karakterise brdoviti reljef. Lokacija predmetnog terena
pada prema severo-istoku, a sa juzne i zapadne strane okruzena je brdima. Ispod samog tela
deponije proti¢e Osljanski potok, koji se uliva u OSljansku baru. Pristupni put od glavnog
Smederevskog puta do kompleksa deponije je Beogradska ulica, u duzini od oko 3 km.
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Sira oblast oko deponije uglavnom se koristi za poljoprivredu (proizvodnja voca i povréa),
medutim neke od parcela su sada napustene (postoji sukcesija poljoprivrednog zemljiSta). Manji
broj poljoprivrednih povrsina nalazi se odmah pored deponije. Sume su svedene na manje $ume i
aluvijalne oblasti duz reke Dunav. Reka Dunav se nalazi na 1,5 km isto¢no od deponije. Oko 3
km na severoistoku nalazi se Dunavski kanal - Dunavac, a severno od njega ima nekoliko re¢nih
ostrva. Na podrucju eksploatacije Sljunka, koji se nalazi 1 km isto¢no od deponije, reka Dunav
dostize skoro 1 km Sirine.

Pored postoje¢e deponije (na severu) nalazi se neformalno naselje koje se sastoji od baraka sa
bez izvedene osnovne infrastructure (vodovod, kanalizacija). Na jugu, najblize naselje je Vinca,
Ciji se centar nalazi na oko 3 km od tela deponije, medutim delovi naselja nalaze se na oko 1,7
km od deponije. Na severu, najblizi delovi naselja Veliko Selo nalaze se takode na oko 1,7 km
od tela deponije. Prvi delovi prigradskih naselja Kaluderica i Mirijevo nalaze se na udaljenju
ve¢em od 2 km prema zapadu. Na istoku, sa druge strane reke Dunav, nalazi se prigradska zona
naselja Star¢evo, 7 km od deponije vazdu$nom linijom. Grad Pancevo, sa svojim brojnim
industrijskim elementima, nalazi se 8 km severozapadno, vazdusnom linijom, takode sa druge
strane Dunava.

Razdaljine (u vazdus$noj liniji) deponije ,,Vinc¢a“ od objekata u okruzenju, date su u tabeli ispod:

Povredivi objekti Udaljenost, m Orijentacija
Vincansko staro groblje 900 SE
Eksploatacija $ljunka 1000 SE
Reka Dunav 1500 E
Najbliza kuca u Vinci 1700 SE
Najbliza grupacija kuca u Vinci 1700 S
Institut za nuklearne nauke “Vinca” 2300 S
Najbliza grupacija kuéa u Kaluderici 2500 W
Smederevski put 3600 SW
Najbliza kuc¢a u Mirijevu 2800 NW
Najbliza grupacija ku¢a u Mirijevu 4000 NW
Najbliza kuca u Velikom selu 1600 N
Najbliza grupacija kuéa u Velikom selu 1100 NE
Manastir Svetog Arhidakona Stefana 1200 N

Navedeni objekti su prikazani na Slici broj 2.

Arheoloski lokalitet Belo brdo je od kompleksa deponije u Vin¢i udaljeno oko 3km, u pravcu
jugoistoka. Preciznu lokaciju Veteranske vile nije odredio ni nadlezni Zavod za nepokretna
kulturna dobra.

Manastir Svetog Arhidakona Stefana (Manastir Slanci) nalazi se 1,2 km severno od postojece
deponije. Sa juzne strane je vizuelno odvojen gustom Sumom i brdom. Novi kompleks izgraden
je 1960. godine na mestu istorijskog manastira i zbog toga je podrucje zasti¢eno kao arheolosko
podrucje. Severoisto¢no od manastira je manastirsko groblje, udaljeno oko 1,6 km od deponije.
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Na 0,9 km jugozapadno od deponije nalazi se staro (“seosko”) groblje naselja Vin¢a. Na isto¢noj
strani groblja nalazi se peSacka staza koja povezuje naselja Vinca i Veliko Selo. Crkva Svetih
apostola Petra i Pavla nalazi se u centru Vince, tj. na udaljenju od oko 3 km od deponije. Najvece
groblje u ovom podrucju je groblje Lesc¢e koje se nalazi na udaljenju od oko 4 km severozapadno
od kompleksa deponije.

Skole i sakralne zgrade nalaze se u svim veéim naseljima koja okruZzuju deponiju. Najbliza $kola
je u Velikom Selu, oko 2 km severno od deponije.

Institut za nuklearne nauke "Vinca" okruZen je Sumama i delimi¢no odvojena od naselja. Nalazi
se jugozapadno od deponije, na rastojanju od 2,2 km.

Postrojenje za proizvodnju asfalta, nalazi se jugozapadno od tela deponije (na udaljenju od oko
400 m).

Veca industrijska podruc¢ja nalaze se u zapadnim delovima Beograda. U odnosu na deponiju oni
su 5 km jugozapadno, zapadno i severozapadno. Visokonaponsko trafo postrojenje se nalazi na
udaljenju od oko 3 km severozapadno od deponije (vazdusnom linijom).

Najznac¢ajnija industrijska zona nalazi se u juznom delu Panceva, gde su locirani kompleksi
rafinerije nafte, hemijske industrije i re¢na luka. U odnosu na deponiju, u vazdu$noj liniji,
navedeni kompleksi su na udaljenju od oko 8 km ka severoistoku.
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Slika 2. Prikaz objekata u blizem i Sirem okruzenju od depong’jé “Vinca”
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Deponija ,,Vinc¢a“ formirana je 1978. godine. Sredinom devedestih godina doneta je odluka o
zatvaranju svih gradskih deponija, izuzev deponije ,,Vin¢a®“. Poc¢ev od 1998. godine, deponija u
naselju Vinca jedina je deponija na podru¢ju grada Beograda, koja u ovom trenutku prima oko
2.000 tona otpada dnevno, $to je ¢ini najve¢om deponijom u Srbiji.

Na delu kompleksa postojece deponije ,,Vinc¢a“, planirana je fazna izgradnja postrojenja za
energetsko iskori$¢enje komunalnog otpada — TE-TO na komunalni otpad (u daljem tekstu
koristice se i sinonim EfW postrojenje — Energy from Waste Plant) i deponijskog gasa —
kogenerativno postrojenje za dobijanje elektri¢ne i/ili toplotne energije iz deponijskog gasa (u
daljem tekstu koristi¢e se i sinonim BEP postrojenje — Bio Gas Engine Plant), u jugozapadnom
delu, na povrsini od oko 4,8ha.

Cnaxum

e DY o
SR F000m: | S rre

N

EfW i BEP
postrojenje

Google Earth

Slika 3. Mikrolokacija EfW i BEP postrojenja
Povrsina celog kompleksa ,,Vinca”, definisana je Izmenama i dopunama Plana detaljne
regulacije sanitarne deponije ,,Vinéa®, Knjiga 1 (Urbanisticki zavod Beograda, 2018. godina).
Kompleks deponije ,,Vinca“ lociran je na delovima teritorije 3 gradske opstine (i 3 katastarske
opstine - KO):

- GO Grocka, KO Vinca
- GO Zvezdara, KO Mali Mokri Lug i
- GO Palilula, KO Slanci
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Predmetnim PDR dokumentom na kompleksu postoje¢e deponije ,,Vinéa“ predvideno je
formiranje 5 planskih funkcionalnih celina (K1-K5):

K1 - povrSina za izgradnju objekata postrojenja za energetsko iskoris¢enje komunalnog
otpada;

K2 - platforma za gradevinski otpad i tretman gradevinskog otpada;

K3 - povrsina za izgradnju nove sanitarne deponije komunalnog otpada (novo telo deponije);

K4 - rekultivisana povrsina (prostor postojec¢eg tela deponije), potporna gradevina i interne
saobracajnice

K5 - objekti u funkciji sanitarne deponije komunalnog otpada, postrojenja za prec¢is¢avanje
procednih voda, deponija inertnog otpada, interne saobracajnice i zastitni zeleni pojas.

Izgradnja EfW i BEP postrojenja (postrojenje za energetsko iskori§¢enje komunalnog otpada i

deponijskog gasa ,,Vinc¢a“) planirana je u okviru planske funkcionalne celine K1, na formiranoj
gradevinskoj parceli KP6-1.

2.1. KATASTARSKE PARCELE NA KOJIMA SE RAEALIZUJE
PROJEKAT

Izgradnja postrojenja za energetsko iskoris§¢enje komunalnog otpada i deponijskog gasa “Vinca”
planirana je na slede¢im katastarskim parcelama: 966/5, 967/4, 2693/10, 992/4, 966/1, 967/2,
992/2, 969/4, 969/3, 968/1, 990/3, 2693/1, 990/1, 991/6, 991/3, 991/2, 991/12, 1005/4, 1005/5,
1013/8, 1013/6, 979/1, 1108/3, 988, 987/2, 989/1, 990/4, 990/5, 1008/3, 1008/8, 2693/5, 989/4,
sve u KO Vinca, GO Grocka - Grad Beograd.

Za predmetni projekat, pribavljeni su Lokacijski uslovi, broj 350-02-00085/2019-14 od
25.04.2019. godine, Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture.

2.2. PODACI O POVRSINI ZEMLJISTA

Povrsina teritorije obuhvaéena Planom detaljne regulacije iznosi 149,8 ha. PovrSina kompleksa
,,Vinca “ iznosi oko 132 ha. Za EfW i BEP postrojenja planirana je povrSina od oko 4,8 ha.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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2.3. PRIKAZ PEDOLOSKIH, GEOMORFOLOSKIH, GEOLOSKIH,
HIDROGEOLOSKIH I SEIZMOLOSKIH KARAKTERISTIKA TERENA

Pedologija terena

Prema pedoloSkom pokrivacu na opstini Grocka razlikuju se dve vece geomorfoloSke celine.
Dolinski deo u kome je zastupljeno zemljiste tipa fluvisol formirano u podrucju prema reci
Dunav na nadmorskoj visini od 250-300 m. U vi$im delovima opStine preko mo¢nih naslaga
lesa nalazi se cernozem 1 podtip erodirani Cernozem. Vertisol nije mnogo zastupljen.
Severoistocno Sumadijsko pobrde karakteristiéno je zemljisSte kambisol i kambisol u procesu
opodzoljavanja sa mnogo manjom produktivnom sposobno$éu od cernozema i fluvisola.
Zemljiste na teritoriji opStine Grocka karakteriSu veoma heterogene fizicke 1 hemijske osobine.

Topografija i morfologija terena

U geomorfoloSkom pogledu najvec¢i deo povrSine Beograda predstavljaju brdoviti delovi terena,
a manji deo ravnicarski delovi terena. Na brdovitom, blago zatalasanom reljefu na kome je
lociran najve¢i deo grada Beograda, kao i1 niz prigradskih naselja posebno se isti¢e planina
Kosmaj sa nadmorskom visinom 626 m n.v. Od geomorfoloskih procesa najznacajniju ulogu u
oblikovanju reljefa ovog podrucja, svakako je imao fluvijalni proces. Svoj udeo u oblikovanju
reljefa imali su 1 ili jo§ uvek imaju karstni, marinski, proluvijalni, deluvijalni i eolski proces.
Najuocljiviji oblici fluvijalnog procesa su aluvijalne ravni Save 1 Dunava i re¢ne terase.

Na lokalitetu deponije u Vin¢i, teren je brdovit i karakteristican za desnu obalu Dunava.
Nadmorske visine na Sirem prostoru kre¢u se od 70 mnm uz obalu Dunav do 200-250 mnm
zapadno od Dunava.

U pogledu morfologije, u okviru predmetnog terena mogu se razlikovati dve jedinice: dunavska
aluvijalna ravnica i1 njene kosine, brdovito zalede. U kosom delu terena se takode razlikuju dve
jedinice. Prva jedinica je neposredni deo desne podunavske padine, dok druga jedinica obuhvata
obronke OSljanskog potoka, koji su razvijeni u zapadnim zaledima podunavskog nagiba.
Dunavski nagib je u smeru sever-jug, a u zoni deponije Sirina je 500-600 m, sa vertikalnim
porastom od 80 do 170 m n.v. Nagib padine Dunava juzno od Osljanskog potoka iznosi 6-12°, pa
cak 1 do 30-40°, dok je njegov severni deo mnogo blazi, a gradijent se krece od 4 do15°. Padine
Osljanskog potoka su relativno blage, sa nagibima 6-9° (3,8-5,7%) u proseku, ekstremno iznose
5° (3,0%) i maksimalno 15-18° (9,5-11,0%). Juzni ogranak doline je znatno vijugaviji od
njegovog zapadnog i severnog dela.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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Geoloske i hidrogeoloske karakteristike terena

Na prostoru definisanom za izgradnju postrojenja za energetsko iskori§¢enje komunalnog otpada
I deponijskog gasa, izvrseno je ,,Projektovanje geolosko-geotehnickih istrazivanja za potrebe

izgradnje postrojenje za energetsko iskoris¢enje komunalnog otpada (EfW)*.

Projektovanje istraznih radova (Izvor: Rezime, Energoprojekt Hidroinzenjering, 2017) je
definisalo vrstu i obim istraznih radova radi dobijanja geoloskih, hidrogeoloskih i geomehanickih
podataka neophodnih za izgradnju postrojenja. Geoloska istrazivanja podrazumevaju istrazivanja
sastava, svojstava i stanja geoloskog medija, a narocito:

- Geoloski sastav terena: litoloski sastav, stepen i karakteristike stenske mase koja je pod
uticajem dejstva atmosfere, strukture;
- Aktivnost savremenih geoloskih procesa: endogena (neotektonska aktivnost) i egzogeni
procesi (erozija, klizista, stene, vodosnabdevanje);
- Hidrogeoloski uslovi na terenu: rezimi podzemnih voda, nivoi vode na putu projektovanih
iskopavanja sa aspekta stabilnosti terena;
- Fizicko-mehanicka svojstva mase zemljista i stene: identifikacija-Klasifikacija i strukturne

osobine, uslovi ekstrapolacije karakteristika uzorka 1 podru¢ja mernih tacaka mase stena.

U okviru istraznih radova, izvrSeno je buSenje dva pijezometra (Pz 7 1 8) i1 Cetiri istraznih
busotina (EP 11-14). Osnovne informacije o navedenim profilima su date tabelom.

Tabela 1. Projektovane istrazne busotine, piezometri i istrazne busotine

Oznaka profila | Tip istraznog rada Y X Dubina, m
EP-11 istrazna busotina | 7467806.77 | 4959556.47 25
EP-12 istrazna buSotina | 7467755.32 | 4959502.32 25
EP-13 istrazna buSotina | 7467750.34 | 4959553.80 25
EP-14 istrazna busotina | 7467747.62 | 4959420.09 25
Pz-7 pijezometer 7467878.28 | 4959578.82 30
Pz-8 pijezometer 7467680.47 | 4959438.94 30
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Slika 4. Prikaz projektovanih profila - istraznih busotina i pijezometara

Hidrogeoloske karakteristike utvrdene su odredivanjem koeficijenta propustljivosti i koeficijenta
filtracije materijala u polju, poroznosti, kompaktnosti i mineralolo§kog sadrzaja, kao i merenjem

nivoa podzemne vode u piezometrima.

Tabela 2. Pregled karakteristika filtracije i litoloski opis profila

Pijezometar

Dubine, (m)

Kf, (m/s) Litoloski opis

Pz-7

4,00-5,00

Diluvijalni depoziti - Glina srednje plasti¢nosti (CI), tvrda,
teSko isuSiva, relativno homogenog sastava, niske
vodopropusnosti, sa necistocama od finih karbonatnih
konkrecija, niske vlage, smede boje.

5,76 x 10°°

Pz-7

8,00-9,00

Diluvijalni depoziti - Lesoidna glina niske do srednje
plasti¢nosti  (CL/CI), relativno homogenog sastava,
povecane vlaznosti, sa retkim necisto¢ama u obliku finih
karbonatnih konkrecija, zute boje.

1,41 x 107

pPz-7

12,00-13,00

Diluvijalni depoziti - PraSinasta gline niske plasti¢nosti
(CL), relativno homogenog sastava, fisilno, sa necistocama
Mn u obliku tacaka i retka pojava malih karbonatnih
konkricija, smede boje.

1,10 x 10”7

Pz-8

3,70-4,70

Lesni depoziti- les glinasto-prasinaste kompozicija, niske
plasti¢nosti (CL), visoke vlaZnosti, sa karbonatnim
necistocama u obliku praha i konkricija, krte i trosne.
Svetlo Zuta do tamno Zuta boja.

5,98 x 10°®
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Pijezometar Dubine, (m) Kf, (m/s) Litoloski opis
P78 7.60-8.60 134 x10° Lesm.depgz.l.tl - F.osnna tla - ghna srednje plasti¢nosti (CI),
srednje sti§ljivosti, smede boje.
Depozit jezera - degradirana laporasta glina, sa puno
necisto¢a u obliku praha i konkricija do 13 m. Dublje
Pz-8 12,50-13,50 5,89 x 107 | stratifikovano sa laporasto-peskovitom glinom, podeljeno
sa pukotinama, upleteno sa tankim lisnatim lamelama.
Prevladavajuca Zuta i Zuto-siva boja.
Lesoidni deluvijum koji hipsometrijski pokriva najvise delove terena sa funkcijom

hidrogeoloskog vodonosnog sloja je vertikalno vodonepropusan. MozZe sadrzati male koli¢ine
vode. Na osnovu testa slaganja i laboratorijskih ispitivanja, dobijeni su rezultati koeficijenta
filtriranja za lesoidne deluvijume u opsegu Kf=1.34 x 10°-5.98 x 10® m/s. Ne bi trebalo
oc¢ekivati moguénost akumulacije znacajnih koli¢ina podzemnih voda u ovom mediju. Nivo
podzemne vode u lesnim platformama zavisi od polozaja osnove erozije tj. odvodne zone. Ovi
vodonosni slojevi se uglavnom hrane padavinama. Voda brzo prodire u lesne depozite nakon
kise ili, u slu¢ajevima visokog intenziteta kise, akumulira se u plitkim udubljenjima i postepeno
prodire iz ovih privremenih bara duboko u lezije do nivoa vodonosnog sloja. Fluktuacije nivoa
vodonosnog sloja u leziji nisu znacajne.

Merenja nivoa podzemnih voda u pijezometrima su prikazana u tabeli.

Tabela 3. Nivo podzemne vode u pijezometrima Pz-5, Pz-7 i Pz-8

Nadmorska Podaci o nivou podzemne vode (m n.v.) Prosecni

.. - relativni
Pijezometar |  visina s

mn.v.

( ) 25/11/2017 | 01/12/2017 | 13/12/2017 | 01/02/2018 | 07/03/2018 | 30/3/2018 | vode, m
Pz-5 2140 196,1 196,2 196,1 196,1 196,0 194,1 17,90
pz-7 210,2 194,0 194,0 194,0 193,8 193,8 193,9 16,30
Pz-8 228,4 200,4 200,4 200,4 200,3 200,5 199,5 28,00

U tabeli je indikativno prikazan i nivo podzemnih voda u pijezometru Pz-5 koji se nalazi van
istraznog podrucja, ali je deo ,,Geolosko-geotehnicka ispitivanja za potrebe projektovanja i
izgradnje nove i remedijacije stare deponije u Vin¢i“ (Energoprojekt Niskogradnja, novembar
2017).

Na osnovu testa slaganja, gornji slojevi su donekle propustljivi (ovo se prvenstveno odnosi na
lesoidne deluvijume i karbonatne gline), a tamo je formiran nivo podzemne vode. Donji slojevi
su niske propustljivosti 1 predstavljaju izolatore, a pretpostavka je podrzana nivoima podzemnih
voda koji su izmereni u piezometrima Pz-5 i Pz-7 (nakon stabilizacije nivoa).

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
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Analiza dobijenih podataka u testu za slaganje i podaci dobijeni merenjem nivoa podzemne vode
u pijezometru Pz-8 dovode do pretpostavke da nivo podzemnih voda ukazuje na visoko

propustljivu stensku masu (stena je degradirana i vrlo napuknuta).

Hidrogeoloski izolator (glina) probijen je tokom busenja, a sva voda iz gornjeg vodonosnog sloja
infiltrirana je kroz lapornike u dublje slojeve. Nivo podzemne vode nalazi se na dubini vecoj od
dna pijezometra, jer je tom prilikom, pijezometar ostao suv. To bi moglo ukazati na to da se

laporaci koji se nalaze ispod gline degradiraju i pucaju i da se voda infiltrira u dublje slojeve.

Misljenje da se vodonosni sloj nalazi na dubini koja je dublja od dna izbuSenih pijezometara
potvrdena je merenjem nivoa podzemne vode u bunaru lociranom u obliznjoj asfaltnoj bazi. Nivo
podzemne vode u bunaru, izmeren 11. novembra 2017. bio je 120,00 mn., $to je oko 80 m ispod

nivoa terena i oko 50m ispod dna izbuSenih pijezometara Pz 7 i 8.

U izveStaju o izvrSenim istraznim radovima, Projektant je dao napomenu da ne raspolaze
podacima dobijenim tokom duzeg vremenskog perioda, kako bi se potvrdile gore opisane
pretpostavke, te je zaklju€io da je neophodno pratiti nivoe podzemnih voda u pijezometrima u

periodu od najmanje jedne hidroloske godine.
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Slika 5. Geoloski profili pijezometara (PZ 7 i 8) i istraznih busSotina (EP 11-14)
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SeizmoloSke karakteristike terena

Prema najnovijim regionalnim istrazivanjim Republickog seizmoloskog zavoda Srbije
(www.seismo.gov.rs) odredeni su parametri seizmic¢nosti za teritoriju Republike Srbije. Prema
karti seizmi¢kog hazarda za o¢ekivano maksimalno horizontalno ubrzanje na osnovnoj steni —
Acc(g) i ocekivani maksimalni intenzitet zemljotresa — Imax U jedinicama Evropske
makroseizmicke skale (EMS-98), u okviru povratnog perioda od 95, 475 i 975 godina mogu se
ocekivati zemljotresi maksimalnog intenziteta i ubrzanja prikazani u tabeli.

Tabela 4. Seizmicki parametri

C et . Povratni period vremena (godine)
SCIZI’nleI parametrl 95 475 975
Acc(g) max. 0,03-0,12 0,05-0,25 0,05-0,30
I max (EMS-98) V-VII VI-VIII VII-1X
KARTA SEIZMICKOG HAZARDA REPUBLIKE SRBIJE KARTA SEIZMICKOG HAZARDA REPUBLIKE SRBIJE

Hazard izraZen u jedinicama gravitacionog ubrzanja [g]

Hazard izrazen u jedinicama gravitacionog ubrzanja [g] sl e
ovratni pario godina

Povratni period 85 godina
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Slika 6. Karta seizmickog hazarda po parametru horizontalnog ubrzanja
(povratni period 95 godina (levo) i povratni period 475 godina (desno)
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Slika 7. Karta seizmickog hazarda po parametru makroseizmickog intenziteta
(povratni period 95 godina (levo) i povratni period 475 godina (desno)

&
8118

Na osnovu prikazanih karata seizmickog hazarda (lzvor; www.seismo.gov.rs), po parametru
makrozeizmickog intenziteta, teritorija grada Beograda se nalazi u zoni VI-VIII MCS (stepen
Merkalijeve skale).
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2.4. PODACI O IZVORISTU VODOSNABDEVANJA

Danas je Beogradski vodovod slozen vodoprivredni sistem 1 ¢ini ga kompleks hidrotehnickih
objekata:
- izvoriste,
- transport sirove vode,
- postrojenja za preciS¢avanje vode i
- distributivni sistem:
e primarni transport (tunelski sistem),
¢ vodovodna mreza,
e Crpne stanice i
e rezervoari.

Duzina vodovodne mreze je 3.263 kilometra, precnika 25-2.500 mlilmetara. Ima 135.000 glavnih
prikljucaka, 15.000 hidranata, 27 rezervoara kapaciteta 240.000 kubnih metara i 28 crpnih
stanica snage 36 megavata.

Voda se preraduje u 5 postrojenja: Bele vode, Banovo brdo, Bezanija, Maki§ i Vinca.
Projektovani kapacitet postrojenja za podzemnu vodu je 8.060 1/s, a postrojenja za re¢nu vodu
3.580 I/s. Na Makisu se nalaze proizvodni pogoni: ,,Makis I*“ 1 ,,Jezero®.

Postrojenja Banovo brdo, Bezanija i deo pogona Bele vode preraduju podzemnu vodu.
Primenjuju se sledeéi tehnoloski postupci: aeracija, retenzija, filtracija i hlorisanje.

Drugi deo postrojenja Bele vode, Maki§ i Vin¢a preraduju reénu vodu. Na proizvodnim
postrojenjima Makis i1 Jezero primenjuje se savremena tehnologija prerade recne vode slozenijim
tehnoloskim procesima koji pored bistrenja, pescane filtracije i zavrSne dezinfekcije hlorom,
obuhvataju i ozonaciju i filtraciju vode filterima od aktivnog uglja.

Vodovod u Vin¢i ukljuéen je u sistem beogradskog vodovoda 1997. godine. Ovaj vodovod
snabdeva vodom za pic¢e oko 15.000 stanovnika naselja Vinca i Lestane, a voda koja se preraduje

je po poreklu povrSinska i crpi se iz Dunava.

Projektna lokacija se nalazi izvan zona zastite beogradskog izvorista.
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2.5. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE SA METEROLOSKIM
POKAZATELJIMA

Po svojim klimatskim karakteristikama istrazno podru¢je pripada umereno-kontinentalnom
klimatskom pojasu, sa toplim letima i hladnim zimama, kao osnovnim karakteristikama ovog tipa
klimata. Osnovne klimatske karakteristike podrucja istraZivanja uslovljene su njegovim
geografskim polozajem, Sirokom otvoreno$¢u prema panonskoj niziji kao 1 reljefom. Pored toga,
topografske i morfolSke karakteristike svrstavaju Beograd u ,,koSavsko” podrucje. Leta su topla i
temperature preko 30° C uobicajeno traju u proseku 31 dan godisnje, a temperature preko 25° C
traju prose¢no 95 dana. Zime su hladne i snezne sa prosecno 21 danom godisnje ispod 0° C.

Zbog potpune otvorenosti prema severu i severozapadui nepostojanja izrazitijih orografskih
prepreka, ovaj predeo se ¢esto nalazi pod uticajem hladnih vazdusnih masa koje preko severne i
srednje Evrope lako prodiru na jug. Severozapadno od Obrenovca, na razdaljini od 60 km
vazdu$ne linije, nalazi se planinski masiv, Fruska gora (538 mnm), koji je ujedno i jedina
orografska prepreka ovim vazduSnim strujnim masama. Za utvrdivanje klimatskih karakteristika
istraznog podrucja, analizirani su podaci srednjih godisnjih koli¢ina padavina za kiSomernu stanicu
Beograd, kao i podaci srednjih godisnjih temperatura i vlaznosti vazduha za meteorolosku stanicu
Beograd. Zvani¢ni podaci o klimatskim parametrima dobijeni su sa Meteorolo$ke opservatorije
Beograd (44°48' SGS i 20°28' IGS, 132 mnv u Karadordevom parku) za period 2000-2018. godina.

Padavine

Kompletna analiza 1 interpretacija koliine padavina predstavlja jednu od osnova za izucavanje
podzemnih voda, ali i drugih parametara zivotne sredine na istraznom prostoru. Koli¢ine padavina
koje se izluce na istrazno podrucje, u toku godine su razli¢ite i zavise od reljefa, nadmorske visine,
ekspozicije padavina, takode, padavine su neravnomerno rasporedene tokom godine sa
vrednostima koje variraju u $irokim granicama.

Za utvrdivanje rezima padavina na istraznom podru¢ju koriS¢eni su podaci Republickog
hidrometeoroloskog Zavoda Srbije za kiSomernih stanica Beograd. Analizirane su prosec¢ne

godisnje sume padavina za period 2000-2018. godina.

Tabela 5. Prosecne mesecne i godisnja suma padavina (mm) za meteorolosku stanicu

Beograd za period 2000-2018 godina (RHMZ, Beograd)
god/mesecc I v | vV [ VE[VIVII] IX [ X | XI | Xl | UKUPNO
2000 27,3 | 283|303| 41,9 345[191 | 29378 70,1 16,6 | 20,7 41,2 367,70
2001 353 | 27,2 656 | 157,94 47,0 [186,0 | 19,7 56,7 | 183,1 16,7 | 63,4 [33,9 893,10
2002 151 | 14,0 14,8 | 53,1 20,9 [79,6 | 60,7 [106,8 | 51,9 88,3 | 35,8 [52,8 594,40
2003 629 | 265|114 | 237 395334 |11186,4 57,4 115,2| 23,4 36,7 547,90
2004 935 | 294|189 | 71,7 63,3 (1138 | 94,6 89,3 45,0 32,9 | 129,550,3 832,20
2005 522 | 842 339| 541 4741951 | 9141443 | 541 286 | 23,5[788 788,20
2006 43,2 | 59,1]104,4| 97, 42,3[137,8 | 23,3 1206 | 24,94 20,9 | 24,5519 749,30
2007 49,3 | 56,0 | 99,6 3,4 79,0 107,6 | 17,5 [72,5 84,1 103,6| 131,534,5 839,00
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god/mesecc | 1| ] v Vv VI | VII | VIII| IX X X1 | XIlI | UKUPNO
2008 44,6 18,3 79,7 | 34,9 | 60,6 43,3 53,0 45,6 68,4 18,4 51,0 ([79,0 [586,90
2009 55,1 85,2 649 | 6,1 | 34,7 [151,0 | 80,0 44,5 3,9 98,9 59,5 |120,6 804,40
2010 916 (1128 | 47,2 | 43,7 | 86,4 [181,7 | 41,4 53,5 51,§ 48,8 45,2 (36,1 (840,20
2011 47,8 55,6 279 | 141 | 66,8 41,1 95,0 (14,0 47,1 36,1 ,0 48,0 (499,10
2012 87,2 61,5 24 | 66,9 |127,9|16,0 39,0 4,5 30,1 44,9 28,1 [b5,1 [564,20
2013 76,9 53,4 95,4 | 21,3 |104,450,1 2,9 3,0 58,1 52,0 40,0 [7,9 [566,00
2014 241 (19,9 48,7 | 85,3 |280,460,3 |250,6/63,5 126,0 61,2 8,8 66,3 1,095,1(
2015 48,6 52,4 |132,9| 30,7 | 80,7 38,6 10,6 49,5 1014 7181634 (3,8 684,40
2016 46,3 38,5 |102,6| 53,9 | 71,3 [152,2 | 35,0 |60,8 47,4 76,8 [71,8 2,6 [7159,6
2017 234 235 27,0 | 51,8 | 86,1 53,0 26,4 (19,5 48,9 65,9 41,2 45,2 [508,8
2018 29,3 8,1 64,8 | 39,7 | 56,2 [121,6 | 53,0 44,8 11,4 18,6 (35,3 60,7 1603,3
Mesecne
padavine 50,19 |47,05|56,44|50,12| 75,23| 88,49| 59,75| 53,03 | 61,45 53,48| 47,45| 47,65 690,73
(prosek)

Kao sto se iz gornje tabele moze videti, najkiSovitiji mesec za analizirani period je mesec jun, dok
se najmanje padavina izluci tokom februara i novembra. Srednja visSegodiSnja suma padavina za
istrazno podrucje iznosi 690,73 mm vodenog stuba. Zbog veli¢ine podruéja istrazivanja, kao i zbog
razli¢ite nadmorske Vvisine pojedinih delova grada, srednje godisnje padavine variraju u intervalu
od 367-1095,1 mm.

Temperatura vazduha

Temperatura vazduha predstavlja direktan pokazatelj koli¢ine sunceve energije koju odredena
oblast dobija, §to se smatra vaznim parametrom pri proceni isparavanja vode sa povrsine tla,
odnosno odredivanja bilansa voda. Za definisanje temperaturnog rezima koriS¢eni su podaci
merenja sa meteoroloske stanice ,,Beograd” za period 2000-2018. godina, koji su predstavljeni

graficki.
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Prose¢ne mesecne temperature u periodu 2000-2018.
godine
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Slika 8. Dijagram srednjih mesecnih temperatura vazduha za meteorolosku stanicu
Beograd (za period 2000-2018 godine)

Temperature vazduha u datom periodu beleze kontinualni porast tokom godine od najhladnijeg
januara do najtoplijeg jula, nakon ¢ega se belezi tendencija pada temperature do decembra meseca.
Najnize prosecne temperature javljaju se tokom januara (2 °C), a najvise tokom jula meseca (24,3
°C). Srednja visegodi$nja vrednost temperature vazduha za razmatrani period iznosi 13,8 °C.

Relativna viaznost vazduha

Poznavanje relativne vlaznosti vazduhaje jako znacajno zbog njenog uticaja na obrazovanje magle,
oblaka i padavina na odredenom prostoru. Takodje, veli¢ina relativne vlaznosti vazduha obrnuto
je proporcionalna temperaturi vazduha, Sto znaci da kada temperatura raste relativna vlaznost
vazduha opada i obrnuto.
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Tabela 6. Prosecne mesecne i godisnja relativne vlaznosti vazduha za meteorolosku stanicu

Beograd za period 2000-2018. godina (RHMZ, Beograd)

god/mesec I 1 Il v V VI | VI | VI IX Xl | Xll | Godisnja
2000 786 | 67.6| 61.6| 57.3| 545| 47.3| 50.9| 449]| 66.3 67.3 68.0| 78.3 61.9
2001 752 | 68.1| 610 646| 629 | 675| 66.5| 615]| 76.8| 750 79.6 | 80.7 70.0
2002 759 | 628 55.1| 62.8| 57.3| 57.0| 61.8| 68.0| 69.8| 722| 68.1| 77.0 65.7
2003 823 | 77.1| 585 559 | 55.5| 53.0| 62.9| 498| 64.1| 744 | 76.5| 77.6 65.6
2004 803 | 738| 643| 67.2| 650| 684 | 624 | 69.1]| 69.7| 753| 76.0| 81.2 71.1
2005 783 | 828 68.1| 609| 648| 624| 67.6| 750| 746| 709 | 75.5| 80.8 71.8
2006 741 | 776| 684 | 66.3| 61.1| 68.7| 55.9| 70.7| 65.1| 648 | 69.6| 81.0 68.6
2007 66.0 | 69.0| 61.0| 44.0| 620 | 58.0| 46.0| 59.0| 68.0| 78.0| 76.0| 83.0| 64.17
2008 75.0 | 64.0| 63.0| 63.0| 580| 61.0| 57.0| 55.0| 67.0] 69.0| 69.0| 76.0| 64.75
2009 95.0 | 75.0| 650 53.0| 57.0| 67.0| 60.0| 60.0| 59.0| 73.0| 78.0| 81.0| 68.58
2010 80.0 | 76.0| 63.0| 67.0| 67.0| 73.0| 66.0| 61.0| 70.0| 73.0| 68.0| 79.0 70.3
2011 920 | 77.0|] 63.0| 54.0| 66.0| 61.0| 59.0| 55.0| 55.0| 67.0| 78.0| 76.0 66.9
2012 76.0 | 75.0| 50.0| 59.0| 66.0| 52.0| 50.0| 41.0| 53.0| 69.0| 72.0| 79.0 61.8
2013 780 | 76.0| 70.0| 58.0| 59.0| 66.0| 52.0| 54.0| 66.0| 68.0| 76.0| 79.0 66.8
2014 75.0 | 68.0| 66.0| 69.0| 67.0| 61.0| 65.0| 66.0| 73.0| 720| 74.0| 80.0 69.7
2015 770 | 77.0| 68.0| 56.0 64.0| 61.0| 480| 53.0| 67.0| 78.0| 70.0| 85.0 67.0
2016 76.0 | 68.0| 68.0| 57.0| 63.0| 66.0| 59.0| 66.0| 63.0| 76.0| 72.0| 76.0 67.5
2017 770 | 69.0| 61.0| 59.0| 65.0| 56.0| 49.0| 50.0| 63.0| 68.0| 77.0| 75.0 64.1
2018 75.0 | 79.0| 72.0| 56.0| 59.0| 68.0| 69.0| 61.0| 58.0| 60.0| 74.0| 80.0 67.6
Prosecna 782 | 728| 635| 59.5| 61.8| 61.8| 58.3| 589 | 65.7| 71.1| 73.5]| 79.2 67.0

Srednja viSegodiSnja vrednost relativne vlaznosti vazduha za posmatrani period iznosi 67,0%.
Mesec sa najviSim vrednostima srednje relativne vlaznosti vazduha je decembar 1 to 79,2%, a sa
najnizim vrednostima je jul sa 58,3%.

Vazdusna strujanja

Kao i na druge klimatske parametre, na ruzu vetrova prevashodno uti¢e reljef, topografija,
struktura grada, odnosno izgradene strukture, vegetacija, zagadivanje i drugo. U slu¢aju Beograda
najuticajniji faktori su Dunav, Avala i Kosmaj i drugi navedeni parametri. Cestina vetrova po
smerovima, tzv. ,,ruza vetrova®, dobijena po podacima sa Meteoroloske opservatorije Vracar (¢
4448 N A 2028E mnm 132), ima oblik karakteristi¢an za celo koSavsko podruc¢je. Dominiraju dva
smera: jugoistok i zapad-severozapad. Jugoisto¢ni smer je opStepoznat kao ,.koSava“, a zapadni-
severozapadni smer naziva se ,,gornjak“. Ova dva smera ta¢nije je posmatrati kao sektore i to prvi
kao sektor izmedu istoka i juga, a drugi kao sektor izmedu zapada i severozapada. Ovo zbog toga
Sto pri ,.koSavskom procesu* vetar u razli¢itim situacijama moze da varira od istocnog do juznog
smera. Gornjak varira od zapadnog do severozapadnog smera.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
26



‘DV.I:IF'ER’ b.o.0.
L

Tabela 7. Relativne Cestine vetra po pravcima u promilima i srednje brzine vetra u m/s,
za period 2000-2018. godina)

”n = - = - N N N 0

Relativne ¢estine (%o) 89,8 | 8.7 | 693 216,3 | 173,7| 61,3 | 1948 | 1729 | 414

srednje brzine (m/s) 2,3 2 2,1 34 3,0 1,9 2,3 2,4 -

Napomena: Podaci o Cestini i brzini vetra na stanici Beograd Opservatorija nisu dostupni u
Godisnjaku RHMZ za 2017. Godinu
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Slika 9. Relativne Cestine vetra po pravcima i tiSine u promilima i srednje brzine vetra u m/s
(za period 2000-2018. godina)

Na osnovu navedenog i ruze vetrova za grad Beograd, vazdu¢ne mase sa kompleksa deponije u
Vincéi, kretace se, u zavisnosti od smera duvanja dominantnog vetra, u smeru jug-jugoistok/ zapad-
severozapad, tj. ka naseljima Vinfa (na jugu), odnosno Slanci i Veliko selo (na
severozapadu/severu).

Magla i smog

SloZena topografija Beograda odrazava se i na razlike u vrstama magle i smoga u pojedinim
topoklimatskim zonama grada. Na osnovu osmatranja na Meteoroloskoj opservatoriji Vracar,
prema Atlasu klime Jugoslavije za period 1931-1960, godisnji broj dana sa maglom u Beogradu
iznosi 39. Na Opservatoriji Zeleno brdo vrste i ucestalost magle su poput ,,planinskih® stanica.
Magla je na njoj zimi za oko 30% ceS¢a nego na Vracaru, iako je ona dosta udaljena od izvora
zagadenja. Uzrok ¢esc¢ih zimskih magli na Zelenom brdu je u tome sto se niski oblaci na toj visini
javljaju deset do petnaest puta godiSnje, a na samom lokalitetu se unutraSnjost oblaka registruje
kao magla (Izvor: Ekoloski atlas Beograda, Gradski zavod za zastitu zdravlja Beograd, 2002.).
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26. OPIS FLORE | FAUNE, PRIRODNIH DOBARA POSEBNE
VREDNOSTI (ZASTICENIH) RETKIH I UGROZENIH BILJNIH I
ZIVOTINJSKIH VRSTA I NJIHOVIH STANISTA I VEGETACIJE

U Srbiji prirodna podrucja su zaStiCena na osnovu razli¢itih zakonodavnih okvira i
medunarodnoih konvencija:

- ZaSticena podrucja — definisana slede¢im aktima: Zakon o nacionalnim parkovima
(Sluzbeni glasnik RS 33/93 1 44/93) 1 Zakon o zastiti prirode ("Sluzbeni glasnik RS", broj 36/09 1
88/10)

- Podru¢ja Emerald mreze su definisana na osnovu Bernske konvencije.

- Vazna podrucja za ptice (IBA) — definisana medunarodnom organizacijom BirdLife
International

- Vazna podrucja za biljke (IPA) —definisana meduarodnom organizacijom Plantlife
International

- Odabrana podrucja za dnevne leptire (PBA) - definisana razli¢itim kriterijumima (kao §to
su Crvene knjige, EU Direktiva o Stani$tima 32/43, individualna istrazivanja itd.).

- Ramsar lokacije — definisane globalnom organizacijom Wetland International na osnovu
Ramsarske Konvencije.

Ekolosku mrezu Srbije ¢ine podrucja od posebnog ekoloskog znacaja (ASCI) i1 Ekoloski
koridori.

Planirani projekat se ne nalazi ni u jednom od gore navedenih podrucja ili mreZa. IPA, PBA ili
Ramsar lokacije se ne nalaze u blizini (u okviru 5 km) od planiranog projektnog podrucja.

U okviru 5 km od lokacije, priblizno 4,5 km jugoisto¢no, sa suprotne strane recne obale Dunava,
nalazi se zasti¢eno podrucje Strogi rezervat prirode Ivanovo.

Lokacija kandidata za Emerald mrezu, ,,Pancevacke ade* RS0000056, nalazi se na cca. 2,6km
severno - severoistocno od planiranog projektnog podrucja i jedino je unutar 5 km od lokacije.
Pancevske ade su slozeni sistem recnih ostrva sa dobro razvijenim mocvarnim vegetacijama i
prate¢im mocvarnim vrstama faune.
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LEGEND

@ Landfill location

Emerald Network Area

Slika 10. Podrucje Emerald mreze u blizini deponije, Izvor: Zvanicni online GIS pretrazZivaé
Saveta Evrope (http://emerald.eea.europa.eu/)

U blizini deponije, nalaze se sledeca podrucja Ekoloske mreze Srbije:

- Podrucje posebnog ekoloskog znacaja "Us¢e Save u Dunav" i

- Ekoloski koridor medunarodnog znacaja "Dunav i njegova zabarena/plavna podrucja
uzvodno i nizvodno".

Oblast posebnog ekoloSkog znacaja "US¢e Save u Dunav" nalazi se na us¢u reke Save 1 reke
Dunav. Zasti¢ena je zbog svojih staniSta u vodnih i mocvarnih staniSta koja podrzavaju Siroku
lepezu Zivotinjskih vrsta.

Ovo podrucje ima iste granice kao 1 vazna podrucja za ptice (IBA) koja se takode naziva "USce
Save u Dunav" RS017IBA. Ukljucuje i zaSti¢ena podrucja Predeo izuzetnih odlika Veliko ratno
ostrvo u Beogradu, deo Predela izuzetnih odlika Forland leve obale Dunava kod Beograda i deo
podruc¢ja zastiCenog staniSta Veliko blato; sve ove oblasti se nalaze na visSe od 9 km
severozapadno od planiranog projekta. Takode, ukljucuje i podrucje kandidata za Emerald mrezu
Pancevacke ade RS0000056. Osljanske mrtvaje su deo podrucja od posebnog ekoloSkog znacaja
"Us¢e Save u Dunav".
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Ekoloski koridor medunarodnog znacaja "Dunav i njegova zabarena/plavna podrucja uzvodno i
nizvodno" je veliki koridor koji se proteze preko reke Dunav i dela njegovih plavnih povrSina sa
stajacom vodom (bare, mrtvaje itd.).

Ovo podrucje obuhvata zasti¢ena podruc¢ja Specijalni rezervat prirode "Bagremara", Park prirode
"Begecka jama" i tri spomenika prirode "Kamenicki park", "Ivanovacka ada", "Ritske Sume na
Mackovom sprudu". Takode se preklapa sa podru¢jem u procesu proglasenja zasticenog
podrucja pod imenom "Ribarsko ostrvo", a tri podrucja planirana da budu zasticena u buduénosti
"Bogojevacki rit", "Rit izmedu Plavne 1 Backog Novog Sela" i " Ritovi Podunavlja ".

2.7. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PEJZAZA

Osnovne Kkarakteristike pejzaza su definisane terenom, prirodnim uslovima i ljudskim
aktivnostima. Na Sirem podrucju, koje se grubo opisuje kao ,,buffer zona od 20 km, postoje
cetiri osnovne vrste pejzaza:

e Poljoprivredno pejzaz Vojvodine. Odlikuje ga gusti reljef i intenzivno koriS¢enje
obradivog zemljiSta. Postoji zanemarljiv udeo Suma 1 prirodnih podrucja, sa izuzetkom onih
delova duZz vodotoka. Reka Dunav je dominantni vodeni tok. Vidljivost je ograni¢ena usled
ravnomernosti reljefa. Pejzazni karakter se moze opisati kao dominantno antropogeni
poljoprivredni pejzaz.

e Recni pejsaz - reke Dunav i Sava. Oni su najvazniji linijski elementi pejzaza i vazna
determinanta kretanja terena. U nekim mestima duZ recnih obala izgradeni su nasipi, ali u
znaCajnom delu mozZe se naci prirodno stanje sa zalivskim, re€nim ostrvima i mocvarnim
podrucjima.

e Intenzivne urbanizovane oblasti. Ovde se istice Beogradska aglomeracija sa prigradskim
podru¢jima 1 satelitskim gradovima (npr. PoZarevac). Oni su nosioci antropogenog urbanog
pejzaza. Pejzaz se uglavnom karakteriSe gustom populacijom, velikim prostornim obimom i
brojnim infrastrukturnim i industrijskim elementima.

e Juzne mozai¢ne oblasti. Pejzazni karakter c¢ini brdski reljef prekriven mozai¢nom
meSavinom malih poljoprivrednih povrSina, mali Suma 1 prigradskim podru¢jima. Udeo
poljoprivrednih povrSina proporcionalan je rastu¢im rastojanjem od gradskog jezgra. Podrucje
obuhvata prigradska naselja: Grocka, Vozdovac, Barajevo, Sopot, Mladenovac, Lazarevac,
Obrenovac i nastavlja se ka jugu.

Lokacija projekta se nalazi na raskrsnici opisanih krajolika. To je brdovito podrucje izmedu
poljoprivrednog pejzaza na istocnom i severnom 1 urbanizovanom podrucju Beograda i
Pozarevca na zapadu i severu. Juzne prigradske oblasti su na udaljenju od oko 5km. Uz isto¢nu i
severnu granicu nalazi se Dunav sa prirodnim vlaznim stanistima.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
30



‘DV.I:IF'ER’ b.o.0.
L

Tampon zona od 5 km moze se smatrati uzim podru¢jem. Ovo je podrucje potencijalnog
znacajnog vizuelnog kontakta sa komponentama planiranog projekta. Uze podrucje je podeljeno
na osnovne pejzazne obrasce 1 prikazano u obliku mape. Ovaj metod je obezbedio osnovu za
kvalitetnu analizu strukturalnih elemenata pejzaza i proces koji utice na stanje pejzaza.

Lokacija projekta, npr. postoje¢a deponija, je dominantni pejzazni element. U poredenju sa
ostalim podrué¢jima poseduje suprotne vizuelne i karakterne karakteristike. Ona predstavlja
prostorni element koji se posmatra kao negativan fenomen. Deponija se nalazi na blagoj kosini
orijentiranoj ka istoku. Vidljiva je iz neposrednog okruzenja i sa isto¢ne strane ,,buffer zone. To
su podrucja duz reke Dunav i poljoprivrednog podrucja na isto¢noj strani Dunava. Asfaltna baza
se nalazi jugozapadno od deponije, na ivici granica projekta. Zbog blizine deponije i
industrijskog karaktera moze se smatrati negativnim prostornim fenomenom.

Poljoprivredni pejzaz sa mozai¢nom strukturom okruzuje deponiju. Ovo je meSavina malih
poljoprivrednih povrSina, koja su uglavnom voénjaci, livade i povrSine pod raznim fazama
prirodne sukcesije. Poljoprivreda je vazan faktor strukture pejzaza. Izgled poljoprivrednih
parcela, koji se u ovom slucaju oblikuju organski u odnosu na reljef, u velikoj meri uticu na
strukturu pejzaza i vizuelnu dinamiku.

U blizini gusto naseljenih delova (beogradskih prigradskih naselja) mogu se videti lokalno
izolovani objekti. Sto se ti¢e postoje¢e deponije, oni se nalaze na udaljenosti od najmanje 1,5
km. To su lokacije juzno od Velikog sela i isto¢no od Mirijeva i Kaluderice. Tu je i manastir i
groblje na oko 1 km severno od deponije, a groblje 0,9 km juzno. Opisani elementi ne zauzimaju
znacajnu povrSinu prostora i iz tog razloga nisu znacajan faktor pejzaza.

Vizuelni kontakt navedenih naselja sa deponijom sprecen je zbog brdovitog reljefa, vegetacije i
mikrolokacije kompleksa deponije.

Reka Dunav sa obalom je pejzaZzni element prirodnog karaktera. Oni predstavljaju linearni
element pejzazne strukture. Na istocnoj strani Dunava je veliko podrucje intenzivne
poljoprivrede. Pejzazna slika sastoji se od poljoprivrednih povrSina i makadamskih puteva na
ravnom reljefu. Urbane strukture Stareva i Panceva smestene su na severnoj strani. Zbog ravnog
terena, znacajan vizuelni kontakt je jaci prema brdovitom podruc¢ju na zapadu.

Industrijski pejzaz PanCeva nalazi se izvan ,buffer,, zone 5 km i moze se opisati kao
antropogenizovani pejzaz sa snaznim industrijskim karakterom. Kao takav je prostorni fenomen
koji uzrokuje negativne vizuelne i simboli¢ke konotacije.
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2.8. NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA

U okviru administrativne oblasti Beograda, koja obuhvata i podru¢je gradske opstine Grocka,
postoji oko 350 zastiCenih nepokretnih kulturnih dobara. Pored toga, postoje brojni objekti
kulturnog nasleda na nizim nivoima zasStite. Najveca koncentracija kulturnih dobara nalazi se u
centralnom delu Beograda, a njihov broj se smanjuje prema perifernim podrucjima.

S obzirom na veoma povoljan geografski polozaj u neposrednoj blizini Dunava, teritorija
danaSnje opstine Grocka je od davnina bila savrSeno mesto za formiranje ljudskih naselja. Prvi 1
najstariji trag naselja u ovoj oblasti datiraju do neolita - novog kamenog doba. Ostaci naselja iz
ovog perioda pronadeni su na nekoliko arheoloSkih nalaziSta u naseljima opStine Grocka.
Svakako, jedan od najvaznijih, po kojem je nazvana Citava kultura, je arheolosko nalaziste Belo
Brdo u Vinc¢i - kulturno naslede - arheoloSko nalaziste koje ima status od znacaja za Republiku
Srbiju (Odluka br. 653/5 od 10. novembra 1965. godine, Kulturni resurs od izuzetnog znacaja,
Odluka, "Sluzbeni list SRS" br. 14/79). ArheoloSko nalaziSte Belo Brdo u Vinci nalazi se na
desnoj obali Dunava, u blizini podru¢ja obuhvac¢enog Planom detalje regulacije.

Uticaj projekta na kulturne i istorijske objekte i lokacije (kulturna dobra) moze se posmatrati kao
direktan i indirektan. Obzirom na koncepciju predmetnog projekta i mogucih efekata na
elemente kulturnog nasleda, definisane su 2 zone uticaja.

- Direktan uticaj je svako fizicko uniStavanje objekata/lokacija u projektnom podrucju, kao
i bilo kakvo krSenje konteksta elemenata kulturnog nasleda koji su van granica projektnog
podrucja. S obzirom na prirodu projekta, zona unutar 100 metara od projektnih granica se smatra
zonom direktnog uticaja. U daljem tekstu, podrucje direktnog uticaja oznaceno je kao Zona 1.

- KrSenje integriteta povezane oblasti kulturnih dobara smatra se indirektnim uticajem, a
ovo se odnosi na podruc¢je na udaljenosti od 100 metara do 2000 metara od granica projekta.
Uzimajuéi u obzir konacan izgled planiranog projekta i jasan pogled na podrucje, ovo je
podrucje na kojem su moguci negativni utjecaji na kulturni kontekst arheoloskih 1 etnoloSkih
nalazi§ta i zona 1 istorijskih urbanih, ruralnih i verskih kompleksa. U daljem tekstu, zona
indirektnog uticaja oznacena je kao Zona 2.

U zoni 1 i 2 nema lokacija po zastitom UNESCO (www.srbija.com, Srpski spomenici na listi
svetske bastine UNESCO). Lokalitet deponije u Vinci je deo nekadasnjih granica Rimskog
carstva.

U okviru Zone 1 (zahvadeno granicama projekta) postoji registrovano arheoloSko nalaziSte
"Osljane", definisano kao kulturno dobro, uZivajuéi prethodnu zastitu po Zakonu o kulturnim
dobrima. Ovo mesto je u dolini Os$ljanskog potoka, zapadno od sela Vinc¢a - Veliko Selo, na
blagoj padini na desnoj obali potoka. Lokacija je poznata arheologima zbog slucajnog otkrivanja
rimske keramike. Muzej grada Beograda 1975. godine vrSio je istrazna istrazivanja manjeg
obima. U arheoloskim nalazima nalaze se ostaci Veteranske vile u periodu od drugog do treceg
veka.
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Takode je vazno napomenuti da je lokacija arheoloSkog lokaliteta OSljane, u uslovima koje
izdaje Zavod za zaStitu spomenika kulture, prostorno vrlo neprecizno prikazana, bez jasno
definisane lokacije opisanog objekta Veteranske vile. Pitanje je gde se otkriveni objekt nalazi
unutar definisane zone.

U okviru Zone 2 nalazi se arheoloski lokalitet na lokaciji danaSnjeg manastira Svetog
Arhidakona Stefana (Manastir Slanci). Nalazi se 1,2 km severno od postojece deponije. Novi
kompleks izgraden je 1960. godine. Lokacija je nekada koris¢ena u religijske svrhe, a zbog
osvajanja lokacije Osmanskog carstva u nekoliko navrata je potpuno unisteno.

Manastirsko groblje se nalazi na oko 0,7 km severoisto¢no od manastira. Manastir i groblje
nemaju vizuelni i funkcionalni kontakt sa projektnim lokalitetom zbog reljefnih i vegetacionih
prepreka. Staro ,,seosko* groblje u Vin¢i se nalazi na oko 1 km juzno od granica projekta. Ovo je
sakralni element lokalnog znacaja.

Prema Generalnom planu Beograda 2021 ("Sluzbeni list Grada Beograda", br. 27/03, 25/05,
34/07, 63/09 i 70/14) postoje dva kulturna dobra (arheoloSske lokacije) na oko 1 km
severoistocno od postojece deponije, na teritoriji Gornje Osljane.

2.9. NASELJENOST I KONCENTRACIJA STANOVNISTVA

Prema Popisu stanovniStva iz 2011, u gradu Beogradu je bilo 1.659.440 stanovnika. Ukupna
populacija se povecala za 5% u periodu 2002-2011. godina. Prosecna gustina naseljenosti za
grad Beograd iznosi 514 stanovnika/km? i veca je od prose¢ne gustine naseljenosti u Srbiji.

Opstina Grocka zahvata povrsinu od 289 km? na kojoj je nastanjeno oko 83.907 stanovnika
(popis iz 2011. godine). Naselje Vinca je prema tom popisu imalo 6.779 stanovnika (358 st/km?).

U naselju Vinc¢a ima 1831 domadinstvo, a prosean broj ¢lanova po domacinstvu je 3,18.
Povrsina teritorije koju zahvata naselje Vinéa je 18,95km?

U severnom delu planiranog gradevinskog kompleksa deponije, neposredno uz postojecu ogradu
deponije, formirano je neformalno naselje. U ovom naselju zive porodice koje na deponiji
skupljaju i razvrstavaju sekundarne sirovine, a zatim ih prodaju otkupljivacima.

Na ovom prostoru, identifikovano je 17 porodica (85 lica) ¢iji su ¢lanovi bili prisutni u svojim
ku¢ama u periodu od 2014. do 08. juna 2016. godine. Od toga su 41 muskarac, 44 Zena, 38
maloletnih (ispod 18 godina), 47 odraslih i sa napomenom da 6 lica nije imalo validnu
dokumentaciju na osnovu koje bi se utvrdila njihova starost. Akcionim planom, predvideno je
raseljavanje porodica koje Zive u neformalnom naselju na lokaciji deponije ,,Vinca”, §to je
detaljnije opisano u poglavlju 5.1.
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2.10. PODACI O POSTOJECIM PRIVREDNIM 1 STAMBENIM
OBJEKTIMA, OBJEKTIMA INFRASTRUKTURE | SUPRASTRUKTURE

Od privrednih objekata u blizini kompleksa deponije u Vin¢i, od znacaja za predmetni projekat
su asfaltna baza i kompleks Instituta za nuklearne nauke “Vinc¢a”.

Veca industrijska podrucja nalaze se u zapadnim delovima Beograda. U odnosu na deponiju, ona
su na udaljenju od oko 5 km vazdus$ne linije u pravcu jugozapada, zapada i severozapada.
Visokonaponsko trafo postrojenje se nalazi 3 km severozapadno od deponije.

Najznacajnija industrijska zona nalazi se u juznom delu Panceva, gde su smeStene rafinerija
nafte, hemijska industrija i recna luka. U odnosu na deponiju, navedene zone se nalaze na
udaljenju od oko 8 km vazdusne linije, ka severoistoku.

Stambeni objekti su u prigradskim naseljima Vin¢a, Veliko selo, Slanci i Mirijevo. Navedena
naselja su sa velikom gustinom stanovanja, a najblize nastanjena domacinstva su na udaljenju
vecem od 1000m vazdusne linije, od kompleksa deponije u Vinci.

Saobracajna veza do deponije “Vinca” je ostvarena ulicom Beogradska od skretanja sa
Smederevskog puta. Prema Generalnom planu Beograda 2021 ("Sluzbeni glasnik grada
Beograda®, br. 27/03, 25/05, 34/07 i 63/09), Smederevski put je kategorisan kao magistralni put,
a ulica Beogradska i put do deponije pripadaju ulicama druge klase. Ukupni godisnji saobracaj
od kompleksa deponije do javnih puteva je oko 135.348 vozila.

U granicama PDR, nalaze se TS 10/0,4 kV ,,Beogradska bb, deponija otpada“, podzemni kabl od
10 kV, nadzemna i podzemna mreza od 1 kV, kao i instalacije javnog osvetljenja. Postojece
mreze elektricne energije su izgradene u slobodnom prostorom, prate¢i koridor postojecih
saobracajnica. Za postoje¢e nadzemne vodove od 35 kV obezbeden je zastitni koridor duzine
30m (po 15 m od linijske osovine).

Kompleks deponije u Vin¢i je na udaljenju od oko 2200 m od postojece trase vodovoda 200
postavljene u podlozi Smederevskog puta. U saobracajnoj vezi od Smederevskog puta do
kompleksa deponije "Vinca", nalazi se cevovod @100mm u duzini od oko 450 m.

Od Smederevskog puta do kompleksa deponije, nije razvedena kanalizaciona mreza. Na
navedenom podru¢ju nema izvedene gasovodne mreze i gasnih stanica (GMRS, MRS i sl.).

Kompleks deponije povezan je na automatsku telefonsku centralu (ATE) "Kaluderica". Pristupna
telekomunikaciona mrezZa je izvedena podzemnim kablovima.

Suprastrukturni objekti (ugostiteljski objekti, galerije, izlozbeni, kongresni, zabavni objekti i dr.)
nalaze se na udaljenjima ve¢im od oko 1000 m vazdusne linije od kompleksa deponije u Vinci.
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2.11. PODACI O ZDRAVSTVENOM STANJU U SRBIJI

Prema podacima koje je objavio Institut za javno zdravlje Srbije (Izvor: Zdravstveni statisticki
godisnjak Republike Srbije 2016), najces¢i uzroci smrti u 2016. godini, u Srbiji, (ako su
isklju€eni grupa Simptomi, znaci i abnormalni klini¢ki i laboratorijski nalazi (4,9%)), pripadaju
slede¢im grupama bolesti:

- bolesti vaskularnog sistema 51.8%

- neoplazme 21.8%

- bolesti respiratornog sistema 4.8%

- endokrine, nutricione i metaboli¢ke bolesti 3.3%

- bolesti digestivnog trakta 3.2%

U 2015. godini naj¢e$¢i uzroci smrti, U Srbiji, ako su iskljuCeni grupa Simptomi, znaci i
abnormalni klini¢ki 1 laboratorijski nalazi (5,4%), pripadaju slede¢im grupama bolesti:

- bolesti vaskularnog sistema 52.7%

- neoplazme 20.6%

- bolesti respiratornog sistema 5.3%

- bolesti digestivnog trakta 3.2%

- povreda, trovanje i odredene ostale posledice posledice spoljasnjih uzroka 2.8%

Hroni¢ne nezarazne bolesti: kardiovaskularne bolesti, maligni tumori, dijabetes, opstruktivna
bolest pluca, povreda i trovanja, poremecaji mentalnog zdravlja i druge hroni¢ne bolesti
dominiraju decenijama u nacionalnoj patologiji.

Kardiovaskularne bolesti 1 maligni tumori €inili su viSe od dve trecine svih smrtnih slucajeva u
Srbiji u 2016. godini. Vise od polovine svih smrtonosnih ishoda (51,7%) je posledica umiranja
od oboljenja vaskularnog sistema 1 skoro jedna od pet osoba koje su umrle (21,3%) je bila zrtva
malignog tumora.

U Srbiji 2,8% stanovni$tva je umrlo zbog povreda i trovanja, 3,1% kao posledica komplikacija
dijabetesa, dok je 2,6% umrlo kao posledica opstruktivne bolesti plu¢a. U periodu od 2007. do
2016. godine u Srbiji je zabeleZzeno 2,6% blago povecanje ukupne smrtnosti zbog povecane
smrtnosti od vodecih hroni¢nih neprenosivih bolesti. U posmatranom periodu najveéi porast
mortaliteta bio je povezan sa malignim bolestima (10,3%), dijabetesom (10,0%) i opstruktivnim
pluénim bolestima (7,4%). Najnizi pad smrtnosti zabeleZen je zbog povreda i trovanja (22,7%) i
vaskularnih bolesti (5,4%).

Iako se povecana stopa smrtnosti delom moze objasniti boljem dijagnostikom i prepoznavanjem
uzroka smrti, ¢injenica je da vec¢ina stanovniStva u Srbiji boluje i umire od koronarnih i sréanih
bolesti. Poznato je da su 75% sréanih bolesti prouzrokovane od strane konvencionalnih rizika u
vezi sa zivotnim stilom - pusSenjem, hipertenzijom, visokim nivoom holesterola, nepravilnom
ishranom, gojaznosc¢u i fizickom neaktivnoscu.
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Osim toga, mnoge socio-ekonomske studije ukazuju na vezu niskog socio-ekonomskog statusa
sa sr¢anim i koronarnim bolestima.

U 2016. godini 52.102 ljudi u Srbiji je umrlo od kardiovaskularnih oboljenja. Kardiovaskularne
bolesti &ine 51,7% svih uzroka smrti i predstavljaju vodeéi uzrok smrti u Srbiji. Zene su esée
umirale od kardiovaskularnih bolesti (54,3%) nego muskarci (45,7%). Ishemijska srcana
oboljenja i cerebrovaskularne bolesti su vodec¢i uzroci smrti u ovoj grupi bolesti.

U posmatranom desetogodi$njem periodu smrtnost za kardiovaskularne bolesti u Srbiji pala je sa
780,4 na 738,2/100.000 stanovnika. U periodu izmedu 2007. i 2016. godine stopa smrtnosti kod
zena je opala za 5,2%, a kod muskaraca za 5,7%.

U periodu od 2005. do 2014. godine u Centralnoj Srbiji proseCan broj osoba sa
dijagnostifikovanim malignim oboljenjima iznosio je 25.834 godisnje, dok je 14.755 osoba
umrlo od raka godi$nje. Prema podacima iz Registra za rak Centralne Srbije, u 2014. godini
registrovano je 26.362 novih slucajeva (422 malignih tumora), a 15.152 je umrlo od raka.

Grad Beograd ima jednu od najvisSih stopa smrtnosti (muskarci 178.5/100.000, Zene
121.3/100.000 stanovnika).

Prema podacima iz registra raka, muskarci su uglavnom dijagnostikovani i umrli od karcinoma
bronhusa i plu¢a, debelog creva i rektuma i raka prostate. Kod Zena, najces¢a mesta malignih
tumora su dojke, bronhum i pluca, debelo crevo i rektum. Istovremeno, Zene su uglavnom bile
zrtve raka dojke, bronhusa i pluca, kao i raka debelog creva i rektuma (Izvor: Zdravstveni
statisticki godisnjak RS, 2016.).
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3.0. OPIS PROJEKTA

U jugozapadnom delu postojeceg kompleksa deponije ,,Vinca“, planirana je fazna izgradnja
postrojenja za energetsko iskoris¢enje komunalnog otpada — TE-TO na komunalni otpad (EfW
postrojenje) i kogenerativnog postrojenja na deponijski gas (BEP postrojenje), na povrsini od
oko 4,8 ha.

Postrojenje za dobijanje energije iz otpada (EfW) sa kogenerativnim postrojenjem
(kombinovano, toplota i elektri¢na energija) obuhvata:

- insinerator otpada (sa bunkerom za otpad i sistemom za sagorevanje otpada)

- kotao za rekuperaciju toplote i parni turbinski generator (za iskoriS¢enje dobijene
energije)

- postrojenje za tretman §ljake sa dna insineratora (IBA zona)

- postrojenje za tretman dimnih gasova i ostataka dimnih gasova (takode se nazivaju ostaci
iz tretmana dimnih gasova - APCR) postupkom stabilizacije i solidifikacije

Kogenerativno postrojenje na deponijski gas (BEP) za dobijanje energije iz deponijskog gasa sa
postojece deponije i nove deponije za nepreradeni rezidualni komunalni otpad, obuhvata:

- ekstrakciju deponijskog gasa,

- postrojenje za iskoriS¢enje energije kroz proizvodnju elektricne energije

- postrojenje za tretman dimnih gasova

Na lokaciji za izgradnju EfW/BEP postrojenja, planirana je i odgovarajuc¢a infrastruktura:

- kolektori za odvodnjavanje i sakupljanje otpadnih voda (potencijalno zagadene
atmosferske vode)

- pristupne i unutras$nje saobracajnice

- operativne/manipulativne povrsine

Izgradnja EfW i BEP postrojenja planirana je u okviru planske funkcionalne celine K1, na
formiranoj gradevinskoj parceli KP6-1. Planska funkcionalna celina K1 je kroz izradu tehnicke
dokumentacije podeljena na dve podceline:

- Funkcionalna celina/jedinica 1/1: odnosi se na objekte EfW postrojenja i
- Funkcionalna celina/jedinica 1/2: odnosi se na objekte BEP postrojenja
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Skuacion prikaz

Slika 11. Situacioni prikaz kompleksa EfW i BEP postrojenja
Izvor: Postrojenje za energetsko iskorisc¢enje komunalnog otpada i deponijskog gasa, Podcelina
1/1, IDP 0: Glavna sveska (Energoprojekt Entel a.d., 2018.)

Napomena: Detaljni opis projekta koji sledi, preuzet je iz tehni¢ke dokumentacije ¢iji su spisak i
opis dati u poglavlju 12.0.

3.1. OPIS PRETHODNIH RADOVA NA IZVODENJU PROJEKTA

Projektom pripremnih radova (IDP, 10: Projekat pripremnih radova, “Energoprojekt Entel” a.d.,
2018.) obuhvaceno je planiranje (primarna nivelacija) terena kao i izvodenje dijafragmi na
prostoru planiranom za smeStanje postrojenje za energetsko iskoriS¢enje komunalnog otpada i
deponijskog gasa.

Primarna nivelacija terena je predvidena tako da se kote terena priblizno dovedu u nivo finalne
nivelacije postrojenja a da se spreci raskvasSavanje temeljnog tla kao i da se omoguci pristup
mehanizaciji za izradu dijaframi.
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S obzirom na nepovoljnu konfiguraciju terena, a zbog tehnoloskih zahteva da objekti budu na
istoj koti, predvidena je izgradnja dijafragmi u cilju obezbedivanja stabilnosti kosina.

Kako projektovana nulta kota vecine objekata iznosi +215,00 mnm tako je i planirani teren
predviden na istoj koti. Izvesna odstupanja u odnosu na navedenu kotu uslovljena su zahtevom
za prisitup mehanizacije u zoni postavljanja dijafragmi kao i planiranoj koti platoa za istovar
komunalnog otpada.

U toku radova na planiranju terena predvidena su 3 saobracajna ulaza na predmetnu lokaciju sa
postojeée saobracajnice unutar kompleksa deponije ,,Vinc¢a“. Sva 3 prikljucka su privremenog
karaktera 1 njihovo otvaranje i zatvaranje bi¢e prilagodeno dinamici i vrsti radova.

Teretna vozila prilikom izlaska na pristupnu saobracajnicu ne smeju ometati funkcionisanje
saobracaja na postojecoj saobracajnici, kako sa aspekta protocnosti tako i sa aspekta bezbednosti.

S tim u vezi,na predmetnoj lokaciji potrebno je obezbediti uslove za otresanje materijala sa
tockova transportnih vozila i pranje vozila i toCkova kako bi se sprecilo nanoSenje materijala na
put i ometanje soabracaja.

Po obodu predmetne lokacije predvideni su zemljani kanali koji ¢e biti povezani na finalnu
mrezu obodnih kanala i koji ¢e biti u sluzbi finalne nivelacije EfFW/BEP postrojenja.

Kako je detaljno navedno u okviru poglavlja 2.3., teren na lokaciji budu¢eg EfW/BEP
postrojenja izgraden je od slede¢ih litoloskih slojeva tla:

- sloj 1 - humus (do dubine od 0.4-3.2 m)

- sloj 2 - lesoidni deluvium

- sloj 3 - pogrebena zemlja — peskovita glina i sitna drobina

- sloj 4 - eluvijalno-deluvijalni sedimenti

Prema preporuci geomehanic¢kog elaborata usvojeni su nagibi useka i nagib nasipa od 1:3.

Priracun koli¢ina iskopanog i planiranog materijala uraden je na osnovu ¢elijskog proracuna uz
koriséenje softverskog alata “Gavran GCM”. Na osnovu proracuna, dobijena je:

- koliina iskopa: 175.390 m®

- koli¢ina nasipa: 41.570 m®
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Slika 12. Planirana povrsina za EfW/BEP postrojenje

Za osiguranje iskopa glavnog platoa se predvida betonska dijafragma u duzini od oko 150 m na
juznoj strani parcele. Na duzini priblizno 90 m analizirana je dijafragma za prosecnu razliku u
visini terena od 6.26 m i1 5.07 m, ukupne visine 11,0 m. Na preostaloj duzini se sukcesivno
smanjuje sa smanjenjem razlike u nivoima terena sa obe strane dijafragme.

Razlog za izbor dijafragme je velika razlika u nivelaciji terena i poSto se nalazi na samoj
gradevinskoj liniji, nije bilo moguce izvesti temelje za potporne zidove van granice parcele. Za
ostale platoe su predvideni standardni potporni zidovi sa temeljima koji obezbeduju stabilnost
kosine.

Potporni zid (PZ1) predviden je kako bi obezbedio plato za protivpoZarne rezervoare,
protivpozarnu pumpnu stanicu na koti +215,00 i put kojim se sa kote terena (+ 215,00) pristupa
platou za istovar. Zid je za 1,2 m nadvisen u odnosu na pridrzan teren jer istovremeno predstavlja
i zastitnu ogradu. Konstrukcija zida je podeljena u Sest dilatiranih nezavisnih celina. Duzina
svakog od njih iznosi otprilike 14 m 1 na sredini segmenta nalazi se joS jedna kaskadna promena
visine. Visine zidova variraju od 1,75 m do 6,6 m, debljina 200 mm ili 300 mm i kota fundiranja
+214,0 mili + 213,50 m. Na potrebnim mestima zidovi imaju stopu §irine 2,0, 2,5 ili 3,5 m.

Potporni zid (PZ2) nalazi se uz zgradu bunkera obezbedujuéi teren prema parkingu uz
administrivnu zgradu. U konstruktivnom smislu, zid PZ2 isti je kao i krajnja dilataciona celina
zida PZ1.

Oko kompleksa postrojenja i skladista §ljake predvidena je ograda visine 2,5 m. Ograda je od
pletene pocinkovane Zice, pridrzane armirano betonskim stubovima na maksimalnom rastojanju
od 3 m. Duz zastitne dijafragme stubovi se oslanjaju po vrhu dijafragme, a na preostalom delu na
temelje samce.
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3.2. OPIS OBJEKATA, PLANIRANOG PROIZVODNOG PROCESA ILI
AKTIVNOSTI, NJIHOVE TEHNOLOSKE I DRUGE KARAKTERISTIKE

Postrojenje za iskori$¢enje energije iz otpada (EfW postrojenje - funkcionalna jedinica 1/1) i
postrojenje za iskoris¢enje deponijskog gasa (BEP postrojenje - funkcionalna jedinica 1/2), bice
izgradeni na gradevinskoj parceli KP1, u skladu sa Izmenama plana detaljne regulacije sanitarne
deponije ,,Vinc¢a* (2018). Obe funkcionalne jedinice ¢e biti povezane sa ostatkom kompleksa
deponije na slede¢i nadin:

- povezivanjem sa unutraSnjom mrezom puteva unutar podrucja za rukovanje otpadom, za
komunalni otpad koji se isporucuje sa podrucja Grada Beograda, koji se sagoreva/spaljuje unutar
funkcionalne jedinice 1/1, na kojem se tacka prijema otpada, sa mernim mostovima, nalazi izvan
gradevinske parcele KP1,

- povezivanjem sa zajedni¢kim vodosnadbevanjem kompleksa deponije ,,Vinca“,

- povezivanjem funkcionalne jedinice 1/2, preko kolektorskog cevovoda za dovod
deponijskog gasa u sistem za sakupljanje gasa sa postoje¢e deponije i novih deponija,

- odlaganje stabilizovanog APCR, nastalog tokom procesa sagorevanja komunalnog otpada
unutar funkcionalne jedinice 1/1, obavlja se na posebno pripremljenoj deponiji unutar kompleksa
deponije. Uklanjanje i transport APCR iz postrojenja za tretman unutar gradevinske parcele KP1,
do posebno pripremljene deponije za APCR unutar kompleksa deponije, obavlja s¢ kamionima
preko unutrasnjih puteva,

- periodi¢ni viSak otpadnih voda (opisano u narednim poglavljima), koje se mogu javiti na
gradevinskoj parceli KP1, tretira se zajedno sa procednim vodama sa deponija komunalnog
otpada (na Postrojenju za tretman procednih voda (LTP)), koje se nalazi van KP1.

Predvidena dinamika izgradnje postrojenja za energetsko iskoriS¢enje komunalnog otpada treba
da omoguci njegovo pustanje u pogon 2021. godine.
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3.2.1. Opis objekata

Tehnicki opisi u nastavku teksta su preuzeti iz idejnih projekata koje je izradio Energoprojekt
Entel a.d. iz Beograda, izradenih u aprilu 2018. godine.

Planirana povrsina (Funkcionalna celina 1/1) za izgradnju EfW postrojenja, sastoji se iz 9 zona
((1zvor: IDP, 0: Glavna sveska) sa sadrzajima koji su prikazani tabelarno:

ZONA 1: PRIJEM I ISTOVAR KOMUNALNOG OTPADA

Bunker za otpad Namena: Akumulacioni prostor za istovaren otpad i
Oznaka na situacionom istov(?r vozila koja dopremaju komunalni
. otpa
planu: 1a Dimenzije objekta Prizemlje: 47,45 x 27,09 m
. Prvi sprat : 56,15 x 29,47 m
Prostor za istovar Bruto povrsina 1397.41 m?
Oznaka na situacionom | objekta: 1a + 1b
planu: 1b
Pristupni plato Namena: Plato za pristup i manevrisanje vozila
Oznaka na situacionom koja dopremaju komunalni otpad
planu: 1c Dimenzije objekta LxBxH= 30.00x46.50m
’ Bruto povrdina 1395,00 m2
| ZONA2: KOTLOVSKOPOSTROJENJE |
Kotlarnica Namena: Smestaj opreme kotlovskog postrojenja
Oznaka na situacionom | dimenzije: LxBxH=66,35x31,65x55,50m
planu: 2a Bruto povrina 1859,18,10 m*
objekta
Zgrada za kontrolu Namena: Smestaj opreme za kontrolu azotnih
emisije azotnih oksida _ _ oksida i rezervoara za rastvor uree
DeNOXx dimenzije: LxBxH=8,6x7,1x11,55m
Oznaka na situacionom | Bruto povisina 61,06 m2
objekta
planu: 2b
ZONA 3: SISTEMI ZA PRECISCAVANJE DIMNOG GASA
Vrecasti filtar sa Namena: Kontrola ¢esti¢nog zagadenja, Kiselinskih
reaktorom i drugih polutanata u dimnom gasu
Oznaka na situacionom | dimenzije: LxB=24x9(13)+3,5x7,5 m (¢eli¢cno
planu: 3a stepeniste)
Bruto povrsina 330 m2
objekta
Recirkulacioni silos Namena: Protocno skladiStenje izdvojenog otpada u
Oznaka na situacionom zatlvorenorr_l pg_stupku uklanjanja
) polutanata iz dimnog gasa
planu: 3b dimenzije: 4.0x4.0m
Bruto povrsina 16 m?
objekta
Silos za reagent Namena: Silos za kre¢ koji se koristi u postupku
Ca(OH), precis¢avanja dimnog gasa
dimenzije: LxB=6,0x6,0 m
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Oznaka na situacionom | Bruto povrsina 36,0 m’
planu: 3c objekta
Silos za reagent — Namena: Silos za aktivni ugalj koji se koristi u
Aktivni ugalj postupku precis¢avanja dimnog gasa
Oznaka na situacionom
planu: 3d
dimenzije: LxB= 4,5x6,0m
Bruto povrsina 27,0 m?
objekta
Temelj ventilatora Namena: Temlji za fundiranje tehnolosko-masinske
dimnog gasa i druge T ipr;f_"eloo 55
opreme |menZIJe.w xB= 10, x5,0 m
. . Bruto povrsina 50,0 m
Oznaka na situacionom objekta
planu: 3e
Nadstresnica Namena: Smestaj analizatora dimnog gasa
analizatora dimnog dimenzije: LxB=5.2x9.5m
gasa Bruto povrsina 50,0m?
Oznaka na situacionom | OPiekta
planu: 3f
Dimnjak Namena: Ispustanje precis¢enog dimnog gasa u

Oznaka na situacionom
planu: 3g

atmosferu

Nadmorska visina
kote £0,00 dimnjaka

215,5 mnv

dimenzije:

60+0,50=60,5 m, Kota vrha dimnjaka
275,5mnv

Koordinate dimnjaka:

Dimnjak ¢e biti lociran na katastarskoj
parceli 990/1, Opstina Grocka, KO
Grocka

Bruto povrSina 15,0m?

objekta
Silosi termogenog Namena: Si!osi za smestaj termogenog otpada
otpada i aditiva sa prlkgpljenog |z.postr01enja za

. v e e precis¢avanje dimnog gasa, silosi za

Stanl_com ?a mesanje 1 smestaj aditiva za ocvr§éavanje
kamionski u_tova'j termogenog otpada, smestaj opreme za
Oznaka na situacionom mesanje aditiva sa termogenim otpadom i
planu: 3h kamionski utovar

dimenzije: LxB=5,2x3,5m

Bruto povrsina 19,0 m?

objekta
Rezervoari procednih Namena: Akumulacioni prostor za otpadne vode
voda koje se koriste u gostuku solidifikacije

. . termogenog otpada

Olznak.a na situacionom dimenzije: 7 8xd.3m
planu: 3i Bruto povrsina 34 m?

objekta
Stanica za mesanje i Namena: Stabilizacija termogenog otpada

dimenzije: LxBxH=6,0x7,5m
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upravljacka prostorija
Oznaka na situacionom
planu: 3j

Bruto povrsina
objekta

45,0 m?

Silosi za cement i Namena: Skladiste reagenasa koji se koriste u
metalursku $ljaku _ _ postupku stabilizacije termogenog otpada
Oznaka na situacionom g'gf:zgi:réina gg’gl:]’zm
planu: 3k Objektg
Dizel generator Namena: Smestaj dizel generatora
Oznaka na situacionom | dimenzije: 3,0x12,3m
planu: 3l Bruto povrsina 37,0 m?
objekta
Cevovodni most Namena: Oslanjanje cevovoda
Oznaka na situacionom | dimenzije: 2,1x69,0m
Bruto povrsina 145,0 m?

planu: 3m

objekta

ZONA 4: ELEKTRO OBJEKTI I PRATECA POSTROJENJA

Elektro-zgrada Namena: Smestaj dva transformatora 11/0,66kV i
Oznaka na situacionom dva 11/0,4kV, snaga 4000 KVA svaki,
planu: 4a postrojenja 10 kv, NN postrojenja,
: akumulatorskih baterija, UPS i ostale
elektroenergetske opreme.
dimenzije: LxBxH=(21,8x16,65+5,1x16,7)x13,15 m
Bruto povrsina 809,91 m?
objekta
Z9 rada za postrojenje Namena: Smestaj postrojenja 11 kV za povezivanje
11kV generatora na deponijski i transformatora
. . 110/11 kV preko koga se vrsi konekcija
Oznaka na situacionom na infrastrullituru za %ovezivanje na :
planU: 4b prenosnu mrezu 110 kV.
dimenzije: LxBxH=5,3x13,8x5,0 m
Bruto povrsina 73,40 m?
objekta
Kompresorska stanica | Namena: Proizvodnja komprimovanog vazduha
Oznaka na situacionom | dimenzije: LxBxH= 29,77x7,2(4,85)x6,15 m
planu; 4c Bruto povrsina 174,09 m?
objekta
Zgrada HPV Namena: Smestaj opreme za hemijsku pripremu
Oznaka na situacionom | vode
planu: 44 dimenzije: _ LxBxH= 225,4x13,6x11,9 m
Bruto povrsSina 346,12 m
objekta
Transformator Namena: Povezivanje objekta termoelektane-
11/110kV toplane na prenosni sistem 110 kV
Oznaka na situacionom g'zf:;ge:mna I5_;<§:n7£0x7,54 m
. A4 :
planu: 4e objekta
Rezervoar sirove vode Namena: Prihvatni rezervoar sirove vode
dimenzije: @9,5m
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Oznaka na situacionom
planu: 4f

Bruto povrsina
objekta

80.0 m?

Pumpna stanica sirove
vode

Oznaka na situacionom
planu: 4g

Namena:

Smestaj pumpi za sirovu vodu

dimenzije:

LxBxH=6,0x11,0x5,1m

Bruto povrsina
objekta

66 m?

Prikljuéno postrojenje | Namena: Postrojenje na otvorenom za prikljucenje
110 kV na prenosni sistem preko dalekovoda
. . (priklju¢nog voda) 110 kV
Olznak_a4?]a Situacionom - Fgenzije: LxB=15,0 19,20 m
planu. Bruto povrsina 290,0 m?
objekta
Plato mobilnih dizel Namena: Prostor za smestajprivremenih paketa
generatora mobilnih dizel agregata (generatora) koji
. . ¢e se iznajmiti i postaviti samo u
Oznak.a na situacionom slucajevima duzeg nestanka napajanja iz
planu: 4i distributivne mreze
dimenzije: LxB=16.00mx25,00m

Bruto povrsina
objekta

400,0 m?

ZONA 5: ADMINISTRATIVNA ZGRADA SA UPRAVLJACKOM SOBOM

Administrativna
zgrada

Oznaka na situacionom
planu: 5a

Namena: Administrativna zgrada — kancelarije,
upravljacka soba, PLC prostorija i NN
prostorija

dimenzije: LxBxH=29.57x19,00x17.50(21.65)m

Bruto povrsina
objekta

2362,89 m2

ZONA 6: TURBINSKA ZGRADA

Turbinska zgrada
Oznaka na situacionom
planu: 6a

Vazdusno hladeni
kondenzator
Oznaka na situacionom
lanu: 7a

Transporteri za Sljaku
Oznaka na situacionom

Namena: Smestaj turbine, generatora i ostale
opreme

dimenzije: LxBxH=39.6x28.0x22.40 m

Bruto povrsina 2529,34 m2

objekta

Namena:

Rashladni sistem

dimenzije:

LxB= 42,0x28,60m

Bruto povrsina
objekta

Namena:

1220.0 m2

Transport sljake iz kotlarnice do prostora
za tretman i dozrevanje $ljake

dozrevanje sljake

planu: 8a dimenzije: _ LxB= 3,236x53 m
Bruto povrSina 179,0 m
objekta
Plato za tretman i Namena: Smestaj opreme za tretman §ljake

Bruto povrsina
objekta

5.350,0 m2
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Oznaka na situacionom
planu: 8b

TalozZnik i laguna
Oznaka na situacionom

Namena:

Talozenje otpadnih voda sa platoa za
tretman sljake

planu: 8c

Bruto povrsina
objekta

350,0 m2

ZONA 9: SPOLJNI OB

JEKTI

Radionica i magacin Namena: Smestaj masina, alata i rezervnih delova
Oznaka na situacionom | dimenzije: LxBxH=27,4x18,3x12,50 m
planu; Oa Bruto povrsina 652,12 m°
objekta
Rezervoari za Namena: Akumulacija potrebne koli¢ine vode za
protivpoiarnu vodu _ _ za$titu od poZara
Oznaka na situacionom g'gf:zgi:réma ;:Og:nlz*o m
planu: 9b objektg
Pumpna stanica za Namena: Smestaj pumpi i druge opreme za zastitu
protivpoZarnu vodu : _ od pozara
Oznaka na situacionom dimenzije: LxBxH=92,2x11,1x4,9 m
) Bruto povrSina 102,12 m
planu: 9¢ Objektg
Objekat meraca Namena: Prikljucak za budui cevovod daljinskog
toplotne energije g:)(ijig?rjlz E);c;gtr:da i tarifno merenje
Oznak_a na situacionom dimenzije: LxBxH=10,3x6,3.x15 m
planu: 9d Bruto povrsina 64,89m’
objekta
Jama za otpadne vode Namena: Jama za prikupljanje otpadnih voda
Oznaka na situacionom | dimenzije: LxB=9,10x 20,8m
planu; Oe Brgto povrsina 190,0 m*
objekta
Rezervoar tecnog Namena: Rezervoar te¢nog goriva za potpalu kotla
goriva sa pretakalistem sa pretvarnom rampom za istakanje
. v . goriva iz auto-cisterni
i nadstreSnicom za dimenzije: LxB=9,4x11,4m
pumpe . . Bruto povrsina 108,0 m*
Oznaka na situacionom | gpjekta
planu: 9f
Uljna jama Namena: Jama  za  prikupljanje  ulja iz
Oznaka na situacionom transformatora 110/11 kV
planu: 99 dimenzije: LxB=3,15x7,6m

Bruto povrsina

objekta

24,0 m?
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Slika 13. Situacija — Funkcionalna celina 1
(Izvor: IDP, 1/1: Projekat arhitekture — Glavni objekti)
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U skladu sa listom objekata/sadrzaja EfW postrojenja, u nastavku teksta dat je njihov
arhitektonsko-gradevinski opis sa 0snovnom namenom.

ZONA 1 —Prijem i istovar komunalnog otpada
1a - Bunker za otpad

Bunker za otpad je po nameni akumulacioni prostor za istovar i prijem otpada. Zapremina
bunkera je odredena tehnoloSkim zahtevima, dimenzijama 47,45 x 27,09 m i visinom od kote -6,00
do kote + 20,90. Pored bunkerskog prostora u sklopu ovog objekta smesten je 1 prostor za kran
iznad kote +20,90. Kranska staza je na koti +27,80 m. Na kran su okacene velike viljuske kojim
se pune kotlovi komunalnim otpadom. Fasada celog bunkera je oblozena fasadnim panelima.
Bruto povrsina ovog objekta je 1397.41m?.

1b - Prostor za istovar

Komunalni otpad ¢e se dopremati odgovaraju¢im vozilima preko pristupnih saobracajnica i
platoa koji se nalazi ispred prostora za istovar. Prostor za istovar sadrzi sedam istovarnih rampi
preko kojih se otpad skladisti u bunker za otpad. Prostor je oslonjen na Celicne stubove i1 oblozen
fasadnim i krovnim sendvi¢ panelima sa tri strane, ¢etvrta strana je pripojena uz bunker.

ZONA 2 — Kotlovsko postrojenje
2a - Kotlarnica

U skladu sa namenom i rasporedom opreme u kotlarnici odredena je konstrukcija i oblik objekta.
Primarna namena ovog prostora je smeStanje vertikalnog kotla. Zbog velike visine objekta
konstrukcija je Celi¢na, oblozena vertikalnim fasadnim panelima. Komunikacija u vertikalnom
pogledu je reSena postavljanjem dva stepeniSta i jednog lifta. Bruto povrSina ovog objekta je
1859.18m?. Konstrukcija liftovskog tornja je nezavisna samostojéa eli¢na konstrukcija ukruéena
spregovima, i predstavlja prostornu resetku ¢etvorostranog preseka. Dimenzije tornja u osnovi su
3,10 m x 3,10 m. Visina tornja je 55,03 m.

2b - Zgrada za kontrolu emisije azotnih oksida (DeNOx)

Zgrada za kontrolu emisije azotnih oksida (DeNOx) je namenjena za smestaj opreme za kontrolu
azotnih oksida 1 rezervoara za rastvor uree. Objekat je prizemni, Celicni, temeljen na AB ploci.
Zidovi 1 krov se oblazu fasadnim i krovnim sendvi¢ panelima postavljenim na celi¢nu
podkonstrukciju. Dimenzije objekta su 8,6 x 7,1 m. Visina objekta iznosi 11,55 m. Bruto
povrsina objekta je 61,06 m?. U sastavu objekta se nalazi rezervoar za ureu, zapremine 50 m®,
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DeNOx zgrada ukljucuje samo sistem za skladiStenje 1 ubrizgavanje uree koja se koristi za
neutralizaciju NOx izdvojenog tokom spaljivanja otpada. Stvarno uklanjanje NOx se deSava
samo u peci — kotlovskom postrojenju. Zbog toga DeNOx zgrada ukljucuje samo detekciju uree.
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Slika 14. Proces flow dijagram Sistema za doziranje uree
ZONA 3 — Sistemi za preciS¢avanje dimnog gasa
3a — Vrecasti filter
Noseca konstrukcija vrecastih filtera je ¢eli¢na konstrukcija koju ¢ine stubovi i grede na koje se
oslanjaju platforme na kojima se nalazi oprema. Stabilnost ove konstrukcije osigurana je
vertikalnim i horizontalnim spregovima.
3b — Recirkulacioni silos
Silos za recirkulaciju termogenog otpada se oslanja na ramovsku konstrukciju ukruéenu
spregovima na Koti +6,5 m. Planirane dimenzije nose¢e konstrukcije u osnovi su 4 X 4 m. Na

zapadnoj strani silosa, njegova nosec¢a konstrukcija je ispustena zbog stepenista, koje omogucava
pristup svim nivoima konstrukcije i platformi na koti +6,5m, na kojoj je oslonjen sam silos.
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3c — Silos za Ca(OH); i 3d — Silos za aktivni ugalj

Noseca konstrukcija dva silosa (kreca i1 aktivnog uglja) je Celi¢cna konstrukcija. Sastoji se od
celicnih stubova i greda. Stabilnost ove konstrukcije osigurana je vertikalnim i horizontalnim
spregovima. Veze sa temeljima su modelovane kao zglobne veze. Glavni nivo konstrukcije je:
+4,35 m — pristupni nivo i noseca konstrukcija silosa. Konstrukcija se sastoji od 4 glavne
ramovske konstrukcije, koje su 5,52 m Siroke i 4,15 m visoke. Razmak izmedu ramova je 2,70
m, 2,893 mi 4,377 m.

39 - Dimnjak

Dimnjak je celi¢na samostojeca cilindricna cev. Unutrasnji dimovodni kanal je izolovan od
spolja$njeg samonosivog plasta. Visina dimnjaka je oko 60,5 m. Dimenzije spoljaSnjeg noseceg
plasta je prec¢nika D = 2650 mm, a untrasnjeg d = 2350 mm.

3h - Silosi termogenog otpada i aditiva sa stanicom za mesanje i kamionski utovar

Nosec¢a konstrukcija tri silosa za stabilizaciju je Celi¢na konstrukcija. Sastoji se od celi¢nih
stubova i greda. Stabilnost ove konstrukcije osigurana je vertikalnim i horizontalnim
spregovima. Veze sa temeljima su modelovane kao krute veze. Glavni nivo konstrukcije je +8,23
m — nivo pregleda levka. Konstrukcija se sastoji od 3 glavne ramovske konstrukcije, koje su
raspona 5m i visine 8,23 m. Razmak izmedu ramova je 3,95m, 4,2m i 3,95m.

ZONA 4 — Elektro objekti i prateéa postrojenja
4a - Elektro zgrada

Elektro zgrada je smestena uz Turbinsku zgradu (sa isto¢ne strane) a jednim delom se naslanja
na Kotlarnicu. Namena zgrade je smestaj dva transformatora od 11/066kV i dva transformatora
11/04kV, postrojenja 11kV | NN postrojenja. Spratnost objekta je P+1, s tim da se deo sprata u
okviru koga je smeSten LV razvod, nalazi iznad Kompresorske stanice. Konstrukcija je
armirano-betonska, skeletna sa ispunom od betonskih blokova. Dimenzije objekta su 21,80m. x
16,65m. + 5,10m. x 19,7 m. Visina objekta iznosi 13,15m.Bruto povrsina objekta je 809.91 m?.

4b - Zgrada postrojenja 11kV

Objekat je prizemni sa namenom transformacije napona za isporuku na mrezu. Smesten je na
istocnoj strani parcele, u neposrednoj blizini opreme za povezivanje na elektro prenosni sistem
(EMS), a u direktnoj vezi sa objektom za merenje toplotne energije. Konstrukcija je armirano-
betonska, skeletna sa ispunom od betonskih blokova. Zid prema “Step-up” transformatoru je
armirano-betonski iz protivpozarnih razloga. Dimenzije objekta su 5,30x13,80 m. Visina objekta
iznosi oko 5,0 m. Bruto povrsina objekta je oko 73,40 m?.
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4c¢ - Kompresorska stanica

Kompresorska stanica je namenjena za proizvodnju komprimovanog vazduha. Konstrukcija dela
objekta je armirano-betonska, skeletna sa ispunom od betonskih blokova, a deo koji se nalazi
unutar Kotlarnice 1 Turbinske zgrade je Celi¢na konstrukcija sa zidovima od sendvi¢ panela.
Dimenzije objekta su 29,77 x 7,20 m. Deo objekta je u okviru Kotlarnice (63,40 m?), a deo
pripada Tzurbinskoj zgradi (32,20 m?). Visina objekta iznosi 6,15m. Bruto povriina objekta je
174,09 m”.

4d - Zgrada HPV

Zgrada za hemijsku pripremu vode je namenjena za Smestaj opreme za hemijsku pripremu vode
(HPV). U neposrednoj blizini sa zapadne strane su smes$teni Vazdu$no hladeni kondenzatori.
Konstrukcija je armirano-betonska, skeletna sa ispunom od betonskih blokova. Objekat je
prizeman, a dimenzije objekta su 24,4x13,6 m. Visina objekta iznosi 11,9 m. Bruto povrSina
objekta je 346,12 m?,

49 - Pumpna stanica sirove vode

Pumpna stanica sirove vode je locirana istono od kompleksa EfW postrojenja, uz samu
gradevinsku liniju parcele. Namenjena je za smeS$taj pumpi za sirovu vodu. Konstrukcija je
armirano-betonska, skeletna sa ispunom od betonskih blokova. Dimenzije objekta su 11,00m. x
6,00 m. Visina objekta iznosi oko 5,10 m. Bruto povrSina objekta je oko 66,00 m?.

ZONA 5 — Administrativna zgrada sa upravljackom sobom
5a - Administrativna zgrada

Administrativna zgrada je projektovana neposredno uz Bunker za otpad i Kotlarnicu, spratnosti
P+4, ukupne bruto povriine objekta P = 2362,89 m” Konstruktivno je vezana za navedene
objekte, tako da se posebno vodilo raduna o izolaciji u pogledu buke od postrojenja. U
Administrativnoj zgradi na koti +12,00 je smesStena upravljacka soba za operatera koji kontrolise
kran 1 puni bunker. Na koti +16,00 je smeStena elektro prostorija sa elektro ormarima za
snabdevanje krana strujom. Ostatak prostora je namenjen za smestaj ljudi. Zahtevani uslovi u
prostorijama bi¢e obezbedeni smeStajem odgovarajucih instalacija (vodovod, kanalizacija,
grejanje, ventilacija, hladenje, dojava pozara, telekomunikacione instalacije). Dimenzije objekta
su 29,57x19.00 m. Visina objekta iznosi +17.50 m.
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ZONA 6 — Turbinska zgrada
6a — Turbinska zgrada

U Turbinskoj zgradi se smestaju turbina, generator i ostala oprema. Locirana je ispod Kotlarnice
i izmedu Administrativne i Elektro zgrade. Konstrukcija je armirano-betonska, skeletna sa
ispunom od betonskih blokova. Spratnost objekta je P+2. U okviru prizemlja je smeStena
neophodna oprema i pomoc¢na kotlarnica. Turbine se nalazi na koti +7,0m. i poloZzena je na
turbinskom stolu koji je dilatiran od konstrukcije objekta. Galerija se nalazi na koti +16,80m i
predvidena je za smestaj pumpi i ostale opreme. Dimenzije objekta su ~39,60x28,00 m. Visina
objekta iznosi oko 22,4m. Bruto povrsina objekta je 2529,34 m®.

Pomoc¢na kotlarnica je predvidena za periode kada EfW postrojenje ne radi, ili u slucajevima
prekida rada postrojenja, u zimskom periodu. Ovom kotlarnicom je obezbedeno zagrevanje
prostorija (gde borave ljudi i prostorija gde je smeStena oprema) i dezurno, tj. protiv-smrzavajuce
grejanje. U kotlarnici je redvidena ugradnja jednog toplovodnog kotla sa gorionikom na tecno -
dizel gorivo i dnevnog, nadzemnog ¢elicnog razervoara za dizel gorivo koji obezbeduje potrebnu
autonomiju rada kotla.

Karakteristike kotla na te¢no — dizel gorivo u pomo¢noj kotlarnici su:

- toplotni kapacitet 270 kW

- temp. ulaz/izlaz vode 90/70 °C

- max radni pritisak 4 bar

- zapremina vode 400 |

- masa kotla sa gorionikom 710 kg

- potrebna elektri¢na snaga 0,518 kW

- elektro napajanje 230 V/50 Hz

- dimenzija sa gorionikom 2100/900/1500 mm (dxsxv)

(lzvor: IDP, 6/10 Projekat masinskih instalacija, Termotehnicke instalacije)
ZONA 7 — Vazdusno hladeni kondenzator

Vazdus$no hladeni kondenzatori su oslonjeni na €eli¢nu konstrukciju na koti +12,0m u odnosu na
referentni nivo postrojenja (apsolutna kota +215 mnm). Pored kondenzatora nalaze se pristupne
platforme. Iznad glavne platforme predvida se zastitni zid od buke na sekundarnoj
podkonstrukciji. Primarna celicna konstukcija je sadinjena od cCetiri reda ramova u poprecnom
pravcu i tri reda u poduznom pravcu. Dimenzije konstrukcije u osnovi su 42,00 x 28,6 m.
Rastojanje izmedu popre¢nih ramova je po 13,30 m. Rastojanje izmedu poduznih ramova je
13 m. Predvideni su temelji samci ispod glavnih subova. Dubina fundiranja je na koti -1,5 m od
terena.
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ZONA 8 — Transport.tretman i dozrevanje Sljake
8a — Transporteri za Sljaku i 8b - Plato za tretman i dozrevanje Sljake

Oblast odlaganja Sljake je otvoreno skladiSte 1 oprema za drobljenje 1 separaciju §ljake, povrSine
oko 5400 m?. Kompletna povrsina (skladiste i put) iznosi oko 7500 m% Podrugje sluZi za istovar
Sljake, iz EfW postrojenja, koja se prenosi transporterima od postrojenja do opreme za drobljenje
1 separaciju i dalje na otvoreno skladiste.

Prostor za skladiStenje se nalazi na armirano-betonskoj ploci. Pad ploc¢e je reguisan tako da se
zaprljana kisnica (usled procedivanja kroz skladiste Sljake) skuplja u obodne kanale i Salje u
obliznji taloznik i lagunu. Ispod cele povrSine ploce predvidena je hidroizolaciona membrana
radi sprecavanja procurivanja kisnice u tlo.

Sjaka ¢e se nalaziti unutar zidova koji ée biti mobilni betonski blokovi trapeznog profila,
pogodni za montazu. Manipulacija blokovima vrsi¢e se sa dva sidra za podizanje koji se
ugraduju na vrhu bloka.

Indukovane spojnice (crack induced) plo¢a nalaze se na svakih 6 m, dok su dilatacione spojnice
(expansion joints) predvidene na svaka 24 m.

Slede¢a opteredenja su uzeta u obzir: stalno (sopstvena tezina i stalna oprema), korisna
opterecenja (ostala oprema, tipsko voz lo i vetar u dva upravna pravca na zidove). Materijali koji
su predvideni:

- beton C30/37 (nepropusan),

- armatura B-500.

Laguna i taloznik

Na platou odlaganje, sazrevanje i tretman S$ljake, predvideni su laguna i taloZnik. Ovi objekti
sluZze za prikupljanje zaprljane vode sa platoa za odlaganje Sljake 1 iz procesa, u sluc¢aju kada
koli¢ina vode premasuje zapreminu jame za otpadne vode.

Taloznik sluzi za taloZenje krupnijih Cestica dok se voda preliva u lagunu, ¢ija je projektna
zapremina 800 m”.

Taloznik je ukopani otvoreni rezervoar sa dve komore, prijemnom i za taloZzenje, povrSine oko
350 m? i promenljive dubine 1,7-2,55 m. U najdubljem delu formirana je jama za taloZenje a
iznad nje je preliv u lagunu. Jedan zid taloznika je zajednicki sa lagunom. Laguna je trapeznog
oblika, dimenzija osnovica 5,7 m i 17,8 m i visine trapeza 22,2 m. Lagunu sacinjavaju potporni
Armirano betonski zidovi visine 3,9 m na temelnim plo¢ama. Prostor izmedu zidova zasut je
slojem peska debljine 20cm. Preko peska se polaze nepropusna membrana kojom se oblaze i
unutra$nja povrsina zidova.
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Na uzem delu lagune predvida se rost u Sirini od 2,4 m za oslanjane pumpi. Po obimu taloznika i
lagune se predvida zastitna ograda visine 1,1 m. Slede¢a optereCenja su uzeta u obzir: stalno
(sopstvena tezina i stalno opterecenje- platforma od rosta, ograda, priti sak tla i vode), korisna
opterecenja (tipsko vozilo) i temperature. Materijali koji su predvideni:

- beton C30/37 (nepropusan),

- armatura B-500.

ZONA 9 — Spoljni objekti
9a - Radionica i magacin

U zgradi Radionice i Magacina nalaze se dva prostora za popravku opreme, kao i laboratorija sa
prate¢im prostorijama za skladiStenje rezervnih delova. Zgrada je locirana desno od kotlarnice 1
zgrade za kontrolu emisije azotnih oksida, a iznad sistema za preciS¢avanje dimnog gasa.
Konstrukcija je armirano-betonska, skeletna sa ispunom od betonskih blokova. Spratnost objekta
je P+1. U okviru prizemlja su smeStene prostorije magacina i radionice za popravku delova
opreme. Takode u prizemlju se nalazi prostorija laboratorije sa prostorijama za skladistenje i
pripremu uzoraka, kao i prostorije sa elektro ormanima. Na koti +6,0 m i +7,0 m nalazi se
prostor za skladiStenje delova. Dimenzije objekta su 18,30 x 27,40 m. Visina objekta iznosi oko
12,50 m. Bruto povrsina objekta je oko 652,12 m®.

9c¢ — Pumpna stanica za protivpozarnu vodu

U okviru pumpne stanice za protivpozarnu vodu nalaze se pumpe za protivpozarnu vodu sa
rezervoarom vode uz objekat. Locirana je iznad bunkera za otpad i desno od rezervoara za
protivpozarnu vodu. Konstrukcija je armirano-betonska, skeletna sa ispunom od betonskih
blokova. Objekat je prizeman. Dimenzije objekta su 11,10 x 9,20 m. Visina objekta iznosi oko
4,9 m. Bruto povrsina objekta je oko 102,12 m®.

9d — Objekat za merenje toplotne energije

U Objektu se nalazi oprema za sistem daljinskog grejanja. Lociran je desno od zgrade
postrojenja 11 kV i ispod rezervoara za skladiStenje sirove vode. Konstrukcija je armirano-
betonska, skeletna sa ispunom od betonskih blokova. Objekat je prizeman. Dimenzije objekta su
10,30 x 6,30 m. Visina objekta iznosi 15,00 m. Bruto povrsina objekta je oko 64,89 m®.

9e - Jama za otpadne vode

Jama za otpadne (zauljene) vode je dimenzija 20,8 x 9,1 m u osnovi. Kota vrha obodnih zidova
jame je £ 0,00 m, a kota vode je -3,50 m. Sastoji se od Cetiri celine: prijemne komore, taloznika,
komore za recirkulaciju i komore Ciste vode. Prijemna komora je dimenzija 13,3 x 4,0 m. Donja
ploca prijemne komore je u padu, sa promenljivom visinskom kotom od —5,60 do —6,00 m.
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Prijemna komora, taloznik i komora za recirkulaciju su fizicki odvojeni zidom (kota vrha zida —
2,50 m) od komore ciste vode. Taloznik je dimenzija 3,5x4,0 m sa kotom donje ploce -7,80 m.
Komora za recirkulaciju je dimenzija 3,0x4,0 m sa kotom donje ploce je -6,00 m. Komora Ciste
vode je dimezija 20,0 x 4,0 m sa kotom donje plo¢e — 6,00 m. Donja ploca se oslanja na tlo.
Dubine fundiranja variraju u zavisnosti od dela objekta i iznosi od -5,90 do — 8,10 m.

of - Rezervoar te¢nog goriva sa pretakaliStem

Temelji rezervoara za dizel gorivo (dva rezervoara od po 60 m®) koji se oslanjaju na soklove
smestene u armiranobetonskoj tankvani dimenzija 11,4 x 9,4 m. Tankvana je polu ukopana,
gornja kota temeljne plo¢e na koti — 1,0 m (kota fundiranja — 1,3 m), a visina dela iznad zemlje je
1,1 m. Zapremina kade je odredena tako da moze prihvatiti 80% zapremine goriva iz oba
rezervoara, tj. oko 100 m°.

Planirana povrSina Funkcionalne celine 1/2 za postavljanje BEP postrojenja je betonirani plato
nepravilnog oblika povrsine oko 600 m? (pribliznih dimenzija 42,6x14 m).

Kogenerativno BEP postrojenje je modularnog — kontejnerskog tipa u kojima je smeStena
oprema ukljucujuci i gasni generatorski set (CHP modul, 2 kom.). Kontejneri sa gasnim
generatorskim setom su dimenzija 13,600 x 3,000 x 3,000 mm, sa zaStitnom ogradom na krovu,
stepenistem za pristup i reSetkom za siguran pristup na krovu.

Na platou je predvideno postavljanje razmenjivaca toplote, bojlera za pregrejanu i vrelu vodu,
sistem za tretman otpadnih gasova i analizatora za kontrolu izlaznih gasova.

Emiter (dimnjak) izduvnih gasova je postavljen iznad kontejnera sa CHP modulom, visine oko
7,5 m, mereno od vrha kontejnera.

3.2.2. Opis proizvodnog procesa i aktivnosti
3.2.2.1. Opis tehnoloskog procesa EfW postrojenja

Postrojenje za energetsko iskoris¢enje komunalnog otpada (EfW postrojenje) je kogenerativnog
tipa 1 sluzi za proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije sagorevanjem komunalnog otpada.

Toplotna energija ¢e se isporucivati JKP ,,Beogradske toplane za potrebe daljinskog grejanja, a
dobijena elektriéna energija ¢e biti sprovedena u postojeci elektrodistributivni sistem AD
,,Elektromreza Srbije* Beograd.
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Tehnoloski proces rada EfW postrojenja sastoji se iz vise osnovnih tehnoloskih celina, operacija
I aktivnosti:

- doprema i prijem komunalnog otpada
- sagorevanje komunalnog otpada

- iskori$¢enje dobijene energije

- distribucija dobijene energije

Za nesmetano funkcionisanje osnovnih tehnoloSkih celina, EfW postrojenje je opremljeno
slede¢im pomo¢nim sistemima:

- sistem za snabdevanje vodom

- sistem za snabdevanje energentima

- sistem za tretman otpadnih gasova

- sistem za upravljanje ostacima sa postrojenja
- sistem za upravljanja otpadnim vodama

U opisu tehnoloskog procesa, koris¢eni su podaci iz idejnih projekata ,,Energoprojekt Entel* a.d.
iz Beograda.

Doprema i prijem otpada
Kontrolna zona

Vozila koja dopremaju komunalni otpad na kompleks/postrojenje, sa pristupne saobracajnice
kompleksu prolaze kroz kapiju na ulazu na kompleks i Kontrolnu zonu koja je izvan gradevinske
parcele KP6-1 (odnosno planske funkcionalne celine K1) i predmet je drugog projekta.

Na osnovu podataka iz idejnog resenja (IDR — Ulaz na deponiju Vinca, Energoprojekt
Hidroinzanjering ad, 2018.), Kontrolna zona na ulazu u kompleks deponije obuhvata kontrolni
prostor i kamionske vage. U ovoj zoni, planirano je postavljanje kontejnera za potrebe prijavnice,
vagarske opreme, kontrolnog centra za video nadzor, kancelarije i radne sobe za osoblje i dr.

Prijemna hala sa bunkerom za otpad

Za prilaz vozila sa komunalnim otpadom prijemnoj hali, predviden je prijemni plato sa koga se
preko sedam istovarnih rampi otpad istovara u bunker za otpad. Svako mesto ¢e biti opremljeno
semaforskom signalizacijom postavljenom na vidnom mestu. Signalizacijom se upravlja iz
komandne sobe, ¢ime je omoguceno aktivno upravljanje pristupnim vozilima za istovar. Vozila
na istovarnu rampu prilaze kretanjem unazad. Nakon istovara, vozila odlaze van kompleksa,
preko Kontrolne zone.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
56



za&TiTa ZIVOTNE SREDINE | ODREZIVI RAZVOJ

‘DV.I:IPER' o.0.0.
L

Na hali je predvideno sedam istovarnih rampi, sa crvenim/zelenim signalom postavljenim na
vidnom mestu, da bi se, pri kretanju vozila unazad ka istovarnoj rampi, signaliziralo koja je
rampa u funkciji. Na ovaj na¢in omoguceno je aktivno upravljanje kretanjem vozila iz centralne
komande.

Prijemna hala je zatvorenog tipa, a bunker je opremljen zaluzinama kako bi se omogucila
prirodna ventilacija vazduha. Predviden je sistem za otprasivanje radi sprecavanja emisije Cestica
iz zone bunkera. Takode prostor u hali je u uslovima potpritiska, kako bi se smanjilo Sirenje
neprijatnih mirisa. Zaluzinama i klapnama odsisnog ventilatora upravlja se iz komandne sobe.

Bunker je dimenzionisan prema tehnoloSkim potrebama postrojenja. Zapremina bunkera
obezbeduje skladistenje otpada za petodnevni rad postrojenja pri maksimalnom kapacitetu.

> - - 2 5
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Slika 15. Osnova Prijemhe hale i bunkera sa vertikalnim presekom
(IDP 1/1: Projekat arhitekture Glavni objekti)

Bunker je opremljen sa dva pokretna krana sa mehanickim grabilicama, koji su sposobni da
pokupe/zahvate otpad sa bilo koje tacke u okviru bunkera. Predvidene su dve grabilice - po jedna
za svaki kran. Kranovi su opremljeni sistemom daljinskog wupravljanja sa rucnim,
poluautomatskim ili automatskim rezimom rada.

Upravljanje kranovima vr$i se sa komandnog pulta (jedan pult po kranu), smeStenim u
komandno-upravljac¢koj prostoriji iz koje je omoguéena dobra vizuelna kontrola celokunog
skladiSta za otpad. Planirano je da jedan kran bude radni a drugi rezervni. Upravljanje i kontrola
rada u hali sa bunkerom vrsi¢e se preko odgovarajuceg kontrolnog sistema, koji omoguéava
potpuno automatizovan rad instalirane opreme.

Kran i grabilica rade sinhornizovano u dva pravca: kran u horizontalnoj ravni, dok se grabilica
podize i spusta u vertikalnoj ravni.
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Funkcija kranova je da prenose i ubacuju otpad u dozirni levak kotlovskog postrojenja. Osim
toga, kranovima se vrSi premesStanje, meSanje i planiranje otpada u skladiSnom bunkeru. Na
svakom dozirnom levku predvidena je video kamera, za praenje nivoa otpada, povezana sa
komandnom prostorijom.

Grabilice su opremljene senzorima tezine, sa ;)rlkazom tezine tereta pre ispusta otpada u dozirni
levak kotlovskog postrojenja, kapaciteta 12 m°. Nosivost kranova je 16.5 tona.

Sllka 16. Izgled krana sa grablllama za otpad (|Iustracua)

Postrojenje za sagorevanje otpada

Postrojenje za sagorevanje otpada obuhvata:
- Sistem za sagorevanje otpada;
- Sistem za obezbedivanje vazduha za sagorevanje;
- Sistem za izdvajanje i pre¢is¢avanje dimnih gasova;
- Sistem evakuacije $ljake 1 pepela;
- Sistem za obezbedivanje pomoénog goriva (za start kotla i podrSku pri snizenim
optereenjima);
- Ostalu pomoé¢nu opremu i uredaje.
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Slika 17. Tipicna sema vertikalnog kotla (ilustracija)

Postrojenje za sagorevanje otpada je projektovano za kontinualni rad sa gorivom donje toplotne
moc¢i (DTM) u opsegu od 6.000 kJ/kg do 12.000 kJ/kg i za sagorevanje meSanog komunalnog
otpada. Maksimalni kapacitet sagorevanja iznosi 49.4 t/h za otpad c¢ija je DTM izmedu 6.000
kJ/kg 17.500 kJ/kg, odnosno 43.6 t/h kada se koristi otpad ¢ija je DTM 8.500 kJ/kg .

U tabeli su dati podaci za pretpostavljeni sastav goriva - otpada.

Tabela 8. Pretpostavljeni sastav goriva — otpada
(IDP 6/1 Projekat masinskih instalacija — Kotlovsko postrojenje sa insineratorom)

Protok goriva (t/h) 49,44 43,6

DTM (kJ/kg) 7.500 8.500

- Nesagorive materije 25,50 23,50
2 ~| Voda 35,90 33,60
2 > Sagorive materije 38,60 42,90
GE)‘ _g (Ugljenik) (20,66) (22,96)
T} (Vodonik) (2,77) (3,08)
£ (Kiseonik) (13,73) (15,26)
(Azot) (0,77) (0,86)
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Sistem za sagorevanje otpada — kotlovsko postrojenje sa insineratorom

Na osnovu navedenog kapaciteta sagorevanja i donje toplotne moci otpada, odabran je kotao
vertikalne konstrukcije sa optimizovanom rekuperacijom energije, sistemom za redukciju azotnih

oksida u lozistu i Martinovom pokretnom reSetkom.

Kotao i1 prateCa oprema su po tipu i kvalitetu prilagodeni za spaljivanje (insineraciju)
komunalnog otpada i ispunjavaju zahteve u pogledu protoka pare za turbinsko postrojenje, kao i

ostale zahteve u pogledu pare u samom postrojenju.

Osnovni parametri parnog kotla za projektno gorivo dati su u tabeli.

Tabela 9. Osnovni parametri parnog kotla
(IDP 6/1 Projekat masinskih instalacija — Kotlovsko postrojenje sa insineratorom)

Naziv Jed. mere Vrednost
Tio kotla i Vertikalni, viseCe konstrukcije, sa
b prirodnom cirkulacijom (sa bubnjem)
. Otpad iz domacdinstva, komercijalni i
Osnovno gorivo kikg insustrijski otpad, Hd=8.500
Gorivo za start kotla kilkg | Dizel gorivo, Hd=42.705
podrsku vatre
Protok sveZe pare t/h 132
Temp. pare na izlazu iz oC 400
kotla
Pritisak pare na izlazu iz bar 61
kotla
Temperatura zasicene pare oC 281
u bubnju
Pritisak u bubnju bar 67,2
Temperatura napojne vode oC 130
na ulazu u kotao
Pritisak napojne vode na bar 715
ulazu u kotao
_Tempe_ratuvffv:l gasova na oC 891
izlazu iz lozista
Temperatura gasova iza oC 177
zagrejaca vode
Temperatura gasova iza oc 140
finalnog ekonomajzera
Stepen korisnosti kotla % 86,86
Potro$nja goriva t/h 43,6
Emisija NOx pri 6% O, mg/Nm° <200

Kotao je dizajniran i1 izraden u skladu sa EN12952 i sa odgovaraju¢om CE oznakom o

usaglasenosti proizvoda.
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A-usipni levak, B-dodava¢, C-povratna resetka, D-loziste, E-primarni vazduh za sagorevanje,
F-sekundarni vazduh za sagorevanje, G-predgreja¢ vazduha, H-8ljaka
Slika 18. Linija za sagorevanje sa povratnom ,, Martin * resetkom (ilustracija)

Doziranje otpada

Doziranje otpada u postrojenje se vrsi usipnim kanalom koji se sastoji od usipnog levka i padnog
kanala. Usipni levak omogucava prihvatanje otpada tokom jednog ciklusa punjenja, bez
rasipanja sa strane. Nivo otpada u levku sve vreme kontroliSe operator krana.

Kada je linija za sagorevanje otpada u funkciji, usipni kanal se puni otpadom koji pada
gravitaciono na reSetku. Kanal ispod dozirnog levka kotlovskog postrojenja je projektovan na
nacin koji obezbeduje zaptivanje na spoju sa komorom za sagorevanje kotlovskog postrojenja.
Navedeno resenje spre¢ava prodor vazduha i emisiju vrelih gasova iz lozista kotla ka bunkeru i
eventualnu pojavu pozara u kanalu.

Kanal za otpad takode sluzi i kao rezerva za otpad koji se nasipa pomocu grabilica. Predviden je
1 sistem za deblokadu/odgusenje kanala pomocu posebne grabilice na kranu.

Usipni kanal pokriva celu $irinu resetke. Nivo otpada u kanalu se kontroliSe senzorima nivoa. U
slu¢aju da nije dostignut minimalni nivo, alarmni signal se prosleduje u komandnu prostoriju i
kabinu rukovaoca krana.
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Predvidena je zaporna klapna koja zauzima celu $irinu usipnog kanala. Postavljena je ispod
usipnog levka. Ova klapna omogucava zaptivenost pri startovanju i prekidu rada sistema za
sagorevanje i u slu¢aju kada nema otpada u kanalu.

Otpad se dozira pomoc¢u automatizovanog klipnog dodavaca direktno na reSetku loZista (tipa
,,Martin‘). Otpad, koji se potiskuje gravitaciono u padnoj Sahti, rastresa se pomocu klipa, ¢ime se
postiZze ujednacena distribucija goriva na reSetki. Ciklus doziranja otpada je povezan sa sistemom
za regulaciju sagorevanja.

Kosa resetka za sagorevanje otpada
,Martin“ povratna resetka, tip ,,Vario®, je nagnuta pod uglom od 24° na potezu od klipnog

dodavaca do ispusta. ReSetka se sastoji od stacionarnih 1 pokretnih resetnica, rasporedenih u
naizmeni¢nom nizu.

A Dodava¢ B Regetnice
C  Regulator visine sloja D 0dvod 3ljake
E  Noseca konstrukcija kotla

Slika 19. ,, Martin* povratna resetka za sagorevanje otpada (ilustracija)

Usled povratnog kretanja pokretnih segmenata reSetke u smeru suprotnom prirodnom kretanju
nadole sagorevanog (sloja) otpada na reSetki, gorivo se prvo meSa u smeru unapred a zatim
unazad. Kontinualno pomeranje reSetke napred-nazad obezbezuje ujednaceno oslobadanje
toplote i visoku efikasnost sagorevanja otpada. Na ovaj nacin obezbedeno je i kontinualno
mesSanje slojeva otpada na prednjem kraju reSetke i u neposrednoj blizini povrSine reSetke sa
formiranjem uzarenih Cestica u glavnoj zoni sagorevanja.
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Tezina Povratno kretanje usled kretanja MeSanje
otpada pokretnih segmenata redetke sloja otpada

Slika 20. Tok kretanja otpada na povratnoj resetki (ilustracija)

Aktivan i stabilan proces sagorevanja, u kome sve faze procesa primarnog sagorevanja (susenje,
gasifikacija, potpala i sagorevanje) ucestvuju istovremeno i uzastopno, odvija se na prednjem
delu resetke. Primarni vazduh za sagorevanje se kontrolisano dovodi u svaki segment reSetke
posebno.

Odvodenje sljake

Nakon sagorevanja otpada, nastaje Sljaka. Kompletno sagorevanje sljake odvija se na zadnjem
kraju resSetke. Na kraju reSetke postoji elektricno podesivi regulator sljake koji obezbeduje visinu
sloja §ljake 1 vreme zadrzavanja pepela u zoni sagorevanja koje ¢e biti regulisano nezavisno od
pogona reSetke kako bi se osigurala dovoljna pokrivenost povrSine reSetke kao zaStita od
emitovanja toplote - zracenja iz lozista.

Vrela sljaka pada kroz otvor za Sljaku u odsljakivac. Kompletno gaSenje i hladenje Sljake na
priblizno 80 - 90°C omogucava bezbedno odvodenje §ljake bez primesa pepela i neprijatnih
mirisa. Vodeno korito obezbeduje punu zaptivenost izmedu lozista i kotla, ¢ime je sprecena
mogucnost prodora vazduha u loZiSte kroz ispust za Sljaku.
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Na slici su prikazani osnovni elementi sistema za odovodenje §ljake.

Legenda: A-povezujuéi deo, B-ispust iz lozista, C-ulaz, D-hidrauli¢ki cilinar, E-metalni ram,

F-strugaé, G-i
Slika 21.

zlaz, H-mera¢ nivoa vode, I-dovod vode, J-odvod za brzo praZznjenje
Princip rada sistema za odvodenje sljake (ilustracija)

Nivo vode u odSljakivacu se odrzava konstantnim, automatskim dovodom preko ventila sa

plovkom.

U tabeli su prikazane koli¢ine pepela koje nastaju sagorevanjem otpada.

Tabela 10. Kolicine pepela za razlicite kapacitete sagorevanja otpada

(IDP 6/1 Projekat masinskih instalacija — Kotlovsko postrojenje sa insineratorom)

Maksimalno optereéenje Maksimalno optereéenje
DTM=7.500 kJ/kg DTM=8.500 kJ/kg
Protok otpada=49,4 t/h Protok otpada=43,6 t/h
kg pepela po Protok kg pepela po Protok
toni otpada pepela toni otpada pepela
[kg/t otpada] [ka/h] [kg/t otpada] [ka/h]
Nesagorela materija 250 12.337 272 11.872
Sljaka ispod resetke 227 11.202 247 10.755
ILeteci pepeo posle
druge i trece 2,3 113 2,6 112
promaje
Leteti pepeo posle 4.6 227 5.1 223
cetvrte promaje
ILeteci pepeo ka
tretmanu dimnih 16,1 794 17,9 782
gasova
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Za prikupljanje leteceg pepela ispod gasnog trakta, kotao je opremljen levkovima. Levkovi za
prikupljanje pepela su smesteni na dnu kanala. Levkovi u visokotemperaturnim zonama kotla se
hlade vodom dok su levkovi u niskotemperaturnim zonama kotla u vidu ku¢ista i termicki su
izolovani samo sa spoljne strane.

Sistem vazduha za sagorevanje

Primarni vazduh za sagorevanje se dovodi iz zone istovara otpada — prijemne hale sa bunkerom
za otpad, tako da se neprijatni mirisi i praSina noSena vazduhom odvode iz prijemne hale i
bunkera sistemom primarnog vazduha do kotlovskog postrojenja.

Obezbeden je i jedan ventilator svezeg vazduha za dovod primarnog vazduha za sagorevanje i
sekundarnog vazduha u loziste.

Vazduh se zagreva u zagreja¢ima vazduha. Jedan deo vazduha se koristi za zonu iznad lozista
kao sekundarni vazduh i dovodi u lozisnu komoru. Drugi deo vazduha, na izlazu iz zagrejaca,
koristi se kao primarni vaduh koji se raspodeljuje po zonama ispod reSetke za sagorevanje.

Ve¢i deo nesagorelih gasova, koji se oslobada, oksidiSe odmah na visokim temperaturama ¢im se
izmeSa sa preostalim primarnim vazduhom u lozistu.

Ovaj efekat se pojac¢ava uz pomo¢ sekundarnog vazduha, koji se dovodi duz cele sekcije lozista.
On obezbeduje kiseonik, neophodan za potpunu oksidaciju gasova. Prakti¢no se kompletno
sagorevanje gasova postize regulisanim dovodenjem sekundnarnog vazduha. Mlaznice za dovod
sekundarnog vazduha su rasporedene u redovima jedan nasuprot drugom, kako bi se obezbedila
potpuna pokrivanost lozista, i na taj nac¢in postiglo intenzivno mesanje dimnih gasova i efikasno
sekundarno sgorevanje.

Kao rezultat svega toga, ostvaruju se ujednacena temperatura, profil protoka i optimalno mesanje
gasova u lozistu. Kontrolise se i produzava vreme zadrzavanja gasova u zoni visoke temperature,
¢ime se pobolj$ava sagorevanje nesagorelih gasova i smanjuje stvaranje azotnih oksida u lozistu.

Stvaranje ugljen monoksida i halogenih ugljovodonika se u osnovi spre¢ava intenzivnhom
agitacijom 1 meSanjem gasova koji se emituju iz plamena neposredno iznad glavne zone
sagorevanja uz pomo¢ kontrolisanog dovodenja sekundnarnog vazduha.
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Slika 22. Dovod vazduha za sagorevanje —stupnjeviti proces
(IDP E3 Elaborat zastite od pozZara)

Navedeni sistem sagorevanja gasova iz lozista kotla je prakticno opis selektivne nekataliticke
redukcije (SNCR - Selective non-catalytic reduction) otpadnih gasova. Primena SNCR dovodi do
drasti¢nog smanjenja emisija NOx, ammonijaka, ugljen monoksida i halogenih ugljovodonika u
otpadnim gasovima.

Softverski sistem infracrvene kamere, koja snima raspodelu intenziteta toplotnog zrafenja na
povrsini sloja goriva sa vrha kotla, koristi se za dobijanje dodatnih informacija o sagorevanju, sa
ciljem postizanja $to boljeg sagorevanja.

Promene temperature dimnog gasa beleZze se pomocu infracrvenog pirometra. Promene u
oslobodenoj toploti iz lozista se otkrivaju brzo i pouzdano. To dovodi do veoma kratkog
vremena odziva regulacije procesnih parametara.
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O3 set point
gas temperature (IR pyrometer)
underfire air flow (per zone)

set point for steam flow
steam flow
O; content (dry)
fuel bed temperature (IR camera)
Slika 23. Princip regulacije sagorevanja otpada
(IDP E3 Elaborat zastite od pozara)
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Sistem goriva za start kotla i podrsku pri sniZenim opterecenjima

Za potrebe potpale i odrzavanja vatre kod niskih opterecenja kotla, predvideno je da se koristi
te€no gorivo - dizel. Te¢no gorivo se doprema autocisternama. Istovar goriva vrSi se na
pretakalistu goriva (poz. 9f, IDP, 1/1: Projekat arhitekture — Glavni objekti)) u glavne rezervoare
ukupnog kapaciteta V = 120 m* (2 x 60 m®). Rezervoari goriva izvedeni su sa dvostrukim zidom
I sistemom za detekciju curenja goriva i Smesteni su u vodonepropusnoj tankvani.

Ukoliko u kotlu dode do pada temperature dimnih gasova ispod 850°C dva gorionika se
automatski ukljucuju u rad, kako bi se odrzala temperatura sagorevanja dok se otpad nalazi na
resSetki kotla.

Za transport dizel goriva do kotla u kome se vrsi sagorevanje komunalnog otpada, instalirane su
2 distributivhne pumpe, 1 radna i 1 rezervna. Pored kotla za sagorevanje komunalnog otpada,
teCnim gorivom, iz glavnih rezervoara, snabdevace se i sledeéi potrosaci:

- rezervoar goriva u pomoc¢noj kotlarnici
- dnevni rezervoar goriva u zgradi dizel generatora
- rezervoar goriva za dizel pumpe u pumpnoj stanici protivpozarne vode
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Proizvodnja energije
Sistem za proizvodnju energije sastoji se iz sledec¢ih glavnih komponenata:

- Turbo-postrojenje sa pomo¢nom opremom
- Elektro-generator sa pomo¢nom opremom

Turbo postrojenje

Osnovni set turbo-postrojenja se sastoji od kondenzacione parne turbine, kondenzatora sa
vazdusnim hladenjem 1 rezervoarom kondenzata, napojnim rezervoarom sa deaeratorom,
regenerativnih zagrejaca, dve pumpe glavnog kondenzata sa elektro pogonom i dve napojne
pumpe sa elektro pogonom.

Parna turbina je projektovana da radi sa pregrejanom parom parametara 58 bar i 397 °C, bez
dodatnog dogrevanja pare u kotlu.

Za kondenzaciju pare na izlazu iz turbine obezbeden je kondenzator sa vazdusnim hladenjem.
Kondenzator je projektovan da prihvati i kondenzuje celokupnu paru koja dolazi iz turbine.

U turbopostrojenju je parni kotao, nominalnog kapaciteta pare 132,5 t/h. Pregrejana sveza para se
iz kotla uvodi u turbinu preko stop i regulacionih ventila. Ukupna koli¢ina pare koju generiSe
kotao koristi se u kondenzacionoj parnoj turbini za kombinovanu proizvodnju elektri¢ne energije
i toplotne energije za potrebe daljinskog grejanja. Nakon ekspanzije u turbini para se odvodi u
kondenzator.

Glavni kondenzat se sakuplja u rezervoaru kondenzata, odakle se kondenzat pumpom
trasnportuje iz rezervoara kondenzata, preko sistema za regenerativno zagrevanje, do napojnog
rezervoara sa deaeratorom. Iz napojnog rezervoara napojne pumpe Salju napojnu vodu ka kotlu
¢ime se ciklus zatvara.

Za potrebe daljinskog grejanja, turbina ¢e biti konstruktivno izvedena i za toplifikacioni rezim.
Zagrejana voda Ce se slati u sistem daljinskog grejanja JKP “Beogradske toplane”, tj. ka toplani

“Konjarnik™.

Parametri vrele vode za daljinsko grejanje (DG) su:

- temperatura vode na izlazu/ulazu izmenjivaca za DG 102/60 °C
- protok vode kroz izmenjivace za DG 1160 t/h
- precnik poveznog cevovoda DN500
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Parna turbina je kondenzaciona, jednokuciSna, sa tri oduzimanja pare za zagrevanje glavnog
kondenzata, kotlovskih zagrejac¢a vazduha i zagrejaca za sistem daljinskog grejanja. Jedan mali
deo oduzete pare iz turbine koristi se i za zagrevanje upravne zgrade.

Parna turbina je slede¢ih osnovnih tehni¢kih karakteristika:

nominalna snaga 29 MW
nominalna snaga u toplifikacionom reZimu 20,5 MW
pritisak sveze pare 58 bar
temperatura sveze pare 397 °C
nominalni protok sveze pare 132,2 t/h
nominalni protok sveze pare u toplifikacionom reZimu 131,9t/h
temperatura napojne vode 130 °C
nominalni pritisak u kondenzatoru 0,11 bar(a)
nominalni pritisak u kondenzatoru u toplifikacionom rezimu 0,06 bar (a)
nominalna temperatura okoline 20°C
nominalna temperatura okoline u toplifikacionom rezimu -12°C
specifi¢na potrosnja toplote turbopostrojenja bruto 11.974 kJ/KWh

U slucaju kogeneracije, tj. kombinovane proizvodnje energije, parna turbina isporucuje 20,5 MW
elektri¢ne snage i 56,5 MW toplote pri temperaturi okoline od -12°C i pritisku kondenzacije od
0,06 bar.
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Slika 24. Osnova turbinskog postrojenja (IDP, 6/2 Projekat turbinsko
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Elektro generator
Sistem za proizvodnju elektri¢ne energije sastoji se iz:

- Elektro generatora;

- Transformatora 110/11 kV za vezu elektrane sa prenosnim sistemom;

- Razvodnog postrojenja 11 kV za vezu generatora i transformatora 110/11 kV;

- Razvodnog postrojenja 10 kV za napanje sopstvene potroSnje i vezu sa distributivnom
mrezZom,;

- Transformatora 10/0,66 kV i 10/0,4 kV sopstvene potro$nje;

- Glavnog razvoda niskog napona 660 V za napajanje velikih potrosaca (motora);

- Glavnog razvoda niskog napona 400 V za napajanje ostalih potroSaca;

- Razvoda 400 V za napajanje potrosaca;

- Dizel elektri¢nog generator;

- Sistema besprekidnog napajanja - UPS

Predvideno je da elektro generator bude povezan na 11 kV postrojenje, na koji se takode
povezuje transformator 110/11 kV, koji sluzi za vezu sa prenosnim sistemom EMS kome se
predaje kompletno proizvedena elektricna energija.

Postrojenje 10 kV sluzi za povezivanje opreme za napajanje sopstvene potroSnje. Na postrojenje
10 kV povezani su transformatori 10/0,66 kV i 10/0,4 kV preko kojih se napajaju glavni razvodi
660 V 1400 V kao i dizel agregat snage 2000 kVA, koji se pokrece u slucaju nestanka napajanja
na ovom postrojenju.

Elektro generator, kojeg pokreée parna turbina, je maksimalne snage 32,8 MW. Set parna
turbina-generator pokreée energija nastala insineracijom komunalnog otpada. Generator je sa
vazdusnim hladenjem preko ventilatora na rotoru, u zatvorenom sistemu.

Pobuda generatora je beskontaktna, odnosno bez postojanja konvencionalnih ¢etkica preko kojih
se struja dovodi na rotorski namotaj. Umesto toga, koristi se sistem sa permanentnim magnetom
na rotoru koji napaja sistem automatske regulacije napona i pomo¢ni namotaj na statoru kojim se
reguliSe napon koji se indukuje u pomo¢nom namotaju na rotoru kojim se dalje, preko diodnog
ispravljaca (koji se obrée zajedno sa rotorom i permanentnim magnetom), napaja glavni namotaj
na rotoru za stvaranje pobude.

Dizel elektricni agregat, nominalne snage 2000 kVA, predviden je za napajanje kriti¢nih
potrosaca u slucaju nestanka napona na razvodnom postrojenju 10 kV.
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U normalnom radu elektrane, sopstvena potro$nja se napaja iz distributivne mreze preko 1 kV
kabla i postrojenja 10 kV. Pri nestanku napajanja preko ove veze, odnosno gubitka napona na
postrojenju 10 kV, automatski se pokrece dizel agregat, koji je takode povezan na ovo razvodno
postrojenje preko transformatora 10/0,4 kV, ¢ime se obezbeduje kontinuitet napajanja sopstvene
potrosnje.

Svrha sistema besprekidnog napajanja (UPS) je da obezbedi nesmetan i bezbedan rad svih
elektronskih uredaja i glavnih odabranih uredaja na naponskom nivou 400/230 V.

Sistem besprekidnog napajanja je dimenzionisan tako da moze da pokrije kompletnu potrosnju u
slu¢aju kvara jednog od uredaja napajanja, odnosno transformatora, ispravlja¢/invertora i
baterija.

UPS sistem se napaja preko glavnog razvodnog postrojenja sopstvene potrosnje 400 V.

Nezavisni sistem napajanja jednosmernom strujom iz baterija bie obezbeden uz elektro
generator kako bi se u slu¢aju havarija bezbedno zaustavili sistem turbina-generator. Sistem UPS
treba da obezbedi napajanje pumpe za podmazivanje lezajeva u trajanju od jednog sata, zastitu
generatora i sinhronizacij i druge uredaje, u slucajevima ispada napajanja u normalnom radu.

Tehnicki podaci generatora parne turbine su:

- Nominalna shaga: 29,12 MW

- Maksimalna snaga: 32,8 MW

- Nominalni faktor snage: 0,80

- Frekvencija: 50 Hz

- Brzina obrtanja: 1500 o/min

- Broj faza: 3

- Nominalni napon: 11 kV

- Sprega namotaja statora Y (zvezda)

Tehnicki podaci transformatora dizel elektricnog generatora su:

- Tip: Kompletno zatvoren u kucéistu

- Motor: Turbo dizel

- Broj obrtaja motora: 1500 o/min

- Broj obrtaja generatora: 1500 o/min

- Nominalna snaga generatora: 2000 kVA
- Nominalni napon generatora: 400 V

- Frekvencija: 50 Hz

- Sprega namotaja statora Y (zvezda)
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Predvideno je merenje elektricne energije na 11 kV postrojenju, gde je mogucée izmeriti
proizvodnju generatora parne turbine koja se plasira dalje u mrezu.

Takode je predvideno merenje elektri¢ne energije na 10 kV postrojenju, gde je moguée izmeriti
utroSenu energija za sopstvenu potrosnju EfW postrojenja.
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Slika 25. Dispozicija elektro opreme (IDP, 4/1 Projekat elektroenergetskih instalacija)
Sistem za snabdevanje procesnom vodom

Na liniji vode, za potrebe tehnoloskog procesa, EfW postrojenje se snabdeva sirovom i
demineralizovanom (demi) vodom. Idejnim projektom, IDP, 6/3 Projekat masinskih instalacija —
Hemijska priprema vode (HPV), obuhvacena je i1 proizvodnja demi vode, kondicioniranje
napojne 1 kotlovske vode, kao i tretman tehnoloskih otpadnih voda nastalih u EfW postrojenju.
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Slika 26. Sema snabdevanja EfW postrojenja procesnom vodom
(IDP, 6/3 Projekat masinskih instalacija)

Razvod procesne vode za potrebe EfW postrojenja krece od usisnog prikljucka pumpi sirove
vode na rezervoaru sirove vode, do potrosaca sirove vode 1 HPV postrojenja.

Sistem za kondicioniranje napojne i kotlovske vode u ciklusu voda-para obuhvata demi vodu iz
HPV, preko dozirnih sistema za hemikalije, do prikljucka na usisni cevovod napojnih pumpi,
odnosno do prikljuc¢ka na ulazu u bubanj kotla.
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Slika 27. Dispozicija opreme u HPV postrojenju (IDP, 6/3 Projekat masinskih instalacija)

Na liniji tehnoloskih otpadnih voda sa EfW postrojenja, obuhvaceno je odvodenje otpadnih voda
od mesta nastanka, preko bazena za prikupljanje otpadnih voda, do tehnoloskih potrosaca ovih
voda (sistem recirkulacije tehnoloskih otpadnih voda). U slucaju viska tehnoloskih otpadnih
voda, predviden je prikljuak na cevovod otpadnih voda ka laguni za procedne vode sa deponije
komunalnog otpada, van granice gradevinske parcele KP1, koja nije predmet ove Studije.

Linija tehnicke vode

Kao sirova voda za razne namene u Funkcionalnoj celini 1/1 koristic¢e se pija¢a voda iz javnog
beogradskog vodovoda.

Glavni potrosa¢ sirove vode za tehnoloske potrebe je HPV postrojenje za proizvodnju
demineralizovane vode. Pored toga sirova voda ¢e se koristiti i za hladenje §ljake iz lozista kotla,
pranje transportera za S$ljaku, snabdevanje sistema za stabilizaciju termogenog otpada iz
postrojenja za tretman ostataka dimnih gasova (APCR), snabdevanje jedinice za ¢iS¢enje kotla i
dr.
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Sirova voda za potrebe procesa ¢e se dopremati iz rezervoara sirove vode pomoc¢u pumpi sirove
vode. Sa potisnog kolektora pumpi sirove vode, voda ¢e se usmeravati ka potrosacima.

Potrosnja sirove procesne vode je 5.31 t/h nominalno, do 5.65 t/h maksimalno.

Postrojenje za hemijsku pripremu vode je namenjeno za proizvodnju demineralizovane vode za
potrebe potrosaca. Demineralizovana voda Ce se trositi za sledece glavne potrosace:

- Nadoknadu gubitaka u ciklusu voda-para, nastalih usled odsoljavanja kotla;

- Nadoknadu gubitaka u sistemu uzorkovanja vode i pare;

- Predgrevanje u sistemu duvaca gara, kao i za nadoknadu gubitaka u istom, usled
isparavanja;

- Pripremu rastvora uree u sistemu za denitrifikaciju dimnih gasova (DeNOXx),

- Sopstvene potrebe postrojenja HPV,

Pored ovih, glavnih potrosaca, demi vodom ¢e se snabdevati i zatvoreni sistem hladenja
postrojenja, za punjenje sistema i nadoknadu gubitaka, kao i sistem za ¢iS¢enje kondenzatora. S
obzirom da je potroSnja za ove potrebe povremena, ista nije razmatrana u bilansu vode.

Na osnovu bilansa demi vode, potrebna koli¢ina iznosi 3,3 t/h nominalno, do 4,8 t/h maksimalno.
Usvojeni kapacitet postrojenja za demineralizaciju je 2x10 m%h. Jedna linija je radna, a druga
rezervna, ali je mogu¢ i istovremeni rad obe linije.

Proces demineralizacije vode baziran je na tehnologiji reverzne osmoze (RO). S obzirom da su
membrane za reverznu osmozu podlozne stvaranju naslaga (neorganskih, organskih i biofilma),
kao 1 degradaciji usled prisustva hlora, RO proces zahteva predtretman, u cilju zastite membrana.
Imajué¢i u vidu da je sirova voda za postrojenje HPV voda iz vodovoda, nije predvidena
dezinfekcija vode.

Proces reverzne osmoze ne obezbeduje dovoljnu Cistocu proizvedene vode (RO permeata) za
primenu u kotlovima visokog pritiska, te je potrebno sprovesti dodatnu demineralizaciju vode —
elektrodejonizacija (EDI).

Proces pripreme demi vode podrazumeva sledece postupke:

- Predtretman sirove vode,

- Doziranje hemikalija za zastitu RO membrana,
- Reverzna osmoza,

- Uklanjanje CO,,

- Elektrodejonizacija (EDI) i

- UguS¢enje RO koncentrata.
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Blok dijagram navedenog procesa sa bilansom vode je dat slede¢om slikom.

IfIE ENERGOPROJEKT
ENTEL a.d. M18008 2.1-5

Rezervoar sirove vode

14,8 m*/h

Predtretman

14,8 m*/h

Filteri sa patronama

Doziranje hemikalija 14,8 m’/h

2,8 m’/h

3,7 m’/h
! / »| Koncentrator

Reverzna osmoza

11.1 m’/h

r

Koncentrat

3
Uklanjanje CO2 0,9m /h

11,1 m’/h

1,1 m’/h

10 m*h

h

Rezervoar demi vode

Slika 28. Bilansna blok Sema demineralizacije sirove vode
(IDP, 6/3 Projekat masinskih instalacija)

Deo sirove vode sa potisa pumpi sirove vode se posebnim cevovodom transportuje kroz linije za
predtretman. Predtretman obuhvata mehanicku filtraciju, ¢iji je poslednji korak pre ulaska na RO
membrane filtracija kroz filtere sa patronama, veliine otvora 5 pum i 1 pm. U cilju smanjenja

tvrdoce sirove vode, predvideno je omeksavanje u dupleks omeksivacima.
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U cilju zastite RO membrana od naslaga i oStec¢enja, predvideno je doziranje hemikalija u
napojnu vodu za RO i to: kiseline i sredstva protiv kamenca, za prevenciju stvaranja naslaga i
bisulfita za uklanjanje rezidualnog hlora. S obzirom da se CO, prisutan u sirovoj vodi ne moze
ukloniti reverznom osmozom, predvideno je njegovo uklanjanje u membranskom kontaktoru
pomocu vazduha ili azota.

RO permeat, osloboden CO,, uvodi se u jedinice za elektrodejonizaciju, radi postizanja
potrebnog kvaliteta vode za napajanje kotla. Proizvedena demineralizovana voda se skladisti u
rezervoaru demi vode zapremine 225 m>. Demi voda iz rezervoara se pumpama transportuje do
potrosaca.

U cilju smanjenja koli¢ine otpadnog koncentrata iz RO linija, isti se uvodi u uparivac
(koncentrator). Koncentrat iz uparivaca se ispusta u bazen otpadnih voda iz Postrojenja, dok se
destilat vraca na pocetak procesa, zajedno sa koncentratom iz EDI linije.

Svi sistemi u okviru postrojenja HPV su predvideni kao paketne jedinice (skidovi). Sva oprema
je predvidena kao radna i rezervna, osim koncentratora (1 radni). Pored navedene glavne opreme,
postrojenje obuhvata i svu prate¢u opremu, cevovode, armaturu i instrumentaciju, potrebne za
nesmetan rad.

Kvalitet vode, pare i kondenzata u ciklusu voda-para odrzavace se kontinualnim odsoljavanjem
kotla i doziranjem hemikalija u napojnu i kotlovsku vodu.

Kondicioniranje napojne vode obuhvata: doziranje trinatrijum fosfata, kao inhibitora korozije i
stvaranja naslaga, u bubanj kotla i karbohidrazida za uklanjanje kiseonika preostalog posle
deaeratora, na usis napojnih pumpi.

Paketna jedinica obuhvata, za svaku hemikaliju, rezervoar za pripremu rastvora, dve dozirne
pumpe (radnu i rezervnu) i zastitnu kadu. Za pripremu razblazenih rastvora hemikalija, koristi se
demi voda.

Linija otpadnih voda

Funkcionisanje EfW postrojenja uslovi¢e nastajanje otpadnih voda, koje ¢e, zavisno od izvora,
imati razli¢it tip 1 stepen zagadenja. Nastajanje otpadnih voda vezano je za sam proces
proizvodnje i pranje opreme (tehnoloske otpadne vode), podova i otvorenih povrsina, koris¢enje
vode za sanitarne potrebe zaposlenih, kao i za padavine na kompleksu EfW postrojenja
(sanitarne i atmosferske otpadne vode).

U ovom poglavlju je obradeno upravljanje tehnoloskim otpadnim vodama (recirkulacioni
sistem), dok je kanalisanje atmosferskih i sanitarnih i zauljenih otpadnih voda obradeno u
poglavlju 3.2.4.
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Neke od tehnoloskih otpadnih voda se kontinualno produkuju, dok druge nastaju povremeno.
Projektom nije predvideno ispusStanje tehnoloskih otpadnih voda iz postrojenja u prirodni
recipijent, ve¢ ¢e se one, preko tehnoloske kanalizacione mreze, prikupljati na viSe lokacija na
kompleksu Funkcionalne celine 1 i ponovo koristiti u tehnoloSkom procesu.

Eventualni viSak otpadnih voda, u slucaju veéih padavina, transportovace se u lagunu za
procedne vode sa deponije komunalnog otpada. Na slici je dat generalni blok dijagram
kanalisanja otpadnih voda.

IBAprocedne
vode

Ki$nicasa Ki$nica sa Cistih saobracajnica Ki$nica sa zaprljanih Kisnicasa IBA
krovova (nakon uklanjanja ulja) saobracajnica skladista

Bazen atmosferskih / . ih ib
voda sa deponije /szemzaprljanevode Prihvatnibazen
g A

/\

Sistem za Otpadnavodaiz
uzorkovanje pripreme vode za kotao

Pranje podova I

Bazen za
otpadne vode

e e e e e e e e e

1
4

Odsoljavanje kotlai (V Reciklovanje unutar postrojenja

kondenzatduvadagara / (od3ljakiva¢/ APCR solidifikacija)

v

Bazen procednihvoda sa deponije

Slika 29. Blok dijagram kanalisanja otpadnih voda sa Funkcionalne celine 1
IDP, 6/3 Projekat masinskih instalacija)

Za prikupljanje otpadnih voda iz EfW postrojenja predvideno je nekoliko prihvatnih
bazena/laguna:

- IBA taloznik zapremine 60 m’
- IBA laguna, zapremine 800 m®
- Bazen za otpadne vode, ukupne zapremine 330 m®

IBA taloznik, IBA laguna i bazen za otpadne vode su locirani u severoistocnom delu kompleksa
postrojenja (zone 9¢g i 9¢ na situaciji kompleksa). Ovi bazeni su deo sistema za tretman §ljake, te
su obradeni u poglavlju “Otprema i tretman §ljake kotlovskog postrojenja”.

Procedne i1 atmosferske vode iz sistema za tretman Sljake usmeravace se u IBA prihvatni bazen,
koji ujedno ima ulogu mehanic¢kog taloznika, i iz njega ¢e se delimi¢no izbistrena voda
transportovati u IBA lagunu. IBA laguna ima ulogu pufer rezervoara otpadnih voda za dalje
koris¢enje.
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Voda iz lagune se transportuje do bazena otpadnih voda, kako bi se ponovo koristila za potrebe
procesa. U bazenu otpadnih voda prikupljaju se i sledece otpadne vode:

- Otpadna voda iz postrojenja HPV;

- Otpadna voda od odsoljavanja kotla i kotlovske drenaze, koje se preko startnog i
atmosferskog rezervoara odvode u bazen (deo kondenzata iz rezervoara se vraca u ciklus);

- Otpadne vode od pranja podova u tehnoloskim zonama (ukljucujuéi kotlarnicu, masinsku
salu, zonu postrojenja HPV, itd.).

- Atmosferske vode sa prostora skladiSta reagenata 1 leteCeg pepela 1 zone preciS¢avanja
dimnih gasova, gde je moguce prisustvo pepela, termogenog otpada ili reagenata.

g

BELGRADE
.

H -

Slika 30. IBA taloznik i Bazen za otpadne vode (IDP, 6/3 Projekat masinskih instalacija)

Bazen za otpadne vode se sastoji iz nekoliko zona: taloZzne komore, sa prijemnim delom za
umirivanje toka, recirkulacione komore i skladisne (pufer) komore. Voda za ponovno koris¢enje
se iz recirkulacione komore pumpama transportuje do tehnoloskih potrosaca:

- Odsljakivaca (za potrebe hladenja §ljake) i
- Sistema za solidifikaciju termogenog otpada (APCR).
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Visak vode iz recirkulacionog dela bazena se preliva u skladiSnu komoru iz koje je predviden
transport pumpama do IBA lagune. Takode je predvidena moguénost transporta vode iz IBA
lagune u prijemni deo bazena otpadnih voda.

Preliv skladiSnog dela bazena je povezan cevovodom sa lagunom za procedne vode sa deponije,
gde ¢e se otpadna voda ispustati u sluc¢aju obilnih padavina.

Voda iz lagune na deponiji ¢e se tretirati u postrojenju za pre¢is¢avanje procednih voda (LTP
postrojenje) sa deponije, koje ¢e biti locirano u sklopu drugog dela kompleksa deponije (van
gradevinske parcele KP1) i nije predmet ove Studije. PreciS¢ena voda ¢e se ispustati u reku
Dunav.

U tabeli je prikazan bilans voda Postrojenja (sirove vode, demineralizovane vode i otpadnih
voda) za nekoliko slu¢ajeva radnih uslova, i to vezano za koli¢inu otpadne vode od odsoljavanja
kotla i za koli¢inu padavina, kao glavnih uticajnih faktora na potro$nju vode 1 koli¢inu otpadnih
voda.
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Tabela 11. Bilans procesnih i tehnoloskih otpadnih voda za 5 radnih uslova
(IDP, 6/3 Projekat masinskih instalacija)

Sluéaj 1 Slugaj 2 Sluéaj 3 Sluéaj 4 Sluéaj 5
Opterecenje Jedinica Nominal Nomi?alno/ Makks. ?ad/solj. Nominalno/ | Ekstremni
ominalno | regularna otla/ jaka kisa uslovi
kiSa regularna kia
Koli¢ina otpada t’h 43,6 43,6 43,6 43,6 43,6
Donja toplotna mo¢ otpada kJ/kg 8500 8500 8500 8500 8500
Odsoljavanje kotla % 0,5% 0,5% 2,0% 0,5% 2,0%
Padavine mm/dan 0 2 2 40 40
Pranje podova kg/h 208 208 208 0 0
POTROSNJA VODE
Demineralizovana voda kg/h 3349 3349 4750 3349 4750
Sirova voda kg/h 5309 4510 5858 4002 5649
Bazen za otpadne vode
Ulaz
IBA laguna (prose¢no) kg/h 545 1203 1203 13712 13712
Atmosferski ekspander kg/h 0 0 0 0 0
Otpadna voda iz kg/h 591 591 838 0 0
postrojenja HPV
Pranje podova kg/h 208 208 208 0 0
Izlaz
Hladenje Sljake kg/h 1344 2143 1181 2443 1181
Stabilizacija termogenog kg/h 0 0 1209 1594 1594
otpada (APCR)
Visak vode kg/h 0 0 0 12474 13737
HLADENJE SLJAKE
Voda iz bazena otpadnih kg/h 1344 2143 1181 2443 1181
voda
Voda iz atmosferskog kg/h 609 609 1871 609 1871
rezervoara
Dodatna sirova voda kg/h 1099 301 0 0 0
APCR - STABILIZACIJA
TERMOGENOG OTPADA
Voda iz bazena otpadnih kg/h 0 0 1209 1594 1594
voda
Dodatna voda sa deponije kg/h 1594 1594 385 0 0
komunalnog otpada
CISTA KANALIZACIJA
Uzorkovanje vode i pare kg/h 100 100 100 100 100
Otpadni koncentrat iz kg/h 0 0 0 591 838
postrojenja HPV
Padavine kg/h 0 1842 1842 36833 36833
Ukupni protok kg/h 100 1942 1942 37524 37771
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Slucaj 1 odgovara maksimalnoj potrosnji sirove vode, pod pretpostavkom da ima raspolozivih
koli¢ina procedne vode sa deponije komunalnog otpada za potrebe stabilizacije termogenog
otpada (APCR). U Slucajevima 1 - 3, usled potrosnje vode u IBA 1 APCR sistemu ne ocekuje se
pojava viska otpadne vode. U Slu¢ajevima 4 i 5, usled obilnih padavina, o¢ekuje se pojava viska
vode. Na primer, u Slucaju 4, viak vode se procenjuje na 12,5 m*/h sa autonomijom bazena
otpadnih voda od ~16 h uzimaju¢i u obzir da je IBA laguna puna i da se preliva u bazen otpadnih
voda.

U slucaju da je IBA laguna prazna, njena autonomija iznosi 58 h, a autonomija bazena otpadnih
voda 74 h. U slucaju prekoracenja kapaciteta bazena, njegov preliv se odvodi do lagune za
procedne vode sa deponije komunalnog otpada.

Na osnhovu razmatranih radnih uslova, na slede¢oj slici je data bilansna Sema procesnih i
otpadnih voda za nominalne uslove rada postrojenja.

Slika 31. Bilansna sema procesne vode u nominalnom radu EfW postrojenja
(IDP, 6/3 Projekat masinskih instalacija)

Iz navedenog bilansa sledi da ¢e se u normalnim operativnim i atmosferskim uslovima rada
Postrojenja, celokupna koli¢ina nastalih otpadnih voda trositi u proizvodnom procesu i postojace
potreba za dodavanjem sirove vode i vode sa deponije komunalnog otpada u tehnoloski proces.
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U slucaju obilnih padavina, a posebno u slucaju rezima rada kotlovskog postrojenja sa
maksimalnim odsoljavanjem kotla, predvideno je odvodenje nezagadenih voda iz procesa U
sistem Ciste kanalizacije, uz kontrolu njihovog kvaliteta. Ukoliko i pored toga dode do pojave
viska vode u bazenu otpadnih voda, isti ¢e se uz prethodnu neutralizaciju odvoditi ka laguni
procednih voda sa deponije.

Dakle, u normalnim/nominalnim uslovima rada EfW postrojenja, sva technoloska otpadna voda
¢e se troSiti u okviru samog Postrojenja, tako da u redovnom radu postrojenja i “normalnim”
atmosferskim prilikama, nece biti preliva ovih voda ka laguni procednih voda, van Funkcionalne
celine 1.

3.2.2.2. Opis tehnoloSkog procesa BEP postrojenja

Postrojenje za energetsko iskoris¢enje deponijskog gasa (BEP postrojenje) je namenjeno za
proizvodnju elektricne energije sagorevanjem deponijskog gasa.

Dobijena elektricna energija ¢e biti sprovedena u postoje¢i elektrodistributivni sistem AD
,Elektromreza Srbije* Beograd.

Deponijski gas se doprema sa nove i stare deponije preko glavnog kolektorskog cevovoda koji
vodi do BEP postrojenja.

Kogenerativno postrojenje ¢e kao pogonsko gorivo koristiti deponijski gas, izdvojen anerobnim
razlaganjem otpada na deponiji. Maksimalni energetski potencijal deponijskog gasa sa deponije
,»Vinca“ procenjen je na oko 4,5 MW. Planirana snaga BEP postrojenja je oko 3,2 MW (IDR 4/2:
Projekat elektroenergetskih instalacija, 1. Tekstualna dokumentacija, CEEFOR doo, novembar
2017.).

Podaci 0 o¢ekivanom kvalitetu deponijskog gasa su dati tabelom.

Tabela 12. Ocekivani kvalitet deponijskog gasa

Jedinica Min. vrednost Max.
mere vrednost
CH, % zapr. 35 50
5,5% O, ako je CH,= 30%
0O, % zapr. 0,5% O, ako je CH,= 30% <4
linearno izmedu ova dva

CL (hlor) mg/Nm® <50
F (fluor) mg/Nm® <25
CL + F (hlor i fluor) mg/Nm® <50
Silicijum indeks u ulju <0,2
Siloksani indeks u ulju <0,2
H,S mg/Nm® <349
Revlatl‘vna vlaznost pre % <80
suSenja
Relativna vlaZnost koja ude % <50
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u elektri¢ni modul

Depresija na ulazu u mbar > 70 <0
platformu

Pritisak na ulazu u motornu >= 160 mbar ako je CH,=30%

grupu >= 120mbar ako je CH,=40%

(Izvor: CHP 05/04/18- LF GAS-SRB, Sektor za proizvodnju energije, 2018)

Osnovni koncept BEP postrojenja je:

- da obezbedi bruto elektri¢nu energiju od 2 x 1,5 eMW,

- da obezbedi dva temperaturna nivoa toplotnih medijuma kako sledi:
* pregrejanu vodu (160/120°C)
« vrelu vodu (90/70°C)

- da obezbedi proizvedenu elektricnu energiju kako sledi:
+ koja mora biti 400 V i 50 Hz (proizvedena na generatorskim setovima)
* nakon generatorskog NN prekidaca mora se izvrSiti povecanje napona preko

transformatora za pojacanje do 10/10,5 kV

« da bude spremna za povezivanje na glavnu trafo stanicu (od 10/10,5 kV do 110 kV)

Blok Sema osnovnih elemenata BEP postrojenja je data na slici ispod:
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Slika 32. Sematski prikaz BEP postrojenja (bocni i ortogonalni preseci)
(Izvor: IDR, 6/2 Projekat masinskih instalacija, CEEFOR doo, 2017)

Tabela 13. Legenda uz sliku

Pozicija Opis
1 ulaz deponijskog gasa - ,,U* cev
2 blok za pripremu gasa — (,,skid*)
3 filteri sa aktivnim ugljem za odvajanje H,S
4 filteri sa aktivnim ugljem za odvajanje silicijumovih jedinjenja
5 kontejneri kogenerativnog postrojenja
6 uredaj za preciScavanje izduvnih gasova
7 dobosasti izmenjiva¢ za kori$¢enje topote dimnih gasova
8 vazdus$ni hladnjak u krugu hladenja motora
9 prigusivac buke i dimnjak
10 izlaz vazduha za ventilaciju
11 sekundarni hladnjak sme§e vazduha i deponijskog gasa
12 kontejner niskonaponske opreme
13 uljni transformatori
14 kontejner srednjenaponske opreme
15 gasni motor i elektrogenerator
16 slobodnostojeci zatvoreni rezervoari za ulje
17 gasne rampe
18 predgreja¢ vazduha za gasni motor
19 usisni sistem vazduha
20 upravljacka soba
21 zatvoreni rezervoari za svezu i kori§¢enu rashladnu te¢nost
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22 kontejner toplotnog bloka

23 blok za proizvodnju pregrejane vode
24 blok za proizvodnju vrele vode

25 kontejner toplotnog bloka

26 izduvni sistem

27 stepenice za pristup krovu kontejnera
28 ograda na krovu

Na pojednostavljenoj blok Semi iskoris¢enja deponijskog gasa na BEP postrojenja, prikazani su
slede¢i elementi:

- jedinica za pripremu gasa (PG)

- blok filtera sa aktivnim ugljem

- dva kogenerativna postrojenja (CHP1 1 CHP2) sa gas/elektri¢nim generatorima
- blok za proizvodnju toplotne energije (BT)

- kontejner sa niskonaponskom opremom i komandnom sobom (NN)

- dva uljna transformatora (UT1 i UT2)

- kontejner sa srednjenaponskom opremom (SN1 i SN2)

- kontejner za sveze motorno ulje (RU) 1

- rezervoar sa rashladnim fluidom (RF)

) 7rf:;‘, —_—
O~ biotrnovi e
& deponija komunalnog otpada ©

R
(;71,

e ’ 0.4kV
e

priprema gasa CHP1 0.4kV » SN 1

£

.
cevovod T

sabirni|

110KV

-
PG . > 1ikv| =
filter sa - =
aktivni e =R N N
aktivnim ugljem [ |CHP 2 SN2 rereviey
L
jedinica blok za proizvodnju |y toplovodnu
RU za hladenje toplotne energije mrezu
RF BT
Blok Sema sistema za iskoriS¢enje deponijskog gasa na BEP postrojenju

Slika 33. Blok sema iskoris¢enja deponijskog gasa na BEP postrojenju
(skracenice su interne, vaze samo za blok semu)
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U skladu sa blok Semom, deponijski gas sa ,,starog* tela deponije (a kasnije 1 sa novog) sakuplja
se biotrnovima i centralnim sabirnim cevovodom se dovodi do BEP postrojenja.

Sistem za prikupljanje deponijskog gasa je u obliku mreze vertikalnih cevi (biotrnova)
postavljenih po dubini tela deponije 1 kolektora za prikupljanje i odvodenje deponijskog gasa iz
biotrnova. Glavnim kolektorskim cevovodom, deponijski gas se dovodi, do jedinice za
pripremu/kondicioniranje gasa sa aktivnim ugljem (PG), na BEP postrojenje.

Predlozeni broj bitrnova po hektru tela nove deponije je u gornjoj granici (sigurniji sistem)
vrednosnog opsega propisanog od strane ADEME (the French Agency for the Environment and
Energy Management Environmental Agency).

Nakon pripreme, gas se komprimuje radi uvodenja u CHP module, koji su opremljeni sistemima
za podmazivanje (RU) i hladenje (RF). Sistem za hladenje je povezan sa sistemom za
iskoriS¢enje toplotne energije (bojleri pregrejane i tople vode).

Planirane su dve jednake kogeneracione jedinice (CHP1 i CHP2) u kojima se energija dobijena
sagorevanjem deponijkog gasa (u gasnom generatoru sa alternatorom) koristi za proizvodnju
elektricne energije.

Predviden je set gasnog generatora: gasni motor marke Caterpillar CG 170-16 i alternator marke
Marelli, slede¢ih karakteristika.

Tabela 14. Tehnicke karakteristike gasnog motora
(Izvor: CHP 05/04/18-LF GAS-SRB)

Podaci 0 motoru Jedinica Vrednost
tip motora Caterpillar CG 170-16
tip alternatora Marelli MJB 500 LA4
nominalna snaga kwW 1560
napon \Y 400
frekvenca Hz 50
broj cilindara - 16
zapremina cilndra L 71
emisija NOx (SCR i OXI mg/Nm® <100/5%0,
katalizator)
emisia CO (SCR 1 OXI mg/Nm® <80/5%0;
katalizator)
potro$nja gasa (za CHs 30%) Nm®/h 1.240
potro$nja gasa (za CH4 50%) Nm°h 734
broj obrtaja min’’ 1500
odnos kompresije - 1:14
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Elektri¢na energija se proizvodi pomocu trofaznog, bezcetki¢nog, samopobudnog sinhronog
elektrogeneratora/alternatora koji je mehanicki spregnut sa gasnim motorom. Set motor-
generator je montiran na gumene amortizere izmedu postolja i temelja, ¢ime se vibracije
smanjuju na najmanju mogucu meru.

ih

ProjeKtant CEEFOR 0.0.0., e
Onbooters 10
e (G

Designer: T.Sadovié Plant and Drawing Te:  CHP module - detalils

Investor: SUEZ France

No. Licence:

| Drawing reference: HG BDG VAL PID 003/2 A

Date of Drawing: 12.03.2018.

Slika 34. Izgled kontejnera sa CHP modulom
(lzvor: CHP 05/04/18-LF GAS-SRB)

Isporuka proizvedene elektricne energije vrS$i se preko transformatora — kontejnera sa
niskonaponskom (NN) i srednjenaponskom (SN) opremom. U okviru BEP postrojenja,
predvidena su 1 dva uljna transformatora za poviSenje napona ka SN opremi.

BEP postrojenje je opremljeno centralom za dojavu pozara i detekciju gasa tako da se svi
alarmni signali sa ovih centrala vode do komandne prostorije EfW postrojenja.
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Rezervoari rezervnih 1 koriS¢enih radnih fluida u sklopu BEP postrojenja su:
- Slobodnostojec¢i zatvoreni rezervoari za ulje (2 komada, za sveze i iskoriSéeno ulje,
kapaciteta 2 m®, svaki opremljen pumpom za ulje)
- Slobodnostojeci zatvoreni rezervoari za svezu 1 kori§¢enu rashladnu tecnost (voda sa 30%
glikola), kapaciteta 2m?® svaki opremljen pumpom)

Izduvni gasovi sa BEP postrojenja, ispustaju se u atmosferu preko dimnjaka visine 7,5 m
(mereno od vrha kontejnera). Dimnjak je zajednicki za oba CHP modula.

Set za proizvodnju vrele vode koristi energiju iz cirkulacionog kruga od hladenja gasnog motora.
U obe kogeneracione jedinice cirkulacioni krug za hladenje motora sadrzi cirkulacionu pumpu i
plocasti izmenjiva¢ toplote. Sa plocCastog izmenjivaca se toplota predaje eksternom
cirkulacionom krugu koji ima cirkulacionu pumpu i plo¢asti izmenjivac toplote snage 1698 kW
koji je zajednicCki za obe kogeneracione jedinice i smeSten je u kontejneru toplotnog bloka.

Set za proizvodnju vrele pregrejane vode koristi energiju izduvnih gasova motora. U obe
kogeneracione jedinice cirkulacioni krug za hladenje izduvnih gasova sadrzi cirkulacionu pumpu
1 plocCasti izmenjiva¢ toplote. Sa ploCastog izmenjivaca se toplota predaje eksternom
cirkulacionom krugu za hladenje dimnih gasova koji ima cirkulacionu pumpu i plocasti
izmenjivac toplote snage 1.314 kW koji su zajednicki za obe kogeneracione jedinice i smeSteni
su u kontejneru toplotnog bloka. 1zduvni gasovi se hlade od temperature 480°C na temperaturu
180°C.

Preko navedenih izmenjivaca toplote, pregrejana i vrela voda se isporucuju u EfW postrojenje za
tehnoloske potrebe.

Za kontrolu ulaznog, prethodno pripremljenog, deponijskog gasa u CHP modul, predviden je
gasni analizator za merenje koncentracija slede¢ih komponenti:

- CHj — sa opsegom 0 - 100%

- CO; — sa opsegom 0 - 100%

- 0Oy —>saopsegom 0 - 25% i

- HyS — sa opsegom 0 - 5.000 ppm

Uzorkovanje deponijskog gasa vrsice se na 4 tacke na gasovodu. Uzorci gasa moraju se osusiti i
pripremiti se za precizno ispitivanje (analizator ima integrisanu jedinicu za susenje uzoraka
gasa). Opisani sistem za analizu gasa je kompaktan i ugraden u ormar.
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Za pripremu deponijskog gasa, predvidene su dve filterske jedinice, za uklanjanje:
- H,S - filter sa aktivnim ugljem (2 kom.) i
- VOSIC - filter sa aktivnim ugljem (1 kom.)

Navedeni filteri su kapaciteta po 10 m®. Oni su slobodno stoje¢i i imaju zajedni¢ku montaznu
konstrukciju. Na vrhu konstrukcije postoji Sina za podizanje uredaja (za podizanje ispune filtera
prilikom zamene).

3.2.3. Uredenje i ozelenjavanje povrSina u Funkcionalnoj celini 1

Uredenje i ozelenjavanje svih povrS§ina u okviru predmetnog kompleksa projektovano je da
odgovara potrebama korisnika kao i standardima planiranih objekata (IDP, 9 Projekat spoljnog
uredenja).

Koncept nivelacionog resenja slobodnih povrsina u kompleksu je uslovljen kotama saobraéajnica
i kotama objekta. Nivelacijom terena predvideni su padovi od objekta i platoa pod ¢vrstim
zastorom ka slobodnim zelenim povrSinama i internim saobracajnicama i dalje ka kiSnoj
kanalizaciji.

Trotoari oko objekata su obradeni od nabijenog betona, projektovani u minimalnom padu prema
zelenim povrSinama i/ili saobra¢ajnicana. Na kompleksu predvideno je nekoliko vrsta zastora na
platoima.

Plato za smestaj smestaj objekta za vazdu$no hladeni kodenzator je od §ljunkovitog materijala
debljini od 10 cm, dok su ostali platoi (plato za istovar, prostor oko dimnjaka i DeNOXx objekta,
plato za tretman i dozrevanje §ljake) od nabijenog armiranog betona.

Ozelenjavanje kompleksa uradeno je prema uslovima JKP =zelenilo Beograd, idejnom
arhitektonskom i saobra¢ajnom projektu.

Cilj ozelanjavanja kompleksa je stabilizacija zemljista i umanjenje negativnog vizuelnog efekta
na predeo, odnosno na prostor u neposrednoj okolini.

U sklopu kompleksa, predvidene su manje povrSine za ozelenjavanje na ulazima u objekat i na
prostoru za parkiranje vozila. U sklopu kompleksa nalaze se manje povrSine za ozelenjavanje,
dok je veca zelena povrsina, u vidu zastitnog pojasa, predvidena oko kompleksa.

Na parking, predvidene su drvoredne sadnice i travnjak. Na ulazu u administrativnu zgradu
predvideno je nisko dekorativno zelenilo i listopadno $iblje u cilju stvaranja prijatnijeg efekta.
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3.2.4. Prikaz vrste i koli¢ine potrebne energije i energenata, vode i sirovina
Elekrtricna energija

U normalnom radu, za sopstvenu potrosnju, EfW postrojenje se napaja iz distributivne mreze
(EMS) preko 1 kV kabla i postrojenja 10 kV. Pri nestanku napajanja preko ove veze, odnosno
gubitka napona na postrojenju 10 kV, automatski se pokrece dizel elektri¢ni agregat, koji je
takode povezan na ovo razvodno postrojenje, c¢ime se obezbeduje kontinuitet napajanja
sopstvene potrosnje.

EfW postrojenje ¢e imati jedan elektro generator, kojeg ¢e pokretati parna turbine, maksimalne
snage 32,8 MW. Predvideno je da generator bude povezan na 11 kV postrojenje, na koji se
takode povezuje transformator 110/11 KV, Koji sluzi za vezu sa prenosnim sistemom (EMS)
kome se predaje kompletno proizvedena elektri¢na energija.

Postrojenje 10 kV sluzi za povezivanje opreme za napajanje sopstvene potroS$nje. Na postrojenje
10 kV povezani su transformatori 10/0,66 kV i 10/0,4 kV preko kojih se napajaju glavni razvodi
660 V 1400 V kao i dizel agregat snage 2000 kVA, koji se pokrece u slucaju nestanka napajanja
na ovom postrojenju. Postrojenje 10 kV se napaja preko 10 kV kabla iz distributivhe mreze
(EMS).

Za napajanje sopstvene potrosnje predvidena su cetiri transformatora: dva transformatora
10/0,66 kV i dva transformatora 10/0,4 kV. Svi transformatori su suvi, izolovani smolom i sa
sklopkom za regulaciju napona.

Za napajanje velikih motora, preko frekventnih regulatora, koristice se razvodno postrojenje
sopstvene potrosnje 660 V.

Za napajanje ostalih potroSaca, ukljucuju¢i i manje motore, preko nekoliko podrazvoda i
motornih kontrolnih centara, koristi¢e se razvodno postrojenje sopstvene potrosnje 400 V.

Dizel elektricni agregat, nominalne snage 2000 kVA, predviden je za napajanje Kriti¢nih
potrosaca u slucaju nestanka napona na razvodnom postrojenju 10 kV.

Energenti

Osnovni energent (ujedno 1 sirovina) na EfW postrojenju je komunalni ¢vrsti otpad ¢ijim se
sagorevanjem u kotlovskom postrojenju vrsi iskori§éenje dobijene energije za proizvodnju i
distribuciju elektri¢ne i toplotne energije. EfW postrojenje je projektovano na iskori$¢enje oko
380.000 tona komunalnog otpada na godi$njem nivou.
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Za potrebe potpale 1 odrzavanja vatre kod niskih opterecenja kotla, predvideno je da se koristi
tegno gorivo - dizel. Glavni rezervoari dizel goriva su ukupnog kapaciteta V = 120 m* (2 x 60
m°).

|[ZOMETRIK
|sometric view

Slika 36. Glavni skladisni rezervoari dizel goriva
(Izvor: IDP, 6/8 Projekat masinskih instalacija, Sistem tecnog goriva)

Glavni rezervoari za dizel gorivo su sa duplim plaStom, smeSteni u armirano-betonskoj
vodonepropusnoj tankvani.

Pored tankvane je pretakaliSte sa neophodnom opremom za povezivanje autocisterni na
pretakacke pumpe, uzemljenje i izjednacavanje elektropotencijala sa rezervoarima. PretakaliSte
je sa nagibom ka resetki za prihvat eventualno procurelog derivata pri pretakanju, sa odvodom ka
uljnoj jami (separatoru masti i ulja).

1z ovih rezervoara, snabdevaju se gorivom slede¢i (interni) rezervoari:
- Rezervoar goriva u pomo¢noj kotlarnici

- Dnevni rezervoar goriva dizel elektri¢nog agregata i
- Rezervoar goriva za pumpe na dizel gorivo, u pumpnoj stanici protivpoZarne vode
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Povezivanje navedenih rezervoara na glavne rezervoare za dizel gorivo, prikazano je na sledecoj
slici.

| 4 : [ - = | =
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Slika 37. Tehnoloska Sema Sistema tecnog goriva
(Izvor: IDP, 6/8 Projekat masinskih instalacija, Sistem tecnog goriva)
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Snabdevanje vodom
Za snabdevanje vodom Funkcionalne celine 1 predvidene su sledece hidrotehni¢ke instalacije za:

- Sanitarnu vodu
- Procesnu vodu
- Vodu za protivpozarnu zastitu

Objekti postrojenja nemaju priklju¢ak na javnhu vodovodnu mrezu. Funkcionalna celina 1 ¢e se
snabdevati vodom preko internog prikljuc¢ka na vodovod celog kompleksa deponije u Vin¢i, Koji
je povezan na beogradski vodovodni sistem.
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sl r
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Slika 38. Funkcionalna Sema snabdevanja vodom
(IDP, 3/1 Projekat hidrotehnickih instalacija)

Posle prikljucka predviden je Saht sa vodomerom. Vodovodna mreza se zatim grana na dve grane
od kojih jedna ide ka rezervoaru sirove vode a druga ka pumpnoj stanici sirove vode.
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Ocekivana raspoloziva koli¢ina vode za postrojenje iznosi Qmax = 14,8 I/s, (ocekivani pritisak
do 1,0 bar), sto je dovoljno za sanitarne potrebe i potrebe postrojenja, kao i punjenje
protivpozarnih rezervoara.

U sklopu postrojenja, predviden je rezervoar sirove vode (zapremine 300 m®) i pumpne stanice.
Pumpe za punjenje protivpozarnih rezervoara i pumpe za poviSenje pritiska U sanitarnoj mrezi
snabdevaju se direktno iz dovodnog cevovoda, dok se procesne pumpe shabdevaju vodom iz
rezervoara sirove vode.

Potrebna koli¢ina vode za sanitarne potrebe od Qmax = 2,35 I/s obezbeduje se iz interne
vodovodne mreze kompleksa pumpama za poviSenje pritiska instaliranim u pumpnoj stanici
sirove vode.

Potrebna kolicina procesne vode od 1,45 1/s obezbeduje se iz rezervoara sirove vode, pumpama
instaliranim u pumpnoj stanici sirove vode. Rezervoar za sirovu vodu od 300 m* obezbeduje
dvodnevnu koli¢inu vode potrebne za proces. Glavni potrosac sirove vode za tehnoloske potrebe
je HPV postrojenje za proizvodnju demineralizovane vode. Sirova voda za potrebe procesa ¢e se
dopremati iz rezervoara sirove vode pomocu pumpi sirove vode. Sa potisnog kolektora pumpi
sirove vode, voda ¢e se usmeravati ka potroSac¢ima. Potros$nja sirove procesne vode je 5.31 t/h
nominalno, do 5.65 t/h maksimalno.

Rezervoari za protivpozarnu vodu dimenzionisan je tako da obezbedi dovoljnu koli¢inu vode za
gaenje merodavnog poZara U trajanju od 2 h (zapremine 2 x 685 m®). Objekti postrojenja od
pozara se spolja brane spoljnom hidrantskom mrezom, dok je za unutrasnju protivpozarnu zastitu
predvidena unutra$nja hidrantska mreZa i sprinkler sistem.

Osnovni energent BEP postrojenja je generisani deponijski gas sa postoje¢e deponije (nakon
njene sanacije i remedijacije) i novoprojektovane deponije nepreradenog otpada (navedene
deponije su predmet drugog projekta i ne nalaze se u okviru planske celine KP1).

BEP postrojenje ¢e koristiti navedene infrastrukturne objekte koje su planirane na Funkcionalnoj
celini 1.
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3.2.5. Prikaz vrste i koli¢ine ispuStenih gasova, vode, i drugih tec¢nih i gasovitih otpadnih
materija, posmatrano po tehnoloskim celinama ukljucujué¢i emisije u vazduh, ispusStanje u
povrsinske i podzemne vodne recipijente, odlaganje na zemljiste, buku, vibracije, toplotu,
zracenja (jonizujuca i nejonizujuca) i dr.

EfW postrojenje (Funkcionalna celina 1/1)

Dimni gasovi

Tehnoloska Sema ulaznog vazduha i dimnih gasova kotlovskog postrojenja je prikazana slikom.

= Al
= H

ol

BELGRADE
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Beo Clean
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Skika 38. Tehnoloska Sema vazduha i dimnih gasova
(IDP, 6/1 Projekat masinskih instalacija, Kotlovsko postrojenje sa insineratorom)

Na definisani emiter EfW postrojenja, povezano je kotlovsko postrojenje sa prate¢im objektima.
Za dovod svezeg vazduha u loziste kotla predvidena su dva ventilatora. Ventilator primarnog
vazduha uzima vazduh iz skladiSnog bunkera i zone istovara - prijemne hale i iz kotlarnice, dok
ventilator sekundarnog vazduha uzima vazduh samo iz kotlarnice. Vazduh se prethodno zagreva
u zagrejacima vazduha.
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Tabela 15. Bilans primarnog i sekundarnog vazduha i dimnih gasova
(IDP, 6/1 Projekat masinskih instalacija, Kotlovsko postrojenje sa insineratorom)

Osnovni parametri Jed. mere H d:%%gé)/?é\] Ikg
Protok vazduha - ulaz

Primarni vazduh za sagorevanje (iz bunkera za

gorivo) Nm®/h 102.330

Primarni vazduh za sagorevanje (iz kotlarnice) Nm®h

Sekundarni vazduh za sagorevanje (iz kotlarnice) Nm®h 50.930

Vazduh za gorionike te¢nog goriva Nm®h 38.160
Protok vazduha i dimnih gasova - izlaz

Vazduh na izlazu kotla Nm®h 159.160

Dimni gasovi na izlazu iza finalnog ekonomajzera Nm®/h 196.419

Koli¢ina otpadnog vazduha sa emitera/dimnjaka je oko 200.000 m*h. Emiter na EfW postrojenju
je duploplastni ¢eli¢ni dimnjak visine 60,5 m.

Otpadne vode

Generalno, Funkcionalna celina 1 (samim tim i EfW i BEP postrojenja sa prate¢im objektima)
nema direktan prikljuak na javnu kanalizacionu mrezu niti direktno ispustanje otpadnih i
nezagadenih atmosferskih voda u prirodni recipijent. Sve vode, nezagadene i zagadene, sa ovog
dela kompleksa deponije, ispustaju se u interne sisteme kanalisanja koji se na granici
Funkcionalne celine 1 povezuju na odgovarajuce sisteme drugog dela kompleksa deponije, kao
§to su Postrojenje za tretman procednih voda sa tela deponija (LTP) i Postrojenje za tretman
sanitarno-fekalnih otpadnih voda (PPOV). Navedena postrojenja su predmet drugog projekta.
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Slika 39. Situacioni plan hidrotehnickih instalacija
(IDP, 3/1 Spoljne hidrotehnicke instalacije)

Atmosferska kanalizacija
Zagadenje atmosferskih voda zavisi od zaprljanja povrsina preko kojih se slivaju.

Atmosferske vode sa novih saobracajnica, krovova i platoa ¢e se prikupljati posebnom mrezom
zatvorenih kolektora postavljenom ispod puta podeljenih na dva sliva od kojih oba gravitiraju ka
sabirnom kolektoru i dalje se sprovode ka obodnom kanalu deponije (kanal ¢istih voda). Vode sa

parkinga se zbog zadrzavanja vozila smatraju zauljenim, 1 ove vode se pre ispuStanja u kiSnu
kanalizaciju tretiraju na separatoru masti i ulja.

Atmosferske vode u zoni kotlovske Sljake (IBA zona) prikupljaju se posebnom mrezom
otvorenih kanala postavljenim pored (duz) puteva koji gravitiraju prema IBA talozniku i IBA

laguni. Atmosferske vode u ovoj zoni se smatraju zaprljanim vodama i pripadaju sistemu
tehnoloske kanalizacije.
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Zauljene atmosferske vode koje se javljaju u redovnom pogonu step-up transformatora ispustaju
se u atmosfesku kanalizaciju nakon tretmana u separatoru masti i ulja (uljnoj jami).

S obzirom da nema izgradene gradske atmosferske kanalizacije u okolini deponije, prikupljene
Ciste atmosferske vode se evakuiSu izvan granica postrojenje preko sistema otvorenih kanala do
laguna za prihvatanje atmosferskih voda (van granice Funkcionalne celine 1), i dalje u reku
Dunav (ova laguna je predmet drugog projekta).

Merodavne koli¢ine atmosferskih padavina za proracun atmosferske kanalizacije usvojene su na
osnovu podataka izdatih od strane Republickog hidrometereoloskog zavoda u Beogradu i iznose
182 lit/sec/ha za kiSu povratnog perioda 5 god trajanja 20 min, koja je i usvojena kao merodavna
kiSa za proracun atmosferskih kolektora u Funkcionalnoj celini 1.

Na osnovu proracuna, (IDP, 3/1 Spoljne hidrotehnicke instalacije), ukupne koli¢ine atmosferske
kanalizacije koje se ispustaju u recipijent iznose oko 350 I/s.

Fekalna kanalizacija
Zagadenje sanitarnih otpadnih voda (fekalnih voda) je organske prirode.

S obzirom da nema izgradene gradske fekalne kanalizacije u okolini deponije, fekalne otpadne
vode iz objekata ¢e se prikupljati posebnom mrezom zatvorenih lokalnih kolektora koji
gravitiraju ka sabirnom kolektoru i1 dalje se evakuiSu izvan granica Funkcionalne celine 1 ka
Postrojenju za precis¢avanje sanitarno- fekalnih otpadnih voda (PPOV) lociranom na drugom
delu kompleksa deponije (PPOV je predmet drugog projekta).

Ukupne koli¢ine voda iz fekalne kanalizacije koje se evakuisu na PPOV iznose oko 3,4 I/s (3,06
I/s iz administrativnih prostorija i 0,33 I/s iz radionica i magacina).

Tehnoloska kanalizacija

Otpadne vode koje nastaju u glavnom i pomo¢nim sistemima EfW postrojenja, kao posledica
procesa proizvodnje elektricne energije/toplote, kao i od raznih pranja u krugu postrojenja,
potencijalno su zagadene: komunalnim otpadom, produktima njegovog sagorevanja, uljima,
vodama koje nastaju usled gasenja eventualnih pozara, hemikalijama koje se koriste u procesu 1
sl. Pojedine tehnoloske otpadne vode imaju i povisenu temperaturu.

Tehnoloska kanalizaciona mreza prikuplja i odvodi otpadne vode iz procesnih i tehnickih
objekata kao 1 sa platoa gde se javlja tehnoloski zaprljana voda. Ukupna koli¢ina otpadnih
tehnoloskih voda koje se prikupljaju je oko 130 m%h.
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Ove vode ¢e se prikupljati sistemom zatvorenih kolektora (kanalizaciona mreza tehnoloskih
voda) i nakon predtretmana u bazenu otpadnih voda, ponovo koristiti za razne namene u
tehnoloskom procesu na EfW postrojenju.

Eventualni viSak ovih voda ¢e se prelivati i cevovodom transportovati do lagune za procedne
vode iz sanitarne deponije, iz koje ¢e se dalje usmeravati na postrojenje za pre€iS¢avanje
procednih voda (LTP postrojenje). Laguna za procedne vode i LTP postrojenje su predmet
drugog projekta jer se ne nalaze u okviru Funkcionalne celine 1.

Kanalizacioni sistem tehnoloskih voda osim cevovoda sadrzi i sledeée objekte
- IBA taloznik, zapremine oko 60 m’
- IBA lagunu, zapremine oko 800 m?
- Bazen za otpadne vode, zapremine oko 340 m®

IBA taloznik 1 IBA laguna ¢e prikupljati vodu iz IBA zone tj. zone sistema za odvodenje Sljake
sa dna kotlovskog postrojenja, koju ¢ine procedne i atmosferske vode sa tog prostora.
Predvideno je prethodno taloZenje suspendovanih materija sadrzanih u ovoj vodi u prihvatnom
bazenu — IBA taloZniku, nakon ¢ega ¢e se delimi¢no izbistrena voda ispustati u IBA lagunu, koja
se koristi kao skaldisni (bufer) bazen. Voda iz IBA lagune ¢e se potopnim pumpama
prepumpavati u bazen za otpadne vode, kako bi se ponovo koristila za potrebe procesa (ove vode
su u sistemu recirkulacije).

U bazenu otpadnih voda ¢e se prikupljati:
- Atmosferske vode sa prostora skladiSta reagenata
- Sistema za tretman leteceg pepela tj. zone precis¢avanja dimnih gasova (APCR)
- Atmosferske vode sa platoa DeNOXx sistema/zgrade
- Otpadne vode iz postrojenja za pripremu napojne vode za kotao
- Kondenzat iz sistema duvaca gara
- Kisnica oko samog bazena
- Otpadne vode od pranja podova u zonama tehnoloskog procesa (ukljuc¢ujuéi kotlarnicu,
masinsku salu, zonu postrojenja za pripremu napojne vode za kotao, itd.)

Bazen za otpadne vode Ce se sastojati iz nekoliko komora: prijemne komore za umirivanje toka,
taloznika, komora recirkulacije i komore “Ciste vode”. Voda iz komore “Ciste vode” se ponovno
koristi i recirkulacionim pumpama se odvodi do tehnoloskih potrosaca.

Bazen otpadnih voda ¢e povratno biti povezan na IBA lagunu, gde ¢e se otpadna voda pumpama
iz komore “Ciste vode” prepumpavati u sluc¢aju obilnih priliva vode. Takode, bazen ¢e biti
povezan i na lagunu za procedne vode na sanitarnoj deponiji, za slu€aj obilnih padavina odnodno
kada je popunjen kapacitet IBA lagune. U “normalnim” atmosferskim uslovima i redovnom radu
ppostrojenja, nije predvideno prelivanje iz bazena otpadne vode ka laguni za procedne vode (tj.
van Funkcionalne celine 1).
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Uljna kanalizacija i zauljene vode od transformatora

U cilju snabdevanja postrojenja elektricnom energijom predvidena je izgradnja transformatorske
stanice, koja ¢e biti locirama u okviru EfW postrojenja. Ispod transformatora je vodonepropusna
betonska kada u kojoj se u redovnom pogonu moze javiti ulje i zauljena atmosferska voda koja
se sliva sa transformatora.

Kada je dovoljnog kapaciteta da prihvati celokupnu koli¢inu trafo ulja u sluc¢aju udesa/havarije
na transformatoru. Izlivena koli¢ina ulja i/ili zauljene atmosferske vode se uljnom kanalizacijom
odvode do uljne jame (separatora masti i ulja).

Uljna jama ima i funkciju separatora/taloznika: razdvajanje ulja od vode, taloZenje prasine i
mulja i odvod tretirane vode. Uljna jama se sastoji iz tri komore:

- Ulivna komora (A) — 2 m®

- Komora za izdvajanje ulja (B) — 20 m®

- Izlivna komora za tretiranu vodu (C) — 2 m*

Kako se koli¢ina vode koja se sliva iz kade u jamu/separator ne moze precizno odrediti, na
osnovu inzenjerske prakse i iskustva za sli¢ne uljne jame, korisna zapremina u stabilizacionoj
komori, odgovara ukupnoj zapremini ulja jednog transformatora uve¢anog za 20% rezerve.

Usvojene su, gore navedene, zapremine komora uljne jame koje u potpunosti garantuju
funkcionisanje jame kao separatora/taloznika zauljenih otpadnih voda.

Nakon separatora zauljenih voda, iz izlivne komore, precis¢ena voda odlazi gravitaciono
(cevovodom precnika 300 mm u padu od 2,5%) do $ahta atmosferske kanalizacije.

Emisija buke u Zivotnu sredinu

Za potrebe projekta izvrSeno je modelovanje nivoa buke u Zivotnoj sredini. O¢ekivani nivo buke
projekta izvrSen je 3D akusti¢nim modelovanjem (softver CadnaA verzija 2018)

Na osnovu proracuna, o¢ekivani nivoi buke na definisanim mernim tackama, u Siroj okolini
kompleksa deponije, u dnevnom/vecernjem radu su se kretali u opsegu 40-53,9 dB(A) i u osegu
40,2-47,5 db(A).

Detaljniji opis izvrSenih merenja i rezultati modelovanja nivoa buke u Zivotnoj sredine, dati su u
poglavljima 5.0. i 6.0.
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Generisanje otpada

U Funkcionalnoj celini 1 se generiSu razliCite vrste otpada kako po poreklu, tako i po vrsti i
koli¢inama.

Generisani otpad ¢ini otpad iz proizvodnog procesa, kancelarija, laboratorije i magacina,
bastenski otpad | sl., koji moze imati neopasne i opasne Kkarakteristike. Projektnom
dokumentacijom je iskazan procesni otpad iz kotlovskog postrojenja koji se sastoji od $jake sa
dna lozista i leteceg pepela u struji vrelih gasova sa resetke za sagorevanje otpada. U tabeli su
prikazane koli¢ine pepela koje nastaju sagorevanjem otpada (sraCunato na suvu masu).

Tabela 16. Kolicine pepela za razlicite kapacitete sagorevanja otpada
(IDP 6/1 Projekat masinskih instalacija — Kotlovsko postrojenje sa insineratorom)

Maksimalno opterecenje Maksimalno opterecenje
DTM=7.500 kJ/kg DTM=8.500 kJ/Kkg
Protok otpada=49,4 t/h Protok otpada=43,6 t/h
kg pepela po Protok kg pepela po Protok
toni otpada pepela toni otpada pepela
[ka/t otpada] [ka/h] [ka/t otpada] [ka/h]
Nesagorela materija 250 12.337 272 11.872
Sljaka ispod resetke 227 11.202 247 10.755
Leteci pepeo posle
druge i trece 2,3 113 2,6 112
promaije
Leteci pepeo posle 46 297 51 223
Cetvrte promaie ' '
Leteci pepeo ka
tretmanu dimnih 16,1 794 17,9 782
gasova

Svetlost, toplota, radijacija itd.

Emisija svetlosti je ocekivana. Objekti u Funkcionalnoj celini 1 ¢e biti osvetljeni odgovaraju¢om
rasvetom.

Emisija toplote se ocekuje iz ventilacionog sistema za prirodno i prinudno provetravanje
prostorija u kojima je smeStena oprema koja je izvor toplote (narocito iz objekta kotlarnice,
elektro zgrade, turbinske zgrade i kompresorske stanice).

Trafo stanice i visokonaponski kablovi su izvor nejonizuju¢eg zracenja. Izvora jonizujuceg
zracenja u ovoj funkcionalnoj celini nema.
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3.2.6. Prikaz tehnologije tretiranja svih vrsta otpadnih materija
3.2.6.1. Sistem za preciséavanje dimnog gasa EfW postrojenja

Radi smanjenja emisije zagadujucih materija, na kotlovskom postrojenju se na dve pozicije vrsi
tretiranje dimnih gasova: u okviru lozista i na izlazu iz kotlovskog postrojenja.

U okviru lozista je, za potrebe redukcije emisije azotnih oksida u dimnim gasovima, predviden
sistem selektivne nekataliticke redukcije (SNCR), tretman tzv. “mokrim” postupkom. Sistem
SNCR koristi ubrizgavanje rastvora uree direktno u loznu komoru kotla. Rastvor uree se skladisti
u rezervoaru zapremine 50 m® iz kojeg se vrsi direktno injektiranje rastora u loziste kotla.

Za potrebe izbora odgovarajuce opreme sistema za precis¢avanje dimnog gasa, tzv. “suvim”
postupkom, na izlazu iz kotlovskog postrojenja i njenog adekvatnog dimenzionisanja, u
prorac¢unu su koriS¢ene Karakteristike dimnih gasova za dva rezima rada kotla, pri maksimalnom
kontinualnom optere¢enju (MCR). Ulazni projektni parametri su prikazani tabelom.

Tabela 17. Ulazni projektni parametri — karakteristike dimnog gasa
(Izvor: IDP, 6/5 Projekat masinskih instalacija — Sistemi za prciscavanje dimnog gasa)

Parametar Jedinica Dlm.m gas
Izlaz iz kotla
Rezim rada - MCR MCR+
Nm®h suv gas 154.346 180.499
Nm®h vlazan gas 191.734 222.564
Protok v
kg/h vlazan gas 239.194 276.941
m%/s 82,3 95,8
[Temperatura oC 140 140
Relativni pritisak kPa -0,75 -1,01
.. % u vlaz. gasovima 6,13 7,58
Sadrzaj O; % u suv. gasovima 7,61 9,35
. . % u vlaz. gasovima 9,50 8,33
Sadrzaj CO; % u suv. gasovima 11,80 10,27
.. kg/h 30.056 33.816
Sadr7aj H0 % u vlaz. gasovima 19,50 18,90
Stetne materije
Praskaste materije (i proizvodi reakcija) kg/h 866 883
mg/Nm® suv gas 4.192 4.196
HCI kg/h 134,3 136,7
mg/Nm® suv gas 650 650
HF kg/h 2,1 2,1
mg/Nm® suv gas 10 10
SO, kg/h 51,6 52,6
mg/Nm® suv gas 250 250
NOx kg/h 41,3 42,1
mg/Nm® suv gas 200 200
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TesSki metali

Cd+Tl i njihova jedinjenja kg/h 0,41 0,42
mg/Nm® suv gas 2 2

Hg i njena jedinjenja kag/h 0,06 0,06
mg/Nm® suv gas 0,3 0,3

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V kg/h 33,1 33,7
mg/Nm® suv gas 160 160

Dioksini i furani kg/h 1,03 1,05
ng/Nm® suv gas 5 5

Dimni gasovi se posle kotlovskog postrojenja uvode u reakcioni kanal (reaktor) i vrecasti filtar i
dalje se preko ventilatora dimnih gasova (i analizatora gasa) odvode u dimnjak.

Postrojenje za precis¢avanje dimnih gasova od sumpornih oksida, isparljivih teskih metala (HQ) i
organskih komponenata (dioksina i furana) iza kotlovskog postrojenja ukljucuje sledece
elemente:

- Reaktor za meSanje sorbenata (aktivni ugalj i hidratisani kre¢) sa dimnim gasovima pre
ulaska u vrecaste filtre za otpraSivanje;

- Sistem za skladiStenje 1 ubrizgavanje hidratisanog kreca;

- Sistem za skladiStenje i ubrizgavanje aktivnog uglja;

- Vrecasti filter;

- Sistem za tzv. “maturaciju”- sazrevanje (odvijanje hemijskih reakcija u cilju formiranja
finalnog otpadnog proizvoda) i recirkulaciju otpadnih materija (rezidua);

- Sistem za prikupljanje/skladistenje krajnjih otpadnih materija;

- Ventilator dimnih gasova, gasne kanale i prigusivaé¢ buke;

- Samostoje¢i duplozidni dimnjak za odvodenje i ispust prec¢is¢enih dimnih gasova u
atmosferu sa analizatorima gasa.
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Slika 40. Model sistema za precis¢avnaje dimnog gasa iz EfW postrojenja

Na izlazu iz kotla, dimni gasovi idu u reaktor koji ima svrhu optimizacije i inteziviranja prenosa
mase izmedu dimnih gasova i suvih sorbenata (aktivni ugalj i hidratisani kre¢). Obzirom da se
sorbenti dodaju u visku, kao i zbog neproreagovanih koli¢ina i1 ustede u reagentima, predvidena
je recirkulacija sadrzaja iz vrecastog filtera (predviden je silos za recirkulaciju).

Nakon doziranja sorbenata u struju dimnog gasa, u reaktoru dolazi do sledec¢ih hemijskih reakcija
izmedu produkata sagorevanja i hidratisanog kreca:

2HCI + Ca(OH), — CaCl, + 2H,0
2HF + Ca(OH), — CaF; + 2H,0
SO, + C&(OH)Q + 0, — CaS0O, +H,0

Adsorpcija teskih metala, dioksina i furana omoguéava se primenom aktivnog uglja.
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Ddimni gasovi iz reaktora uvode se u vrecasti filter. Zadrzane praSkaste materije i produkti
reakcija sa sorbentima (tzv. “termogeni otpad”) padaju u donju komoru filtera i izvode se iz
sistema u silos za recirkulaciju. 1z silosa, deo materijala se vrac¢a u gasni tok pre reaktora, a deo
se odvodi u silose termogenog otpada (ostaci iz tretmana dimnih gasova - APCR). Iz silosa
termogenog otpada, materijal ide na sistem za solidifikaciju i stabilizaciju (potpoglavlje 3.2.5.2.).

Sorbenti, hidratisani krec€ i aktivni ugalj se doziraju iz silosa za sorbente.

Sistem za skladiStenje i ubrizgavanje hidratisanog kre¢a obuhvata silos sa pratecom opremom
potrebnom za utovar kreca u silos, njegovo odvodenje i doziranje iz silosa, i ubrizgavanje u
reaktor.

Hidratisani kre¢ (Ca(OH),) se doprema u postrojenje kao suvi praskasti sorbent kamionskim
cisternama i skladisti u silosu zapremine 200 m°.

Za adsorpciju isparljivih teSskih metala (Hg) i1 organskih komponenata (tj. PCDD/F -
polihlorovani dibenzo-p-dioksini i dibenzo furani) koje treba izdvojiti, aktivni ugalj u prahu se
dodaje u struju dimnog gasa, zajedno sa hidratisanim krecom.

Sistem za skladistenje i ubrizgavanje aktivnog uglja obuhvata silos sa pratecom opremom
potrebnom za utovar aktivnog uglja u silos, njegovo odvodenje i doziranje iz silosa, i
ubrizgavanje u reaktor.

Aktivni ugalj se doprema do silosa kamionskim cisternama u vidu suvog praha i skladisti u
silosu zapremine 110 m®.

U EfW postrojenju se upotrebljeni aktivni ugalj ubrizgan u obliku praha sakuplja zajedno sa
ostacima u APCR silosu. APCR se zatim stabiliSe i odlozi na deponiju za ostatke nastale nakon
prerade otpada na EfW postrojenju (koja je predmet drugog projekta, odnosno druge studije o
proceni uticaja). U BEP postrojenju, aktivni ugalj se odlaze u velike, big-bag, dzakove.

Vrecasti filter je visokoefikasni uredaj sa (impulsnim) otresanjem vre¢a pomoc¢u komprimovanog
vazduha, koji se sastoji od kucista, sa vertikalno postavljenim cilindricnim vre¢ama, kanala za
ulaz nepreciscenog gasa, kanala za odvod precis¢enog gasa i sabirnih levkova za pepeo.

Silos za recirkulaciju ima i ulogu da omoguci sazrevanje materijala tzv “maturaciju” termogenog
otpada. 1z ovog silosa, istaloZzeni materijal iz vrecastog filtera se odvodi u silose za termogeni
otpad (zapremine 2 x 200 m®), odnosno na sistem za tretman termogenog otpada (APCR)
postupkom solidifikacije.

Otpadne materije koje se taloze u postrojenju za prec¢is¢avanje dimnog gasa predstavljaju smesu
leteceg pepela, suvih reakcionih soli iz prethodno navedenih hemiskih jednacina (CaCl, x 2H,0,
CaS0O, x 2H,0, CaS03 x ¥2H,0, CaF;, x 2H,0) i viska sorbenata.
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Ventilator dimnih gasova se koristi za kompenzaciju pada pritiska u postrojenju, transport
dimnog gasa kroz sve elemente smestene na ulazu u postrojenje i kontrolu potpritiska u lozisnoj
komori.

Kompletna ventilatorska jedinica — ventilator i pogon, smesStena je u zajednickom Kkucéistu
zaSticenom od vibracija. S obzirom da je motor ventilatora osnovni izvor buke u postrojenju,
predviden je odgovarajuci prigusivac buke.

Dimnjak je samostoje¢i dvozidni, izraden od nerdajuceg celika. Unutrasnji dimovodni kanal je
od ugljeni¢nog celika i termicki je izolovan. Visina dimnjaka je 60,5m.

Unutrasnji dimovodni kanal ima odgovarajuce otvore predvidene za ru¢no uzimanje uzoraka i
prikljucivanje sistema za kontinualno merenje emisija (CEMS). Sistem za kontinualno merenje
emisija cine analizatori precis¢enog dimnog gasa, i to za merenje fizickih velic¢ina (temperature,
pritiska i protoka), koncentracije zagadujuc¢ih materija na izlazu iz postrojenja (SO,, HCI, NOx,
NHs, CO, TOC, HF, CO,, praskaste materije, dioksini, furani) kao i kiseonika (O,) i vlage u
dimnom gasu (H,0) (lzvor: IDP, 6/5 Projekat masSinskih instalacija — Sistemi za preci$¢avanje
dimnog gasa).

Osnovni zadaci kontrolno-upravljackog sistema na postrojenju za precis¢avanje dimnih gasova
su:

- Da se emisije zagadujucih materija drze u dozvoljenim granicama;

- Da se obezbedi kontinualan i pouzdan rad sistema;

- Da se postigne optimalno iskoriS¢enje reagensa uz minimalan utrosak energije;

- Da se obezbedi integracija i harmonizacija rada sistema sa radom kotlovskog postrojenja
i druge tehnoloske opreme bloka;

U narednoj tabeli su date maksimalne vrednosti emisija na izlazu iz dimnjaka u atmosferu, koje
se o¢ekuju nakon projektovanog Sistema za precis¢avanje dimnog gasa.

Tabela 18. Maksimalne ocekivane vrednosti emisija na izlazu iz dimnjaka u atmosferu,
pri nominalnim uslovima rada
(Izvor: IDP, 6/5 Projekat masinskih instalacija — Sistemi za precis¢avanje dimnog gasa)

Stetne materije Jedinica Vrednost
Praskaste materije mg/Nm®, suv gas, 11% O, 0-10 (*) /30 (**)
HCI mg/Nm®, suv gas, 11% O, 0-10 (*) /60 (**)
HF mg/Nm®, suv gas, 11% O, 0-1(*) /4 (**)
SO, mg/Nm®, suv gas, 11% O, 0-50 (*) /200 (**)
Dioksini i furani ng/Nm?, suv gas, 11% O, 0-0,1 (***)
IAzotni oksidi izrazeni kao NO, mg/Nm®, suv gas, 11% O, 0-200 (*) /400 (**)
NH; mg/Nm®, suv gas, 11% O, 0-15 (*) /20 (**)
co mg/Nm®, suv gas, 11% O, 0-50 (*) /100 (**)
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Gasovite i parne organske materije (izrazene
kao ukupni organski ugljenik — TOC)

mg/Nm?, suv gas, 11% O,

0-10 (*) /20 (**)

CdiTl mg/Nm®, suv gas, 11% O, 0-0,05 (****)

Hg mg/Nm®, suv gas, 11% O, 0-0,05 (****)

Sh, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni i V mg/Nm°, suv gas, 11% O, 0-0,5 (****)
Napomena:

(*) — srednja dnevna vrednost

(**) — srednja polu¢asovna vrednost
(***) — uzimanje uzorka od 6 do 8 h
(****) — uzimanje uzorka od 0,5do 8 h

Na narednim slikama su prikazane tehnoloSke Seme Sistema za preciS¢avanje dimnih gasova.
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Slika 41. Tehnoloska Sema Sistema za precis¢avanje dimnog gasa

iz EfW postrbjénja (1)

(Izvor: IDP, 6/5 Projekat masinskih instalacija — Sistemi za préiséavanje dimnog gasa)
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Slika 42. Tehnoloska Sema Sistema za precis¢avanje dimnog gasa iz EfW postrolenja (2)
(Izvor: IDP, 6/5 Projekat masinskih instalacija — Sistemi za prciséavanje dimnog gasa)

Unutrasnji dimovodni kanal ima odgovarajuce otvore predvidene za ru¢no uzimanje uzoraka i
prikljucivanje sistema za kontinualno merenje emisija (CEMS). Sistem za kontinualno merenje
emisija ¢ine analizatori pre¢is¢enog dimnog gasa, i to za merenje fizi¢kih veli¢ina (temperature,
pritiska i protoka), koncentracije zagadujuc¢ih materija na izlazu iz postrojenja (SO,, HCI, NOx,
NHs;, CO, TOC, HF, CO,, praskaste materije, dioksini, furani), kao i kiseonika (O) i vlage u
dimnom gasu (H;0).

3.2.6.2. Tretman termogenog otpada (APCR) sa EfW postrojenja

Iz sistema za precis¢avanje dimnih gasova, termogeni otpad (APCR) zadrzan u komorama
vrecastog filtera, privremeno se skladisti u silosu termogenog otpada odakle se odvodi na
tretman/stabilizaciju postupkom solidifikacije.

Svrha primene solidifikacije i stabilizacije termogenog otpada (koji ima karakteristike opasnog
otpada) je da se primenom reagenasa ,vezu“ zagadujuée materije, spre¢i njihova eluacija
(ispiranje) iz stabilizovanog otpada i njegovo prevodenje u produkt koji ima karakteristike
neopasnog otpada.
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Postupak solidifikacije je u tehnoloSkom smislu relativno jednostavan 1 podrazumeva
mesanje/blending u mesalici/mikseru tri toka materijala: termogeni otpad, reaktanti i voda.
Finalni produkt — solidifikat je ekoloski prihvatljiv, odnosno ima upotrebnu vrednost (a moze se i
odlagati na sanitarnoj deponiji kao neopasan otpad).

U skladu sa blok semom materijalnog bilansa postrojenja za solidifikaciju termogenog otpada
(Izvor: IDP, 6/7 Projekat maSinskih instalacija, Solidifikacija i otprema APCR termogenog
otpada) na narednoj slici, iz skladi$nih silosa termogenog otpada — APCR (zapremine 2 x
200m?), silosa za reaktante (kre, cement, §ljaka i sl.) zapremine 2 x 100 m® i rezervoara vode
(zapremine 2 x 15 m®), preko puznih transportera, ulazni materijali se preko mernih rezervoara (3
m?® za APCR i 0,6 m® za reaktante) i voda iz mernog rezervoara (zapremine 1,2 m®) se ubacuju u
mikser zapremine 2 m®.

15 m3/h Sirova voda

15 m3/h Otpadna voda
Procedna voda

Silos CEMIIl Rezervoar procenihy
Silos APCR Silos CEMENT-a voda
2 Silosa 2 Rezervoarg

2 silosa 1 Silos
100 m3/kom

7 dana proizvodnje

100 m3/kom
7 dana proizvodnje

30 m3/kom
0,3 dana proizvpdnje

200 m3/kom
4 dana proizvodnje

m

1 puzsilos 2 pumpe
1 puz/silos 1 puzisilos 80 m3/h 120 m3/h
107 m3/h 40 m3/h 80 m3/h 120 m3/h
110 m3/h 40 m3/h
rosetan kapacitet(*) Prosetan kapacitet(*)
Prosetan kapacite}(*) Prosetan T 5.548 t/god 11.096 t/god
13.870 t/god 2774 tigod 121 t/ned 241 t/ned
302 tined 60 t/ned 40 t/dan 80 t/dan
101 vdan 20 t/dan 75th 15 th
18,8 thh 3.8th
Procedne vode

3.000 |Litara

600 Litara

|-
»

MIKSER
N\ /

¥

/

241 t/dan

45 t/h

33.288 t/god
724 t/ned

d

APCR CEMENT + CEMIIl merni rezervoar
merni rezervoar merni rezervoar 1 Rezervoar.
1 Rezervoar 1 Rezervoar 0,5 min pun refpervoar
1.6 min pun rezervo: 0,50 min pun rezervoar 1.000 Litara
2.841 Litara 167 Litara+ 333 Liters 1.200 Litara

«

B ———

Slika 43. Materijalnog bilansa postrojenja za solidifikaciju termogenog otpada
(Izvor: IDP, 6/7 Projekat masinskih instalacija, Solidifikacija i otprema

APCR termogenog otpada)
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Nakon mesanja i zavrSene reakcije, kamion citernama ¢e se stabilizovani APCR odvoziti na novu
deponiju inertnog otpada, van planske celine KP1, unutar kompleksa deponije u Vin¢i, koja nije
predmet ove studije. Novo projektovana deponija inertnog otpada je predmet drugog projekta —
Nova deponija sa prate¢im sadrzajima u Vinci.

3.2.6.3. Tretman S§ljake iz loZista kotla EfW postrojenja

Vrela $ljaka sa dna lozista kotla (IBA), ispod “Martinove” resetke, pada kroz otvor za §ljaku u
odsljakiva¢. Kompletno gaSenje i hladenje $ljake vodom na priblizno 80-90°C omoguéava
bezbedno odvodenje Sljake bez primesa pepela i neprijatnih mirisa. Nakon hladenja, sljaka se
odvodi do uredaja za praznjenje (3 kom.) kojim se dalje transportuje na sistem vibracionih sita na
kojima se izdvaja krupnija $ljaka od sitnijih frakcija. Krupnija Sljaka koja se izdvaja iz sistema
prihvata se u metalnim kontejnerima, zapremine 2 m°.

Sitnija frakcija se odvodi trakastim transporterima u prihvatni bunker iz kojeg se trakastim
transporterom, preko magnetnog odvajaca, ubacuje u bubnjasto sito. Na ovom transporteru,
izdvaja se krupnija matalna frakcija. Metalna frakcija se izdvaja iz sistema i prihvata u metalnom
kontejneru.

Iz bubnjastog sita, izdvaja se krupnija frakcija. Sitnija frakcija iz bubnja se trakastim
transporterom, preko magnetnog odvajaca, odvodi u depoe za privremeni prihvat §ljake. Iz depoa
se Sljaka transportuje na plato za dozrevanje sljake unutar Funkcionalne celine 1 (IBA zona, poz.
8b na situaciji Funkcionalne celine 1). Sitnija metalna frakcija se izdvaja iz sistema i prihvata u
metalnom kontejneru.

Generalno, tretman §ljake sa dna kotlovskog postrojenja obuhvata liniju za sortiranje i odvajanje
slede¢ih frakcija:

- krupniji komadi §ljake

- §ljaka granulacije 1 40-300mm
- Sljaka granulacije 2 0-40mm

- metalna frakcija 1 0-300mm
- metalni frakcuja 2 0-40mm

Krupniji komadi §ljake se nakon dozrevanja na privremenom skladiSnom prostoru - IBA zone,
odvoze na novu deponiju za inertan otpad, van gradevinske celine KP1, u okviru kompleksa
deponije u Vin¢i. Novoprojektovana deponija inertnog otpada je predmet drugog projekta —
Nova deponija sa prate¢im sadrzajima u Vinc¢i. lzdvojena metalna frakcija se prihvata u
metalnim kontejnerima, 1 nakon izvrSene karakterizacije, predavade se Operaterima sa
odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom.
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Na narednoj slici je data tehnoloska Sema Sistema za

otpremu 1 tretman §ljake iz insineratora
komunalnog optada.
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Slika 44. Tehnoloska Sema Sistema za otpremu i tretman §ljake
(lzvor: IDP, 6/6 Projekat masinskih instalacija, Otprema i tretman sljake insineratora)
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3.2.6.4. Tretman dimnih gasova BEP postrojenja

Na osnovu dijagrama toka gasova u BEP postrojenju, deponijski gas se pre uvodenja u CHP
modul tretira na filteru za uklanjanje H,S. Nakon ovog filtera, gas se uvodi u demister radi
uklanjanja kapljica iz gasne struje. Iz demistera, gas se preko buster kompresora za povisenje
pritiska uvodi u filter sa aktivnim ugljem za uklanjanje volatilnih i silikatnih materija. Nakon
filtera sa aktivnim ugljem, gas se uvodi u CHP modul.

Filter za uklanjanje H,S se sastoji iz dve filterske jedinice kapaciteta 2 x 10 m®. Filter sa
aktivnim ugljem je kapaciteta 10 m°.

Na BEP postrojenje se doprema deponijski gas u koli¢ini 800-1.400 Nm®/h (sa 50% CH,). Nakon
iskoris¢enja u CHP modulu, koli¢ina izlaznog gasa je 400-700 Nm*/h.

Koli¢ina gasa na deponiji je dobijena modelovanjem. Na dijagramima je data produkcija bio gasa
sa “stare” 1 nove deponije.

Slede¢i dijagrami oznacavaju za svaku deponiju (staru i novu) prikupljanje i produkciju bio gasa
procenjenog softverom SIMCET.

Biogas production and capture - OLD LANDFILL

6000

5000

Total captured biogas

Total produced biogas
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1000 ~
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Slika 45. Produkcija i prikupljanje biogasa sa “stare” deponije
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Biogas production and capture - NEW LANDFILL
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Slika 46. Produkcija i prikupljanje biogasa sa nove deponije
Stara deponija:

- Proizvodnja biogasa dostize maksimalnu vrednost protoka od 5500 Nm?® / h (sa 50% CHg) u
2020. godini, a zatim se logaritamski smanjuje, da bi 2060. dostigla vrednost blizu nule;

- Od 2020. do 2035. godine protok biogasa se kre¢e izmedu 1900 Nm?® / h i 300 Nm®/ h sa
proseénim protokom od oko 830 Nm?/ h.

Nova deponija:

- Izuzev produkcije na podetku (2390 Nm® / h 2022. godine), proizvodnja biogasa dostize
maksimalnu vrednost protoka od 2070 Nm® / h (sa 50% CHj) 2050. godine, a zatim se
logaritamski smanjuje na dosti¢i 300 Nm® / h 2056. a blizu nule 2090;

- Od 2020. do 2053. godine protok biogasa kreée se izmedu 300 Nm® / h i 1400 Nm? / h sa
prose¢nim protokom od oko 1000 Nm®/ h.

Nakon iskoris¢enja energije deponijskog gasa na gas generatoru, predviden je emiter/dimnjak za
ispustanje gasova u atmosferu, visine 7,5 m (mereno od vrha kontejnera sa CHP modulom).

Narednim slikama su prikazani dijagrami sistema za tretman gasova, sistema filtera i materijalni
bilans tokova gasa na BEP postrojenju (I1zvor: CHP-05/04/18-LF GAS-SRB, CEEFOR, 2018.).
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Slika 47. Dijagram sistema za tretman deponijskog gasa
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Slika 49. Materijalni bilans sistema za tretman deponijskog gasa

Analiza i kontrola kvaliteta deponijskog gasa vrsi se Gasnim analizatorom koji je povezan na
strujnom toku gasa ka CHP modulu. Gasni analizator namenjen je za merenje koncentracija
zagadujucih materija u izduvnim gasovima, sledec¢ih karakteristika:

- CHj — sa opsegom 0 — 100%

- CO; — sa opsegom 0 - 100%

- Oz —saopsegom0-25% i

- HyS — sa opsegom 0 - 5.000 ppm

Na platformi postrojenja BEP planiraju se uredaji za tretman dimnih gasova. PostojeCom
zakonskom regulativom, nisu definisane grani¢ne vrednosti emisije u stacionarnim izvorima za
kombinovanu proizvodnju toplotne i elektricne energije, posebno ukoliko se koristi deponijski
gas.

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje ("Sluzbeni glasnik RS", broj 6/2016) definiSe grani¢ne vrednosti emisija za NOX i
CO (ukljucujuéi 1 gasne motore).
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Izvor emisije na BEP kogeneracijskom postrojenju su gasni motori, odnosno dimni gasovi iz
kogeneracijskih jedinica.

Prema navedenoj uredbi, BEP postrojenje je u kategoriji "novih srednjih postrojenja za
sagorevanje™ koja koriste gasovita goriva, osim prirodnog gasa. Za Ovu grupu postrojenja za
sagorevanje (koja ne iskljucuju gasne motore), maksimalno dozvoljene vrednosti za zagadivace
su:

-zaCO=80mg/Nm?i
- za NOx = 200 mg / Nm® (izracunati za suvi gas sa 3% O,)

Proizvoda¢ gasnih motora garantuje slede¢e maksimalne vrednosti koncentracija zagadivaca u
izduvnim gasovima:

- vrednosti emisije NOx (prema TA-Luft propisima) - <500 mg / Nm3 (5% O,)
- vrednosti emisije CO (prema propisima TA-Luft) - <600 mg / Nm?3 (5% O,)
- vrednosti emisije prasine - <100 mg / Nm? (5% Oy)

Na BEP postrojenju je predviden sistem za kontinualno merenje koncentracije NOx. Ovaj sistem
¢e biti povezan sa kontrolom sistema za doziranje uree da bi se smanjila emisija NOX.

Na osnovu zahteva iz PDR, neophodno je predvideti modul SCR OXY radi smanjenja emisije
izduvnih gasova motora. Primer ovog sistema je prikazan na slede¢em crtezu:
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Planirani, automatski sistem za smanjenje koncentracija zagadujuc¢ih materija iz izduvnih gasova,
sadrzi:

a) NOx kontrolu, koja je obavezno povezana sa
b) jedinicom za doziranje.

Za smanjenje emisije CO i NMHECH, oksidacioni katalizator mora biti nesto visi od standarda 1
mora se zamenjivati (svakih 16.000 sati rada postrojenja).

Treba napomenuti da primenom navedenog sistema, nivo NOx u motoru moze biti manji od 500
mg / Nm?, sto ¢e povecati elektricnu efikasnost (ali smanjiti toplotnu efikasnost). Ukupna
efikasnost postrojenja ostaje gotovo nepromenjena.

Sistemi otprasivanja - industrijske ventilacije i filtracije

U fazi prijema otpada, smanjenje emisije praSine u okolinu se obezbeduje primarnim
usisavanjem vazduha iz bunkera za otpad koji se odvodi u kotlovsko postrojenje, za potrebe
sagorevanja otpada.

Prasina koja se stvara tokom procesa sagorevanja otpada u EfW postrojenju izvlaci se iz sistema
primenom vrecastih filtera. Prasina se zatim sakuplja iz spremnika ispod vrecastog filtera u
silose, zatvorenim sistemom za transport. Smanjenje emisije praSine iz Sljake ispod resetke
kotlovskog postrojenja (IBA) vrsi se sistemom prskalica sa vodom.
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U nastavku teksta, dati su P&I dijagrami sistema vazduha za sagorevanje, sistema IBA i sistema

vrecastih filtera, kao i u prilozima studije.
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Ohladeni pepeo i Sljaka (IBA) izlazi iz vlaznog dela izvlakaca §ljake i1 pepela ispod reSetke
kotlovskog postrojenja, tako da nema emisije praSine. Ekstraktor takode poseduje sistem za
izdvajanje vodene pare koji obezbeduje otsisavanje bilo kakvih Cestica u zoni praznjenja pepela 1
Sljake na donjim transporterima. Kada se pepeo i Sljaka deponuje u IBA zoni pre konacnog
odlaganja, emisija praSine se kontroliSe rasprSivanjem vode.
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Na slikama su prikazani sistem IBA i centalni vakuumski sistem postrojenja. Slike su date i u
prilozima uz studiju.
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Postoje dva izvora emisije praskastih materija sa EfW postrojenja: iz bunkera za prijem otpada 1
tokom prijama otpada i iz dimnjaka nakon tretmana dimnih gasova. Emisija prasine iz prijemne
zone otpada ublazava se primarnim usisavanjem vazduha koji se odvodi u kotlovsko postrojenje
za process sagorevanja otpada. Emisija prasSine sa dimnjaka ublazava se sveobuhvatnim
sistemom za preciS¢avanje dimnih gasova (taCnije vrecastim filterima). Emisija praSine iz
dimnjaka se stalno nadgleda sistemom kontinuiranog prac¢enja emisija. Detaljne tehnicke
karakteristike sveobuhvatnog filtro-ventilacionog sistema su sastavni deo obimne projektno
tehnicke dokumentacije i ne mogu se u tom obimu prikazati studijom. Kao ilustracija, data je
tabela Sistema za otpraSivanje sa vrecastim filterom, kao 1 izvodi iz dela tehnicke dokumentacije

u prilozima uz studiju.

Flue Gas Treatment: Bag Filters +
ID Fan

Primary Air Suction (Waste
Bunker)

total air flow capacity (m3/h)

246207 Nm3/h

124060 Nm3/h

sources of pollution, from which the
exhausting from the processing equipment
with the envisaged quantities of exhausting
(m3/h) takes place

Flue Gas from Incineration: 224118
Nm3/h

Ambiant Air from Waste
Bunker: 101720 Nm3/h

the envisaged deduster (filter) with its filter

surface area (m2) 5600 m2 Not known at this stage
2mm mesh at suction in
type of filter elements (bags, cartridges, | Bag Filters, material: P84/PTFE \iVaste kel
packets) 0,130m diameter x 6m length Cartridge Filter (See PID
53051420_65P0110)
Pulsed Compressed Air at the top of
the Bag Filters makes the dust drop
: 2 .| into hoppers under each
oy e EolEEE ElEr o CTES compartments then it is transported | Cartridge Filter (See PID

discharged, and which is the manner of
further handling thereof

automatically via screw and chain
conveyors followed by sealed
Pneumatic transport to Residues
Silos.

53051420_65P0110)

exhausting fan: capacity (m3/h), stress (Pa)
and electric engine power (kW)

ID Fan Capacity: 270504 Nm3/h
Total Head: 6100 Pa
Electrical Power: 910kW

ID Fan Capacity: 134394
Nm3/h

Total Head: 8800 Pa
Electrical Power: 560kW

Bag Filters data extracted from EPC Contract Schedule ERS B07

ID Fan data extracted from ID Fan Datasheet (LAB) 53051321 LAJ0001

Primary Air Fan Data extracted from Datasheet 53051311_6510003
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Emisija praSkastih materija se u skladu sa planom monitoringa i zakonskom regulativom prati 1
zagarantovano je da ¢e emisije biti ispod 10 mg / Nm® prema EPC ugovoru. Ovo je u skladu sa
EU direktivom o spaljivanju otpada. Za BEP postrojenje je zagarantovana emisija prasine 100
mg / Nm?® prema PPP ugovoru.

Garancije da ¢e predvideni otpraSivaci (filteri) u svakom od navedenih sistema vrSiti
precisavanje zagadivaca ispod grani¢nih vrednosti propisanih zakonskom regulativom su redovni
monitoring emisije zagadujucih materija sa postrojenja, izvestaji o izvrSenom monitoring koji se
u skladu sa propisima dostavljaju nadleZznim organima i kontrola od strane nadleznih organa za
kontrolu i nadzor (inspekcija).

Planirani sistemi za otprasivanje su sami po sebi konkretna tehni¢ko-tehnoloska mera predvidena
za redukciju emisije zagadujucih materija iz postrojenja.

Zamena vrecastih filtera u EfW postrojenju se vrsi tokom planiranog remonta — filterskih zamene
vreca. Tri filtera za deponijski gas u BEP postrojenju koriste aktivni ugalj: filter se svezim
aktivnim ugljem puni odozgo, dok se iskoris¢eni aktivnu ugalj ispusta na dnu. Stopa adsorpcije
se nadgleda, i kada stopa adsorpcije padne ispod 80%. mora se uneti svezi aktivni ugalj.
Postupak je praznjenje 50% visine ispune filtera i ponovno postavljanje na 100% kako bi se vrh
ispune pomerio do dna silosa.
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3.2.6.5. Prikupljanje, tretman i evakuacija otpadnih voda

Prikupljanje, tretman i evakuacija otpadnih voda sa Funkcionalne celine 1 je deo
novoprojektovanog integralnog sistema upravljanja otpadnim vodama na kompleksu deponije u
Vinci.

Generalno, generisane otpadne vode i atmosferske vode iz planske funkcionalne celine KP1,
nemaju direktan ispust u krajnji recipijent svih voda sa kompleksa deponije u Vin¢i — reku
Dunav.

Granica opisa internog sistema za prikupljanje, tretman i evakuacija otpadnih voda sa
Funkcionalne celine 1 zavrSava se na njenoj granici sa planskom celinom K3 - povrSina za
izgradnju nove sanitarne deponije komunalnog otpada (novo telo deponije), odnosno do
odgovarajuc¢ih projektovanih priklju¢aka za: atmosferske nezagadene/tretirane vode, viSak
procesnih otpadnih voda i sanitarno-fekalne otpadne vode.

Na sledecoj slici je prikazan blok dijagram novoprojektovanog integralnog sistema upravljanje
otpadnim vodama na kompleksu deponije u Vinci.

Kidnicasa Kisnicasa Cistih saobracajnica KiSnica sazaprljanih Pranje podova IBAprocedne Kinicasa IBA
krovova (nakon uklanjanja ulja) saobracajnica vode skladista

Bazen atmosferskih
voda sa deponije

/\ fmmmm A e e e m e m o SEEEE FET=E

|
Bazen za !
otpadne vode :

Bazeni zaprljane vode Prihvatni bazen

Sistemza Otpadnavodaiz
uzorkovanje pripreme vode za kotao

Odsoljavanje kotla i | Reciklovanje unutar postrojenja
kondenzatduvacagara | (od3ljakiva&/ APCR solidifikacija)

Bazen procednih voda sa deponije

Slika 50. Blok dijagram upravljanja otpadnim vodama
(Izvor: IDP, 3/1 Projekat hidrotehnickih instalacija, Spoljne hidrotehnicke instalacije)
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Atmosferska kanalizacija

Atmosferske vode sa novih saobrac¢ajnica, krovova i platoa ¢e se prikupljati posebnom mrezom
zatvorenih kolektora postavljenom ispod puta podeljenih na dva sliva od kojih oba gravitiraju ka
sabirnom kolektoru i dalje se sprovode ka obodnom kanalu deponije (kanal ¢istih voda). Vode sa
parkinga se zbog zadrzavanja vozila smatraju zauljenim, i ove vode se pre ispustanja u kiSnu
kanalizaciju tretiraju na separatoru masti i ulja.

Atmosferske vode u zoni kotlovske S$ljake (IBA zona) prikupljaju se posebnom mrezom
otvorenih kanala postavljenim pored (duz) puteva koji gravitiraju prema IBA talozniku i IBA
laguni. Atmosferske vode u ovoj zoni se smatraju zaprljanim vodama i pripadaju sistemu
tehnoloske kanalizacije.

Zauljene atmosferske vode koje se javljaju u redovnom pogonu step-up transformatora ispustaju
se u atmosfesku kanalizaciju nakon tretmana u separatoru masti i ulja (uljnoj jami).

Prikupljene cCiste atmosferske vode se evakuiSu izvan granica postrojenje preko sistema
otvorenih kanala do laguna za prihvatanje atmosferskih voda (van granice Funkcionalne celine
1), i dalje u reku Dunav (ova laguna je predmet drugog projekta).

Tehnoloska kanalizacija

Otpadne vode koje nastaju u glavnom i pomo¢nim sistemima EfW postrojenja, kao posledica
procesa proizvodnje elektricne energije/toplote, kao i od raznih pranja u krugu postrojenja,
potencijalno su zagadene: komunalnim otpadom, produktima njegovog sagorevanja, uljima,
vodama koje nastaju usled gasenja eventualnih pozara, hemikalijama koje se koriste u procesu i
sl. Pojedine tehnoloske otpadne vode imaju i poviSenu temperaturu.

Tehnoloska kanalizaciona mreza prikuplja i odvodi otpadne vode iz procesnih i tehnickih
objekata kao i sa platoa gde se javlja tehnoloski zaprljana voda. Ove vode ¢e se prikupljati
sistemom zatvorenih kolektora (kanalizaciona mreza tehnoloskih voda) i nakon pred tretmana u
bazenu otpadnih voda, ponovo koristiti za razne namene u tehnoloskom procesu na EfW
postrojenju.

Eventualni viSak ovih voda ¢e se prelivati i cevovodom transportovati do lagune za procedne
vode iz sanitarne deponije, iz koje ¢e se dalje usmeravati na postrojenje za preciS¢avanje
procednih voda (LTP postrojenje). Laguna za procedne vode | LTP postrojenje su predmet
drugog projekta jer se ne nalaze u okviru Funkcionalne celine 1.

Sistem za tretman tehnoloskih otpadnih voda sadrzi sledece objekte:
- IBA taloznik, zapremine oko 60 m’
- IBA lagunu, zapremine oko 800 m*
- Bazen za otpadne vode, zapremine oko 260 m®
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IBA taloznik 1 IBA laguna ¢e prikupljati vodu iz IBA zone tj. zone sistema za odvodenje Sljake
sa dna kotlovskog postrojenja, koju ¢ine procedne i atmosferske vode sa tog prostora.
Predvideno je prethodno taloZenje suspendovanih materija sadrzanih u ovoj vodi u prihvatnom
bazenu — IBA taloZniku, nakon ¢ega ¢e se delimi¢no izbistrena voda ispustati u IBA lagunu, koja
se koristi kao skaldi$ni (bufer) bazen. Voda iz IBA lagune ¢e se potopnim pumpama
prepumpavati u bazen za otpadne vode, kako bi se ponovo koristila za potrebe procesa (ove vode
su u sistemu recirkulacije).

U bazenu otpadnih voda ¢e se prikupljati:

- Atmosferske vode sa prostora skladiSta reagenata

- Sistema za tretman lete¢eg pepela tj. zone pre¢is¢avanja dimnih gasova (APCR)

- Atmosferske vode sa platoa DeNOXx sistema/zgrade

- Otpadne vode iz postrojenja za pripremu napojne vode za kotao

- Kondenzat iz sistema duvaca gara

- KiSnica iznad samog bazena

- Otpadne vode od pranja podova u zonama tehnoloskog procesa (ukljucujuéi kotlarnicu,
masinsku salu, zonu postrojenja za pripremu napojne vode za kotao, itd.)

Bazen za otpadne vode ¢e se sastojati iz nekoliko komora: prijemne komore za umirivanje toka,
(1991

taloznika, komora recirkulacije i komore “Ciste vode”. Voda iz komore “Ciste vode” se ponovno
koristi i recirkulacionim pumpama se odvodi do tehnoloskih potroSaca.

Bazen otpadnih voda ¢e povratno biti povezan na IBA lagunu, gde ¢e se otpadna voda pumpama
iz komore “Ciste vode” prepumpavati u slucaju obilnih priliva vode. Takode, bazen ¢e biti
povezan i na lagunu za procedne vode na sanitarnoj deponiji, za slu¢aj obilnih padavina odnodno
kada je popunjen kapacitet IBA lagune. U “normalnim” atmosferskim uslovima i redovnom radu
ppostrojenja, nije predvideno prelivanje iz bazena otpadne vode ka laguni za procedne vode (tj.
van Funkcionalne celine 1).

Najvec¢i tehnoloski potrosaci vode iz Bazena za otpadne vode su:

- Odsljakivaci (za potrebe hladenja sljake) 1
- Sistem za solidifikaciju termogenog otpada (APCR).
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Uljna kanalizacija i zauljene vode od transformatora

U cilju snabdevanja postrojenja elektricnom energijom predvidena je izgradnja transformatorske
stanice, koja ¢e biti locirama u okviru EfW postrojenja. Ispod transformatora je vodonepropusna
betonska kada u kojoj se u redovnom pogonu moze javiti ulje i zauljena atmosferska voda koja
se sliva sa transformatora.

Kada je dovoljnog kapaciteta da prihvati celokupnu koli¢inu trafo ulja u sluc¢aju udesa/havarije
na transformatoru. Izlivena koli¢ina ulja i/ili zauljene atmosferske vode se uljnom kanalizacijom
odvode do uljne jame (separatora masti i ulja).

Uljna jama ima i funkciju separatora/taloznika: razdvajanje ulja od vode, taloZenje prasine i
mulja i odvod tretirane vode. Uljna jama se sastoji iz tri komore:

- Ulivna komora (A) — 2 m®
- Komora za izdvajanje ulja (B) — 20 m®
- Izlivna komora za tretiranu vodu (C) — 2 m*

Nakon separatora zauljenih voda, iz izlivne komore, precis¢ena voda odlazi gravitaciono
(cevovodom 300mm u padu od 2,5%) do Sahta atmosferske kanalizacije i dalje do odgovarajuceg
prikljucka na granici sa planskom celinom K3.

Fekalna kanalizacija

Sanitarno-fekalne otpadne vode iz objekata ¢e se prikupljati posebnom mreZzom zatvorenih
lokalnih kolektora koji gravitiraju ka sabirnom kolektoru i dalje se evakuiSu izvan granica
Funkcionalne celine 1 ka Postrojenju za preciS¢avanje otpadnih voda (PPOV) lociranom na
drugom delu kompleksa deponije (PPOV je predmet drugog projekta).
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3.3. PREGLED USAGLASENOSTI PLANIRANIH | PROJEKTOVANIH
RESENJA SA REFERENTNIM BAT DOKUMENTOM

Republika Srbija je kao zemlja kandidat za ¢lanstvo u Evropskoj uniji delimi¢no prenela pravni
okvir EU vezan za integrisanu prevenciju i kontrolu zagadenja Zivotne sredine. Spaljivanje
otpada je aktivnost za koju se niz standarda daje kroz referentni dokument: Referentni dokument
0 najboljim dostupnim tehnikama (BAT) o spaljivanju otpada, avgust 2006. godine i nacrt
njegovog azuriranja (Best Available Techniques (BAT) Reference Document on Waste
Incineration, draft 1, May 2017.).

EfW postrojenje treba da bude u skladu sa datim setom BAT-ova, tacnije tehnic¢ki zahtevi
definisani u referentnim dokumentima treba da budu implementirani kroz tehnicko reSenje za
dato postrojenje. Analiza usaglasenosti sa BAT-ovima ukljucuju:

- identifikaciju klju¢nih pitanja Zivotne sredine za sektor sagorevanja otpada;

- ispitivanje tehnika koje su najrelevantnije za resavanje datih klju¢nih problema;

- identifikaciju najboljih mera zastite Zivotne sredine;

- ispitivanje uslova pod kojima su postignuti najbolji efekti po Zivotnu sredinu;

- izbor najboljih dostupnih tehnika, njihov nivo emisije (i drugi efekti po zivotnu sredinu),

monitoring i drugo.
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Poredenje planiranih tehnoloskih reSenja za EfW postrojenje sa BAT-ovima prikazano je u narednoj tabeli.

Tabela 19. Usaglasenost planiranih tehnoloskih resenja EfW postrojenja sa BAT

Aktivnost
BAT ZAHTEV ISPUNJENOST
(BREF (BREF Poglavlje 4 reference) PRIMENJENE METODE | TEHNIKE KRITERIJUMA
Poglavlje 5)
)] @ ® O
GENERALNA PRAKSA PRE TERMICKOG TRETMANA
Projekat instalacija (i njegovo funkcionisanje) je u skladu sa namenom, pogodnim za komunalni otpad.
Bunker:
Dimenzije bunkera i dizalica za otpad omogucavaju operateru da mesa ulazni tok otpada.
. Tehnologija resetke:
1 Izaradnia I:Z(Lg(:?vua Aii.slt{:I:(.:iz"fiIA.z.io'e Objekat ¢e ukljucivati jednu liniju za spaljivanje sa maksimalni kapacitet sagorevanja od 49.4 t/h otpada ¢ija je DTM izmedu DA u skladu
iﬁstalaci'e? ) odqovaraiu karalj(teristikanJ]a 6.000 kJ/kg i 7.500 kJ/kg, odnosno 43.6 t/h kada se koristi otpad ¢ija je DTM 8.500 kJ/kg. BAlr
! rigr]nl'en Cf otoada Resetka je projektovana za kontinualni rad sa DTM u opsegu od 6.000 kJ/kg do 12.000 kJ/kg i sagorevanje razli¢itih vrsta otpada.
primijenog otp PredloZena tehnologija ukljucuje vazdusno hladenje resetke sa reverzibilnim dejstvom Martin Vario
Kotao:
Objekat ukljucuje kotao projektovan prema najnovijim iskustvima naSeg Tehnoloskog provajdera CNIM sa vertikalnim
razmenjivacem toplote, iza protocne peci.
Objekat ¢e biti okruzen ogradom i uredno organizovan sa perifernim zelenim pojasom i odrzavan u ¢istom i urednom stanju.
Takode, proizvodna podru¢ja unutar procesnih zgrada ¢e biti odrzavana i Cista.
Prijemni hol za istovar otpada ¢e biti zatvoren i zauzimace ograni¢enu povrsinu na nivou odlagalista i bunkera, a opremljen je i
otvorima za prirodnu cirkulaciju vazduha.
Sistem za uklanjanje prasine ¢e spreciti ili zadrzavati prasinu iz vazduha iz bunkera. UkljuCuje automatizovani sistem za kontrolu
rasprsivanja i radijskog upravljanja koji se upravlja iz kontrolne sobe. DA u skladu
Poglavlje 4.1.2 Pored toga, vazduh iz sagorevanja se usisava iz hola za istovar tako da se mirisi i vazdu$na prasina usisavaju iz bunkera do linije BA:F _
2. Uredenost| Odrzavanje lokacije u| za spaljivanje. eriodidna
lokacije, Cisto¢a | generalno urednom i ¢&istom| Svi silosi za skladistenje praskastih materija su opremljeni filterom kako bi se emisija prasine ogranicila na okolinu (prilikom l:valuacija

stanju

opterecenja ili istovara).

Obezbedeno je odvojeno sakupljanje i ispustanje Cistih i zagadenih otpadnih voda (pogledati takode ¢lan 47).

Ciste atmosferske vode ispustaju se u unutra3nji sistem otvorenih kanala za prijem atmosferskih voda Gitavog kompleksa Vinga,
koji su usmereni ka laguni (Cista voda) koja se nalazi na deponiji.

Otpadne procesne i atmosferske vode se tretiraju i recirkuliraju unutar postrojenja. Visak vode se distribuira ka lagunu za
procednu vodu (van gradevinske parcele EfW) i dalje do postrojenja za pre¢is¢avanje procednih voda.

Fekalna kanalizaciona mreZa povezana je sa unutra$njim kanalizacionim sistemom kompleksa Vinc¢a i distribuirana prema
postrojenju za preci§¢avanje otpadnih voda u kompleksu Vinca.

tehni¢kih uslova
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3. Tehnicki
uslovi

Poglevlje 4.1.2

Odrzavati svu opremu u
generalno urednom i Ccistom
stanju

Postrojenje je opremljeno sistemom kompjuterskog odrzavanja (CMMS - Computerized Maintenance Management System ).
CMMS pomaze timu za odrZavanje pri planiranju rasporeda odrzavanja i evidentiranja svih radova, ukljucujuéi i prethodna pitanja
odrzavanja, kao §to su otkri¢a za preventivno odrzavanje, neuspeh rutinskih testova, istorija opreme i troskovi odrzavanja.
Rutinsko odrzavanje ¢e biti izvr§eno putem sistema "radnih naloga" zasnovanih na prioritetima koje je utvrdio tim za odrzavanje.
CMMS ¢e omoguditi izvrSenje kljuénih akcija odrzavanja, kao §to su raspored preventivnog odrzavanja, inventar rezervnih
delova, radni nalog, zapisnik o popravci, detalji radova / narudzbenice i pruzanje izvesStaja o podacima. CMMS ¢e smanyjiti
verovatno¢u neplanirane nedostupnosti objekta.

Za jednostavno ¢iS¢enje i za hvatanje fugitivnih emisija u zgradi glavnog kotla, predviden je centralizovani sistem ¢is¢enja, kojim
bi se Cistili svi nivoi zgrade.

Objekat je projektovan da radi kontinuirano sa DTM u opsegu od 6.000 kJ/kg do 12.000 kJ/kg i sagorevanje razli¢itih vrsta otpada

4. Kontrola| Poglavlje 4.1.3.1 o -
. S .. ... . .| koji odgovara ciljanom komunalnom otpadu. DA, skladu
kvaliteta Ulazna ograni¢enja i klju¢ni . . . .. . o .
- L Treba napomenuti da su ove pretpostavke o sadrzaju zagaduju¢ih materija u gasovima uobicajne za komunalni ¢vrsti otpad. BAT
pristiglog otpada| rizici . L . . fp S
Otpad se mesa u bunkeru pre doziranja, tako da je sadrzaj zagadujuéih materija priliéno konstantan u vremenu.
Poglavlje 4.1.3.2
Komunikacija sa dobavlja¢ima
otpada  zbog  poboljsanja
ﬁ;/alitetaKoerIa Ig?n;(rj(;!e kvaliteta  dolaznog Komunalni otpad ¢e biti dovozen u postrojenje kamionima za sakupljanje otpada, na ulazu i izlazu ¢e se kontrolisati vozila| DA, skladu
o pada. o (merenje i merenje radioaktivnosti) i nadgledati. BAT
pristiglog otpada| Prevoz / sakupljanje otpada
Odrzavanje odgovarajuceg
stanja  prikupljenog otpada.
Siguran i nadgledan transport.
Bunker opremljen sa dizalicom kojom upravlja operater i koja se Koristi za:
- - meSanje radi homogenizuje otpada i kalorijske vrednosti;
4. . Kontrolal Poglavije 4'1'3:3 - uklanjanje negorivog ili zabranjenog otpada (ako ga ima) i odlaganje sa strane bunkera; DA, skladu
kvaliteta Kontrola kvaliteta otpada na| . .~ L L .
ristiglog otpada| lokaciji - ispustanje otpada na liniju sagorevanja tj. u usipni Ieyak. o o B - ) BAT
P lako je kran sposoban za automatsko upravljanje, ve¢inom ¢e ga operater dizalica koristiti za ru¢no ili poluautomatski na¢in zbog
bolje kontrole.
4. Kontrola| Poglavlje 4.1.3.4 Kolske vage se nalaze na ulazu na lokaciju. Merenja na vagi ¢e biti zabeleZena na softveru za vaganje. DA skladu
kvaliteta Pregled, uzorkovanje i| Vizuelni pregled u bunkeru od strane operatora krana. !
A R - 2 Lo - - BAT
pristiglog otpada| testiranje pristiglog otpada Postoji otkrivanje radioaktivnosti na ulazu na lokaciju
4. Kontrola| Poglavlje 4.1.3.5 DA skladu
kvaliteta Detektovanje radioaktivnih| Sistem za detekciju radioaktivnih materija ¢e biti postavljen na ulazu, nakon vaga. B All'
pristiglog otpada| materija
Poglavlje 4.1.4.1
5./ 57. Skladiste| Zaptivene povrsine,| Otpad se ¢uva pre tretmana u potpuno pokrivenom bunkeru DA, skladu
otpada kontrolisano odvodnjavanje i| Bunker je izgraden od armiranog vodootpornog betona. BAT
zastita od vremenskih uticaja
... | Poglavlje 4.1.4.2
gipada Skladiste Upravljanje vremenom| Kapacitet bunkera je oko 5 dana nominalnog rada (ukljucujuéi skladistenje) gﬁT skladu

skladi$tenja otpada
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58. Skladiste| Poglavlje 4.1.4.3 Ne zahteva se baliranje kako bi se prilagodili maksimalnim isporukama ili skladistenju viska zapremine dnevno / tokom N/A
otpada Baliranje ¢vrstog otpada zatvaranja. Ako je potrebno, isporuke otpada se preusmeravaju na deponiju lokacije.
... | Poglavlje 4.1.4.4 Sistem za uklanjanje praSine ¢e spreciti ili zaustaviti prasinu iz bunkera. Ukljucuje automatizovani sistem za kontrolu prskanja i
7. Skladiste OISO .. .. I . 7 DA, u skladu
otpada Mlnlmlzaglja mirisa, - prasine, radijacije koji se uprayljg iz k‘ontrovlin‘e sobe. ‘ L N ‘ o N BAT
oslobadanja fugitivnih emisija | Vazduh za sagorevanje ¢e se izvlaciti kroz hodnik, stvarajuéi podpritisak kako bi se sprecila ispustanje prasine i mirisa.
Kabasti predmeti koji nisu pogodni za proces se ne isporucuju, navedeni su kao zabranjeni otpad.
....| Poglavlje 4.1.4.5 Vizuelni pregled u bunkeru od strane operatera krana vrsi se kako bi se otkrio potencijalni zabranjeni otpad. Ako je zabranjen
8. Skladiste Lo . " . . N o .. DA, u skladu
otpada Igdvajanje tipova otpada radi materlgal otkriven, on se unosi u_kamlon iupucuje na deponiju. _ ) 3 _ | BAT
sigurne prerade Kada je detektovan radioaktivni otpad, kamion se usmerava na namensko osigurano karantinsko podrué¢je u kojem se sprovodi
odgovarajuéi postupak.
9. Skladiste| Poglavlje 4.1.4.6 Otpad se isporu¢uje kamionima sa odgovaraju¢om deklaracijom o identitetu i proverava se na ulaznoj vetrobranskoj kapiji. DA, u skladu
otpada Oznacavanje sadrZaja otpada U kontejneru nema otpada. BAT
Objekat poseduje sistem za otkrivanje pozara i obavestenja koji zahtevaju zakon i zahteve osiguravajucih kuca.
Protivpozarni sistem koji se sastoji od hidrantske mreze, prskalica i kolutova. Vatrogasna mreza je projektovana , izgradena i
postavljena u skladu sa vaze¢im standardima i smernicama nadleznog organa.
Protivpozarni sistem se sastoji od:
- Sistema protivpozarnih creva
- Sistema hidranata (koji se snabdevaju iz tanka za gaSenje pozara, ako je potrebno).
- Prenosni aparati za gasenje pozara koji mogu biti visSenamenski suvi hemijski tip, tip pene i tip CO2.
- Detektori plamena Ce biti predvideni iznad svake opreme koja moze prouzrokovati pozar (tj. gorionik, rezervoar za ulje, ...). Ovi
detektori ¢e imati direktnu akciju na mere bezbednosti kao §to je zaustaviti protok goriva / gasa za gorionike.
- Automatski i ru¢ni alarmni sistem za odgovarajuce objekte
. - Veza sa vatrogasnom brigadom sa glavne alarmne stanice kroz decentralizovani Alarmni sistem monitoringa (DECAMS)
... | Poglavlje 4.1.4.7 AV P
10. Skladiste Detekciia  pozara i sistem ukljucujuci telefonsku liniju i svu potrebnu opremu DA, u skladu
otpada Kontrol é p - Sistem za komunikaciju u hitnim slu¢ajevima (dvosmerni) za direktnu komunikaciju izmedu centralne kontrolne sobe i podrucja| BAT
postrojenja
- Stacionarni sistem za proizvodnju pene-vode
- Monitor za penu/vodu montiran na prikolicu, (samo za kiSnicu)
- Ceo protivpozarni sistem ¢e biti priklju¢en na napajanje elektricnom energijom. Protivpozarni sistem mora biti opremljen
sopstvenim akumulatorom.
- Sistem prskalica i sistem hidranata moraju se snabdevati sistemom pumpi priklju¢enim na napajanje elektri¢cnom energijom,
- Jedno skladiste vode za gaSenje pozara
- Jedna pumpa za vodu,
- Jedna rezervna pumpa (dizel motor),
- Jedna dzokej pumpa.
- Veze sa lokalnim drzavnim organima za ispitivanje i puStanje u rad sistema protivpozarne zastite.
Poglavlje 4.1.5.1 Lo . e - .. . S
. | Postrojenje je opremljeno sa dva pokretna krana sa mehani¢kim grabilicama, koji mogu da zahvate otpad sa bilo koje tacke u
Precvitretman 1 m?san]e otPaQa. okviru bunkera.
11. Predtretman Pocetne operacije - mesane W ropom rada se samo jedan kran Koristi za utovar otpada u usipni levak i meSanje otpada, kako bi se obezbedilo da je otpad u| DA, u skladu
. bunkeru za otpad pomocu| & . - -
pristiglog otpada usipnom levku konstantne kalorijske vrednosti. BAT

hvataljke ili drugog uredaja,
razbijanja, drobljenja, rezanja i
segregacija (ako je potrebno)

Kran i grabilica su projektovani za utovar otpada u usipni levak tokom period od 12 sati. Tokom drugih 12 sati, kran i grabilica su
se mogu Koristiti za podizanje, pomeranje, mesanje prebacivanje, slaganje otpada u bunkeru.
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11 Predtretman
pristiglog otpada

Poglavlje 4.1.5.2
Mlevenje
komunalnog otpada

izmeS$anog

S obzirom na to da kabasti otpad nije dozvoljen, operacija usitnjavanja nije potrebna.

Nije primenjivo

Poglavlje 4.1.5.5/4.6.4
lzdvajanje crnih i obojenih

Nema uklanjanja metala koji se mogu reciklirati pre sagorevanja, jer na mestu ulaza nema usitnjenog otpada. Sljaka se sa
Martinove reSetke odvodi do uredaja za praznjenje (3 kom.) kojim se dalje transportuje do uredaja za predtretman, odnosno
vibracionu resetku i trakaste transportere.

Sljaka pada na vibracionu resetku (1 po ispustu) sa otvorom od 300 mm, kojima se izdvajaju krupniji komadi. Ovakvi komadi se
utovaruju u metalni kontejner zapremine 2 m3 kojim se manipulise pomocu viljuskara..

Prosevne frakcije sljake se dalje transportuju do postrojenja za tretman §ljake pomocu dve zatvorene linije trakastih transportera (1
radni+1 rezervni).

12 Izdvaianie metala pre toplotne prerade DA u skladu
) Jan) otpada, npr. koriste¢i| Povracaj crnih metala vrSice se u fazi valorizacije IBA (videti odeljak 52 i 53). !
metala L . p BAT
elektromagnet pre sagorevanja i| Tretman $ljake obuhvata sledece korake:
/ ili tokom procesa valorizacije| Sljaka sa odsljakivaca pada na vibracione resetke na kojima se izdvajaju veliku komadi (> 300mm) kako bi zapoceo tretman ili
IBA. zaobiSao tretman.
Vise¢i magnetni odvajaci uklanjaju metalne frakcije pre sortiranja §ljake u dve frakcije 0-40 mm i 40-300 mm pomocu bubnjastog
rotacionog sita. Izdvojeni metali se skladisti na otvorenom prostoru.
Metali se jo$ jednom uklanjaju iz frakcije 0-40 mm. Frakcija> 40 mm se skladisti na otvorenom prostoru u odvojenom delu, a
izdvojeni metali se cuvaju u kontejnerima.
Operater koji upravlja kranom kontroli§e aktivnost u bunkeru i napajanje pe¢i 24 sata/7dana.
. Radno mesto operatera krana ¢e se nalaziti u centralnoj kontrolnoj sobi. Kabina mora biti opremljena sa zastakljenim kokpitom
Poglavlje 4.1.6.1 . . v . . - . . -
13. Operater na . . . .| kako bi operaterima pruZio jasan pogled na bunkersku stranu ispusta. Prozor kabine mora biti u potpunosti dostupan za odrzavanje| DA, u skladu
- Operatori za vizuelno pracenje| . ..., . . "~
prijemu otpada rostora za skladidtenie otpada | Lciscenie i zaSti¢en od udaraca. BAT
p Je otp Pored toga, kamere su postavljene i dobro pozicionirane za potpunu zatitu postrojenja i saobracajnih podrucja, ukljucujuéi
podruéje gde otpad napaja pe¢ i bunker. Ekrani su postavljeni u kontrolnoj prostoriji za video nadzor.
Otpad Ce se ispustati u usipni levak pomocu krana sa grabilicom.
Kanal za otpad obezbeduje dobru zaptivnost izmedu lozista i bunkera za otpad, ¢ime se sprecava eventualno isticanje vazduha.
Poglavlje 4.1.6.4 Kanal za otpad takode sluzi i kao rezerva za otpad koji se nasipa pomoc¢u grabilica. Kapacitet dozirnog levka omogucava da levak
Minimizacija nekontrolisanog| bude dovoljno napunjen tokom jednog ciklusa punjenja. Nivo otpada u levku sve vreme kontrolise operator krana.
14. Transfer .. . v » " ey AR . DA, u skladu
otpada i utovar ulaza vazduha u komoru| Kanal, koji pokriva celu §irinu resetke, sastoji se od &eli¢nih limova ojac¢anih ¢eliénim profilima. BAT
P sagorevanja putem otpada ili| Mikrotalasni detektori prate nivo otpada u kanalu. Kada je nivo ispod minimalnog, alarmni signal se $alje do kontrolne sobe i
drugih puteva kabine iz koje se upravlja kranom.
Zaporna klapna koja zauzima celu Sirinu usipnog kanala, postavljena je ispod levka. Ova klapna omogucava zaptivenost pri
startovanju i prekidu rada sistema za sagorevanje i u slucaju kada nema otpada u kanalu.
TERMICKI PROCES
Martinova kosa resetka, Vario
60. Tehnologija| Poglavlje 4.2.14 Nije potrebno hladiti Martinovu kosu resetku ¢ak i kada su temperature veoma visoke. Povratno kretanje napred-nazad pokretnih| DA, u skladu
Resetka reSetnica omogucava pokrivenost cele povrsine resetke slojem otpada i/ili §ljake. Kao rezultat svega toga, resetnice su maksimalno| BAT

sagorevanja

zasti¢ene od termickog zracenja iz lozista.

15. Modelovanje
protoka

Poglavlje 4.2.2

Koris¢enje modelovanja
protoka radi pruzanja
informacija o sagorevanju ili

Projekat slede¢eg podrzan je CFD studijama:
- Kondenzator vazduha;
- Distribucija dimnih gasova u vre¢astom filter

- Raspodela dimnih gasova u prvom prolazu (za T2s merenje)
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FGT performansi

16.
rezim

Operativni

Poglavljes 4.2.5

Kontinualno  funkcionisanje
instalacije bez Cestih operacija
uklju¢ivanja 1 iskljucivanja
postize se skladiStenjem otpada

Resetka je predvidena da radi u kontinualnom rezimu. Maksimalni kapacitet sagorevanja od 49.4 t/h otpada ¢ija je DTM izmedu
6.000 kJ/kg i 7.500 kJ/kg, odnosno 43.6 t/h kada se koristi otpad ¢ija je DTM 8.500 kJ/kg.

Zapremina bunkera obezbeduje rezervu do 4,5 dana odlaganja otpada pri maksimalnom kapacitetu.

Isporuka otpada do kompleksu je mnogo vaznija od maksimalnog kapaciteta EFW-a. Upravljanje isporukom izmedu deponije i
EfW-a ¢e dovesti do optimizacije skladiStenja u bunkeru kako bi se odrzao tretirani protok otpada od strane EFW-a.

DA,
BAT

u skladu

17.
kontrole
spaljivanje

Sistem

Poglavlje 4.2.6
Odrzanje
sagorevanja

efikasnog

Svi uredaji ¢e biti opremljeni mernim uredajima i senzorima za merenje parametara. Loziste i kotao ¢e biti opremljeni mernim
uredajima koji omogucavaju kontrolu i odrzavanje potrebnih parametara termicke obrade.

Sistem za kontrolu sagorevanja ukljucuje regulator goriva, koji kontroliSe ispustanje otpada na reSetku. Takode ukljucuje i O2
kontroler koji odreduje / ispravlja protok sagorevanja. Pored toga, kontroliSe se protok vazduha, distribucija vazduha i brzina
resetke.

Promene u temperaturi dimnih gasova zabeleZene su pomocu infracrvenog pirometra u drugom krugu kotla. Promene otpustanja
toplote iz peéi se identifikuju brzo i pouzdano. Ovo rezultira kontrolom protoka pare u vrlo kratkom vremenu.

Fluktuacije temperature u peci i kotlu, kao i fluktuacije toka pare su smanjene slede¢im merama:

Postoji izbor tri naCina upravljanja: "protok para", "temperatura pe¢i" ili "temperatura pare / IR pirometarska temperatura".
Pogonske varijable koje se izracunavaju pomocu sistema za kontrolu sagorevanja prenose se u nadredeni sistem kontrole, gde se
dalje obraduju.

Dodatni kontroleri za koje se signali dobijaju od sistema IR kamere uglavnom uti¢u na distribuciju vazduha ispod vatre, u funkciji
polozaja glavne zone sagorevanja, brzine dovoda i kretanja reSetke. IR kamere znacajno poboljSavaju kvalitet kontrole "pare" / "IR
pirometarske temperature".

Postrojenje je opremljeno fazi kontrolom koja je zanimljiva alternativa klasi¢nom sistemu kontrole. Osnovna prednost fazi kontrole
je sposobnost da se pronade "najbolji kompromis".

Kada se posebno sagorevaju ostaci, proces daje delimi¢no kontradiktorne ili netaéne informacije za sistem kontrole. Fazi kontrola
obraduje takve informacije i pronalazi najbolje resenje. Ru¢na intervencija je znacajno smanjena, a kontrola je u celini stabilnija.
Formulacija "Ako ... tada" upravljackog ponaSanja omogucava svima formulisanje svakog mogucéeg kontrolnog slucaja, Sto nije u
istoj meri moguce sa klasicnom kontrolom.

Programiranje upravljacke logike je manje slozeno u odnosu na klasi¢nu kontrolu, ali se mogu implementirati slozeniji logicki
prikljucci.

17.
kontrole
spaljivanje

Sistem

Poglavlje 4.2.7

Tehnike koje treba uzeti u
obzir za kontrolu sagorevanja,
kao  Sto je  koriSéenje
infracrvenih kamera i drugih
metoda, npr. ultrazvucéna
merenja ili druge metode za
kontrolu temperature

Sistem infracrvenih kamera koje beleze intenzitet raspodele toplotnog zracenja na povrsini gorivog materijala koristi se za
dobijanje dodatnih informacija iz procesa sagorevanja kako bi se postigli jos bolji rezultati sagorevanja.

Informacije koje se isporucuju od infracrvene kamere se obraduju u programu za analizu slike razvijenim da zadovolje
specifikacije Martinove kose resetke. Vrednosti se zatim izraGunavaju gotovo u realnom vremenu za sistem za kontrolu
sagorevanja. Zaposleni takode moze videti vremensku i prostornu raspodelu temperatura povrsine postrojenja goriva na odvojenom
monitoru u kontrolnoj sobi.

Pored dopunskih kontrolera, osoblje takode moZe videti stanje napajanja otpadom, koja vrsta otpada (kvalitet, toplotna vrednost ,
krupni predmeti, otpad odlagalista, ...) se trenutno sagoreva itd. I moze intervenirati ako je potrebno (kranski operater, ru¢na
kontrola intervencije). Takode se moze uociti i zamagljivanje zidova kotla i prelaznih vazdusnih mlaznica.

Opseg fluktuacije parametara sagorevanja moze se dodatno smanjiti ovim prosirenjem sistema za kontrolu sagorevanja i vizuelnim
informacijama koje su dostupne operativnom osoblju. Dodatni kontroleri uti¢u na ponasanje hranjenja, rasporedivanje kretanja i
distribuciju vazduha u sagorevanju.

DA,
BAT

u skladu
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18. Optimizacija

Poglavlje 4.2.8
(optimizacija i
isporuc¢enog vazduha)

kontrolu

Sistem za kontrolu sagorevanja ukljucuje regulator goriva, koji kontrolie ispustanje otpada na reSetku. Takode ukljucuje i O2
kontroler koji odreduje / ispravlja protok sagorevanja. Pored toga, kontrolise se protok vazduha, distribucija vazduha i brzina
resetke.

Vazduh za sagorevanje je podeljen u dva dela:

Primarni vazduh se distribuira se specifi¢nim ventilatorom u odvojen prostor za vazdu$nu zonu postavljen na donjoj strani resetke
Sekundarni vazduh se takode distribuira posebnim ventilatorom u komori za sagorevanje iznad reSetke i Sirom povrsine (mlaznice

: kontrola Poglavlje 4.2.9 koje se nalaze ispred i na zadnjoj strani pe¢i, u nekoliko faza)
parametara : ST . . p A DA, u skladu
- (primarni  sistem za dovod| Ovaj sekundarni vazduh omogucava kompletno sagorevanje i meSanje gasa.
sagorevanja U . - . . . . - . . . BAT
komori 2 vazduha_l Ventilatori \{azduha su projektovani za pravilno sagorevanje otpadmh goriva u najtezim usloylma rgda. _
spaliivanie Poglavlje 4.2.11 Postavka primarnog vazduha omoguéava konstantan pritisak od priblizno 40 hPa u kanalima primarnog vazduha. Zbog toga je
pajivanye. (sekundarni sistem| zahvaljuju¢i primarnom ventilu vazduha moguée uspostaviti potrebni primarni protok vazduha u svakoj kutiji bez delovanja na
injektovanja vazduha) preostale kutije. Pad pritiska izmedu kanala primarnog vazduha i sabvufera sluzi kao merenje za primarni protok vazduha koji
kruze u svakoj kutiji.
Aerodinamicka ¢vrstoca resetke od priblizno 10 hPa znatno je veca od otpornosti gorivnog sloja koji ga pokriva (obi¢no oko 1 do
3 hPa). Dakle, ¢ak i sa nepravilnom raspodelom otpada, vazduh prolazi kroz sloj goriva na mrezi ravnomerno.
Loziste ¢e biti odobrene veli¢ine i oblika kako bi se obezbedilo:
« Potpuno sagorevanje (sa dozvoljenom emisijom CO) pre nego $to dimni gasovi napuste pec.
« Osim toga, deo ukupnog vazduha za sagorevanje treba uvesti kao sekundarni vazduh iznad resetke.
18. Optimizaciia * Performanse komore za sagorevanje treba da budu takve da temperatura dimnih gasova moze biti odrzavana na preko 850° C
i - P kontroJIa Poglavlje 4.2.19 najmanje 2 sekunde u dijagramu sagorevanja.
arametara Optimizacija vremena,| Kontrola sagorevanja zasniva se na slede¢im principima:
p it temperature, turbulencije| ¢ postavljena tacka = protok para (maksimalna dozvoljena varijacija +/- 5% za 95% vremena i mak 10% za 100% vremena),
sagorevanja U P 1€ *p J P p J vacy
ko?nori I 7a| 98SOVA U zoni sagorevanja i| *kontrola napajanja i kretanja resetke,
spaliivanie koncentracija kiseonika  kontrola vazduha za sagorevanje. Ukupan protok vazduha izracunava se u funkciji podeSenog toka pare i temperature
pajivanye. sagorevanja. Podela primarnog protoka vazduha (ukupno i po zonama) i sekundarnog protoka vazduha ruéno se moze podesiti u
funkciji otpadnog LHV-a prema prethodnim podesavanjima koje odreduje dobavlja¢; mala korekcija sekundarnog protoka vazduha
bi¢e uradena kako bi u bilo koje vreme u normalnim uslovima rada obezbedio minimalni sadrzaj O2 od 7,5% u vlaznim dimnim
gasovima nakon kotla (6% u sluéaju recirkulacije dimnih gasova)
18. Optimizacija
i kontrola Poglavlje 4.2.4
parametara Tu?bul e]nci'.a. u Kkomori Razmatrani su polozaji mlaznica sekundarnog vazduha kako bi se osigurala dobra raspodela sekundarnog vazduha u komori za
sagorevanja U K ! . sagorevanje: predvidena su 3 nivoa mlaznica iza i ispred lozista.
komori za sekundarno sagorevanja
spaljivanje.
19 Uslovi Potreba za  ispunjavanjem| Performanse komore za sagorevanje su projektovane tako da temperatura dimnih gasova moze biti odrzavana na preko 850 °C
s él'ivan'a uslova rada kako je navedeno u| najmanje 2 sekunde u dijagramu sagorevanja.
paljivan) ¢lanu 6 Direktive 2000/76 Objekat ¢e se u potpunosti pridrzavati zahteva Evropske Direktive 2010, a posebno ¢lana 6.
20. Prethodno| Poglavlje 4.2.10 Zagrejac¢ primarnog vazduha: ukljucuje nekoliko stupnjeva: MP para, LP para, hladenje izduvnih gasova motora za deponijski gas,
zagrevanje Prethodno zagrevanje| hladenje motora za deponijski gas. MP i LP stupnjevi treba da se napajaju parom sa prve dve turbine. DA, u skladu
primarnog kori§¢enjem toplote iz| Zagreja¢ sekundarnog vazduha: ukljuéuje nekoliko stupnjeva: MP para, LP para, hladenje motora deponijskog gasa. MP i LP| BAT
spaljivanja instalacija stupnjevi treba da se napajaju parom sa prve dve turbine.
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Energija (gubitak energije) iz postrojenja za proizvodnju biogasa omoguc¢ava smanjenje potro$nje pare za zagrevanje vazduha.
Energy (lost energy) from biogas engine plant allows to reduce the consumption of steam (from turbine bleed) for air heating.

21. Upotreba
automatskih
gorionika /
pomo¢éni
gorionici

Poglavlje 4.2.20

Pomo¢ni gorionik neprekidno

odrzavaju potrebnu
temperaturu procesa i
podrzavaju pokretanje i

zaustavljanje rada.

Kotao ima dva (2) pomo¢na gorionika, predvidena za::

Podizanje temperature u loZistu pre startovanju iz hladnog stanja i pri isklju¢enju postrojenja iz pogona,

Potpalu otpadnog goriva pri startovanju postrojenja nakon iskljucenja iz pogona,

Gorionici su uskladeni su sa Direktivom EU (2000/76/EC) o emisijama otpadnih gasova (IED)

To podrazumeva da kada se temperatura spusti ispod 850°C rezervni gorionik automatski startuje sa radom da bi se omogucilo
odrzavanje temperature na vreme dok je gorivo na resetki.

Svaki gorionik je opremljen posebnim ventilatorom.

DA,
BAT

u

skladu

22. Zastita i
izolacija zidova
lozista

Poglavlje 4.2.22 & 4.3.12

Vatrostalni

materijal
Alternativni materijal

~

Kotao je vertikalan sa prirodnom cirkulacijom, jednim bubnjem i oveSenom ¢eliénom konstrukcijom, sa 4 vertikalna prolaza i
cevima isparivaca, u prve tri promaje, koje formiraju membranske zidove::

Loziste: ozraGena komora za sagorevanje, vertikalni prolaz

Drugi prolaz: vertikalni prolaz sa isparivackim paketima

Treéi prolaz: vertikalni prolaz sa isparivackim paketom i pregrejacima

Cetvrti prolaz: vertikalni prolaz sa paketima zagrejaca vode

Prolazi su zatvoreni oblogama (osim 4. prolaza). Membranski zidovi se sastoje od cevi zavarenih po duzini.

Prvi vertikalni prolaz je zasti¢en sa antikorozivnom zavarenom oblogom — Inconel (u zoni ubacivanja otpada na resetku, na izlazu
iz prvog prolaza i plafon kotla) i ozidom do centralnog ekranskog kolektora lozista.

Zavarane obloge — Inconels primenjene na prvom vertikalnom prolazu pocevsi od najmanje 0,3 m ispod vatrostalne obloge, do i
ukljuéujuéi krov i ulaz drugog prolaza. Pored toga, na visini od 1m, zajednic¢ki zid izmedu prvog i drugog prolaza (na drugoj strani
prolaza) pokriva Inconel.

Kako bi se optimizirala efikasnost koja je posebno pogodna za spaljivanje otpada i kako bi se spreéilo oStecenje, erozija i korozija,
projekat je regulisan slede¢im glavnim kriterijumima:

Komora za sagorevanje odgovarajuce Sirine i odgovarajuce visine

Mala brzina dimnih gasova u komori za sagorevanje kako bi se smanjio prenos pepela

Dugo vreme boravka

Vatrostalna zastita zavarenih obloga za sagorevanje u zoni plamena projektovane je da bi se postigao dobar prenos toplote bez
visokih temperatura vru¢ih lica

Male brzine gasa i dugo vreme boravka pre ulaska u prve konvektivne povrsine

Veliki razmak cevi u konvektivnim bankama

Konvektivni superzagrejaci za visoku temperaturu dimnih gasova i stabilnu temperaturu pare

Jednostavan pristup za pregled i odrzavanje svih delova pod pritiskom

On-line sistemi ¢iS¢enja na bazi ubrizgavanja vode u drugom prolazu, i uredaji za ¢is¢enje- duvaca na drugima prolaze..

Dve vrste izolacije su koris¢ene:

Vatrostalni ozid: upotreba vatrostalnih cigli, silikon karbidnih (SiC) cigli, cigli vezanih nitritom, izolacionog ili vatrostalnog betona
Vatrostalne cevi: kori§¢enje patentiranih vatrostalnih cigli sa visokim sadrzajem SiC
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Da bi se izbeglo ostecenje i korozija, postrojenje ¢e biti projektovano tipicno prema minimalnom zahtevu ispod:

Tipi¢ni minimalni uslovi za uredenje povrsine za razmenu toplote

Tip kotla Vertikalan
Membranski zidovi maksimalna §irina mm 30
Prvi prolaz maksimalna brzina pri MCR (maksimalno m/s 45
kontinuirano opterecenje)
Drug ii tre¢i prolaz maksimalna brzina pri MCR m/s 6.0
Prva sekcija isparivaca maksimalna temperature ulaznog gasa pri MCR (u  °C 700
skladu sa dijagramom zastite od korozije)
Poglavlje 4.2.23 maksimalna brzina m/s 45
Loziste je projektovano da minimalni slobodan prostor (uzduzni) mm 80
23. Projekat| bude dovoljno veliko da minimalni slobodan prostor (popreéni) mm 150 DA, u skladu
lozista obezbedi malu brzinu gasa i Pregrejac maksimalna temperature ulaznog gasa pri MCR °C 630 BAT
dugotrajna vremena maksimalna temperature ulaznog gasa °C 650
zadrzavanja gasa maksimalna brzina pri MCR m/s 45
minimalni slobodan prostor (uzduzni) mm 80
minimalni slobodan prostor (popreéni) mm 150
minimalni slobodan prostor (popreéni) mm 120
Isparivaé maksimalna brzina pri MCR m/s 45
minimalni Slobodan prostor mm 60
Ekonomajzer maksimalna temperature izlaznog gasa pri MCR °C 200
maksimalna brzina m/s 55
minimalni slobodan prostor (uzduzni) mm 50
minimalni slobodan prostor (popre¢ni) mm 60
24. Gasifikacija /| Odeljak se primenjuje na| .. . ..
piroliza | tehniku gasifikapc)ije iIiniJrolize Nije primenjivo. NIA
REKUPERACIJA ENERGIJE
Toplota dobijena od dimnih gasova pomocu integralnog kotla vodene cevi. Vrsta i kvalitet kotla i prate¢e opreme su pogodni za
. postrojenje za spaljivanje komunalnog otpada i zadovoljavaju zahteve pare za parnu turbinu, kao i sve ostale zahteve postrojenja.
Poglavljes 4.3.11 / 4.2.23 |/ - p - Al - - i
4314 Kotao Jew p_osepno prolektova.nvza sagorevanje komunalnog otpada i ima dobro dokazanu tehnologiju. Projekat je ishod
25. Projekat| Projekat  kotla ~ omogucava dugoqulsn]eg iskustva dqbavljaca kptla. . L L s . . .| DA, u skladu
Kotla Jnacaine smanienic emperature Kotao je vertikalan sa prirodnom cirkulacijom, jednim bubnjem i oveSenom celicnom konstrukcijom, sa 4 vertikalna prolaza i BAT
Yy yenj P

gasa pre konvektivnog snopa za
razmenu toplote

cevima isparivaca, u prve tri promaje, koje formiraju membranske zidove::
Loziste: ozracena komora za sagorevanje, vertikalni prolaz

Drugi prolaz: vertikalni prolaz sa isparivackim paketima

Treci prolaz: vertikalni prolaz sa isparivackim paketom i pregreja¢ima
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Cetvrti prolaz: vertikalni prolaz sa paketima zagrejata vode

Spoljni ekonomajzer: postavljen je ispod kotla

Prolazi su zatvoreni oblogama (osim 4. Prolaza). Membranski zidovi se sastoje od cevi zavarenih po duzini.

Na izlazu iz parnog kotla obezbeden je krajnji ekonomajzer (spoljni ekonomajzer) za potrebe hladenja dimnih gasova do 140°C
pre ulaska u suvi reaktor — suvi reakcioni kanal (LABloop). Obezbedeno je ubrizgavanje napojne vode u cilju regulacije
temperature kondenzata koji se uvodi u ovaj ekonomajzer kao i bay-pass-ni sistem za regulisanje izlazne temperature dimnih
gasova.

Pogledati odgovor u delu 23.

26. Optimizacija
efikasne

Poglavlje 4.3.1
Postrojenje za spaljivanje moze

Ukupna koli¢ina pare koju generiSe kotao za rekuperaciju toplote koristi se u zajednickoj kondenzatorskoj turbini kako bi se
proizvela elektri¢na energija i parni izlaz za CHP.
Parna turbina ¢e se koristiti u punom rezimu kondenzacije kada nema upotrebe CHP.

.| osloboditi energetsku vridnost| Razmenjivanje toplote sa DH mrezom vrsice se sa 2 razmenjivaca koji se napajaju sa 2 razli¢ite turbine: DA, u skladu
upotrebe i . 9 . Lo o se k i ko 1.5 b BAT
rekuperacija otpada i moze snabdevati| - Razmenjiva¢ 1 napaja se kontrolisanom parama oko 1,5 bara
enerdiie elektricnom energijom , parom i| - Razmenjiva¢ 2 napaja se nekontrolisanom parnu oko 5 bara

9y toplom vodom Ova konfiguracija dozvoljava vecu rekuperaciju energije nego kod jednog izmenjivaca za isporuku na 102 ° C, a donosi
fleksibilnost za isporuku na nizim temperaturama, ukoliko to zahteva Grad.
Mere smanjenje gubitaka energije:
26_. Optimizacija Poglavlje 432/ 435 Zadrzavanjeul_(otlu )
efikasne - . Pogon se nalazi u zgradi
.| Mere  smanjenja  gubitaka L ex e
upotrebe i - e : Efektivni sistem c¢is¢enja bojlera
. energije: smanjenje gubitaka . . . . . . . . .
rekuperacija LS - Takode, na izlazu parnog kotla, predviden je kona¢ni ekonomajzer (eksterni ekonomajzer) za hladenje gasa za sagorevanje na 140
= dimnih gasova i druge mere o . . TR . P .
energije C pre nego $to ude u suvi reaktor. Toplota iz dimnih gasova se koristi za poveéanje temperature kondenzata. To dovodi do
smanjivanja toka pare iz turbine za zagrevanja kondenzata..
26_. Optimizacija Table 3.46
efikasne .| Efikasnost toplotne Kkonverzije| .. - DA, u skladu
upotrebe i SRS, - 7| Efikasnost kotla je visa od 80% tokom MCR Load u skladu sa EN 12952-15. !
" kotla najmanje 80% za meSoviti BAT
rekuperacija .
o komunalni otpad
energije
Poglavlje 4.3.1
27. Zahtevi za| Dugoro¢ni ugovor o toplotnom| Postrojenje ¢e biti povezano na sistem daljinskog grejanja — toplanu Konjarnik. DA, u skladu
toplotom/parom |/ parnom snabdevanju velikih| Predvida se da ¢e ukupna koli¢ina izvezene toplote dosti¢i do 630 000 GJ / godisnje. BAT
korisnika toplote / pare
28./61./62. Locgthn of the plqnt Toplotna i elektri¢na energija ¢e snabdevati Toplanu Konjarnik i elektroenergetsku mrezu.
. maximized to supply electricity Lo A SR - . . . . - . .
Polozaj Postrojenje se nalazi blizu deponije. Biogas sa deponije koristi se u biogas pogonu za proizvodnju elektri¢ne energije. Toplota iz
. " heat/steam, process steam to| .. . . . L. . .
instalacija - : A dimnih gasova i od hladenja motora se koristi za predgrevanje vazduha od sagorevanja EFW.
industries or cooling system
Lo Poglavljg 4.38 . .| Parni ciklus je optimizovan na 60 bara / 400 °C kako bi se postigla maksimalna izlazna snaga.
29. Optimizacija| Parametri pare za povecanje| ., .. . o . . .y S . ...| DA, u skladu
. . - ..~ | Zastita od spaljivanja kotlova od visokotemperaturne korozije postize se kombinacijom vatrostalne obloge i Inconel obloga (vidi
parametara pare | proizvodnje elektricne energije BAT

Zastita materijala kotla

odeljak 22).
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30. Izbor turbine

Poglavlje 4.3.7

Turbina je pogodna za:

- Snabdevanje elektricnom
energijom i toplotom

- Visoku elektriénu efikasnost

Ukupna koli¢ina pare koju generiSe kotao za rekuperaciju toplote koristi se u zajednickoj kondenzatorskoj turbini kako bi se
proizvela elektriéna energija i para za CHP. Parna turbina ¢e se koristiti u punom rezimu kondenzacije kada nema upotrebe u CHP.
Treée oduzimanje za daljinsko grejanje je sa fiksnim pritiskom.

Turbina je projektovana za prihvat ukupnog protoka pare koja se proizvede u kotlovskom postrojenju u svim predvidenim
ambijentalnim uslovima.

Poglavlje 4.3.9

31. Pritisak - - Izduvna para iz turbine ¢e se kondenzovati na kondenzatoru sa vazdusnim hladenjem. Vakuum ¢e biti 100 mbar za ambijentalnu
Redukcija pritiska o
kondenzatora temperaturu od 20 ° C.
kondenazatora
Blizu BEP-a ¢e se nalaziti petlja za toplotnu energiju koja ¢e omoguditi rekuperaciju dodatne energije od BEP motora, koji ¢e se
32 / 63 Kkoristiti za zagrevanje primarnog vazduha u EfW objektu, ¢ime ¢e se povecati ukupna energetska efikasnost.
: ' - Pogon sa promenljivom brzinom je obezbeden za:
Sveobuhvatna Poglavlje 4.3.6 .
L N . .| - ID ventilator
minimalna Tehnike i mere za smanjenje| Pumpe vode za napaianie
potraznja za| potreba za energijom u procesu | ACCpmotori pajan
energijom Na izlazu iz kotla ugraden je razmenjivac toplote kondenzat / dimni gas za smanjenje temperature dimnih gasova na ulazu u FGT.
Ovaj sistem omogucava smanjenje potro§nje pare za zagrevanje kondenzata.
. Poglavlje 4.3.10 . . . . . . . .
33. Sistem .. | Obezbeden je vazdusno hladeni kondenzator. Vazdus$no hladeni kondenzator je projektovan da kondenzuje ukupnu koli¢inu
. I1zbor tehnologije| .
hladenja . izduvne pare
kondenzovanja pare
Sistemi za ¢iS¢enje grejnih povrSina zasnovani su na vodenim duvacima gara u drugom prolazu i parnim duvacima gara u ostalim
vertikalnim prolazima.
Satisfactory cleanliness of the convective heat transfer surfaces is insured by a combination soot blowing devices and online water
sprays as follows:
Poglavlie 4.3.19 Drugi vertikalni prolaz:
34. Ciscenje v.Vg, e .o . .. | Kontinualno ¢is¢enje vodenim mlaznicama drugog vertikalnog kanala omogucava se CiS¢enje zidova kotla, plafona ozracene
CiS¢enje kotlovske cevi i drugih ST o . v o . . . ”
kotla o komore i isparivackih panela. U tom cilju, voda ¢e se rasprsivati specijalnim mlaznicama, usmerenim na grejne povrsine.
povrsina za razmenu toplote - ST :
Treci vertikalni prolaz:
Ciscenje treCeg gasnog trakta vr§i¢e se uvlacivim duva¢ima gara (na ulazu u isparivacki panel i predgreja¢ P3, pSolu-uvlacivim
duvaCim gara (za P3 i P2) i rotacionim duvacima gara (za P1).
Cetvrti vertikalni prolaz:
Ciscenje Cetvrtog gasnog trakta vrsi se rotacionim duvacima gara (za ekonomajzer).
PRECISCAVANIJE DIMNIH GASOVA
Emisije dimnih gasova moraju zadovoljiti sve zahteve u pogledu grani¢nih vrednosti, propisanim Direktivom EU 2010/75/EC
o industrijskim emisijama (IED).
Da bi dosegle grani¢ne vrednosti utvrdene EU direktivom, izabran je SNCR sa ubrizgavanjem te¢ne uree i CNIM / LAB
35. FGT Table 5.2 "SECOLAB" suvi proces.
Sistem Emisije u vazduh Emisija azotnih oksida je kontrolisana Selenktivnom Nekatalitickom Redukcijom (Selective Non-Catalytic Reduction - SNCR)

- DeNOx sistem. The system uses liquid urea solution injection into the combustion chamber
Postrojenje za tretman dimnih gasova ukljucuje sledece elemente:
Reaktor za meSanje sorbenta sa dimnim gasovima pre ulaska u vrecaste filtere za otprasivanje,
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Vrecasti filter sa P84/PTFE vre¢ama,

Ventilator dimnih gasova, gasne kanale i prigusivaé buke;

Samostojeci duplozidni dimnjak za odvodenje i ispust precis¢enih dimnih gasova u atmosferu.

U suvom procesu CNIM SECOLABTM koristi se injektiranje hidriranog kreca kao reagensa u dimne gasove. Reagent se
ubrizgava pneumatskim transportnim sistemom i zatim se intenzivno mesa sa recirkuliranim ostacima sa vrecastog filtera.
Aktivni ugljenik se takode dodaje dimnom gasu smanjivanje isparljivih teSkih metala i dioksina / furana.

Gasovi protice kroz reakcioni kanal i vrecasti filter i zatim se ispustaju preko ventilatora dimnih gasova u dimnjak

Zahtevi koji dovode do tipa FGT:
- Bez obzira na koris¢enu tehnologiju spaljivanja, glavna postrojenja ¢e biti opremljena sa FGT sistemom za smanjenje
koncentracije zagaduju¢ih materija iz dimnih gasova koji se emituju u atmosferi u skladu sa zahtevima vazeceg zakona,

3.6' FGT Poglav'lje 4'4'1'1 /44.1.3 Direktive 2010/75 / EU i izvodacevog garantovanog nivoa precis¢avanja.
sistem Faktori za izbor FGT : A, e . . - . . . .
- Polusuvi, uslovno suvi i / ili suvi sistemi se prihvataju na osnovu dokazanog iskustva dobavljaca. Ako se primene vlazni
sistemi, mora se projektovati sistem bez nastanka otpadnih voda. Tokom FGT-a ne treba da nastaje otpadna voda.
- Potrebna je jedinica vrecastih filtera sa najmanje Cetiri odeljka.
. Na primer, FGT ne zahteva toplotnu energiju za DeNOx sistem. Optimizovana temperatura u suvom procesu sa hidriranim
36. FGT Poglavlje 4.4.1.2 M o AU o - o o -
p 2 - .. kre¢om je oko 140 ° C. Energija iz dimnih gasova za smanjenje temperature na izlazu kotla na 140 ° C Kkoristi se za zagrevanje
sistem Uticaj na potros$nju energije
kondenzata.
Poglavlje 4.4.1.4
36. FGT Dodatna ukupna Ovaj odeljak se ne primenjuje u ovom projektu: izgradnja novog postrojenja. Nije
p kompatibilnost sistema S A . . . . . R
sistem o . FGT postrojenje u buduénosti moze prihvatiti SCR DENOX, u zavisnosti od nekoliko modifikacija. primenjivo
prilikom naknadne ugradnje
postojecih instalacija
Kao §to je navedeno u odeljku 36, skruber se ne prihvata, osim ako se otpadne vode ne ispustaju.
Suvi proces sa hidriranim kre¢om izabran je zbog:
37, FGT Table 5.3 - Niska potro§nja vode
f N - Jednostavna isporuka reagensa
sistem Izbor kriterijuma za FGT S
- Jednostavna jedinica.
Recirkulacija ostataka iz vrecastog filtera dodatno smanjuje potro$nju reagenasa jer sadrzi jo§ neproreagovanog kreca. Da bi to
najbolje iskoristilo, deo ostataka iz vrecastog filtera se reciklira nazad u reakcioni kanal.
38. kontrola
povecanja Poglavlje 4.4.2.2/4.4.2.3 Suvi proces omogucava uskladivanje sa EU direktivom 2010/75 / EC o industrijskim emisijama (IED).
potrosnje Dodatni sistem Nema potrebe za sistemom za dodatno precis¢avanje gasova zbog konstantnog sadrzaja zagadujucih materija na ulazu FGT,
elektri¢ne preci§¢avanja  gasova i zbog dobrog mesanja otpada pre spaljivanja.
energije primena dvostrukih Nema potrebe za dvostrukom filtracijom, jer ne postoji odvojen tretman za otpad od pepela i ostataka zagadenja vazduha
tokom FGT vrecastih filtera (APCR).
procesa
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Poglavljes 4.4.3.7/4.4.3.9

Podesavanje i  kontrola Na kontrolu protoka kre¢a uti¢u koncentracije kiselih zagaduju¢ih materija (HCI i SO,) i protok dimnog gasa.
39. Upotreba - - . o AN . . L. e L. . DA, u
koli¢ine ubrizganih Na koli¢inu aktivnog uglja uti¢u protokom dimnih gasova; brzina ubrizgavanja je konstantna, ali je operator moze prilagoditi.
reagenasa U A . - : . J . . S . . skladu sa
FGT reagensa _/ ) OptlmlzaCIjg Recirkulacija ostataka iz vrecastog filtera dodatno smanjuje potro$nju reagenasa jer sadrzi jo$ neproreagovanog krec¢a. Da bi to BAT
brzine doziranja reagensa i najbolje iskoristilo, deo ostataka iz vrecastog filtera se reciklira nazad u reakcioni kanal.
recirkulacije FGT ostataka.
Injektiranje vazduha za sagorevanjem u nekoliko faza omogucava smanjenje formiranja NOx i viSak vazduha u sistemima
sagorevanja otpada. U kombinaciji sa sistemom SNCR, to dovodi do drastiéno smanjene emisije NOx i amonijaka.
Tehnologija je zasnovana na procesu sagorevanja u kojem se sekundarni vazduh injektira kroz nekoliko (uzorkovanih) nivoa
Poglavljes 4.4.4.1/4.4.4.2 vazduha. Zaglavlja i mlaznice za dovod sekundarnog vazduha postavljeni su u redove nasuprot jedna drugoj kako bi se
40. NOx Selektivna kataliticka osiguralo da je pe¢ u potpunosti prozeta, ¢ime se postize temeljno mes$anje dimnih gasova i efikasno sekundarno sagorevanje.
redukcioni redukcija (SCR) / Poziciono sagorevanje, izmedu ostalog, podstiCe, hemijske reakcije potrebne za pretvaranje NOx-a, emitovanog tokom
sistem Selektivna nekataliticka sagorevanja otpada na reSetki, do azota.
redukcija (SNCR) Ovaj proces daje povoljne rezultate sagorevanja, kao $to su smanjeni viSak nivoa O2, smanjeni nivoi emisije NOx, smanjena
potro$nja NH3, povecana efikasnost kotla, smanjenje veli¢ine kotlova i nizvodnih komponenti za ¢is¢enje dimnih gasova.
Emisije azotnih oksida kontroliSu sistem selektivnog ne-katalitickog redukcije (SNCR) DeNOx. Sistem koristi injektiranje
rastvora uree u komoru za sagorevanje.
Primarna tehnika za spre¢avanje PCDD / F:
- Mesanje otpada zahvaljujuci kapacitetima bunkera i kranova.
41. PCDD/F Poglavljes 4.45.1/4.452/ - Kontrola sagorevanja sa sistemom za sagorevanje po fazama (vidi tacku 40 gore)
Lo 4453 /4454 ] 4456/ - Projektovanje kotla kako bi se izbeglo nanoSenje i zagrejavanje u specificnom temperaturnom podrucju od 450 do 200 ° C
emisije . PP ; A
4457 - Efikasan sistem za ¢iS¢enje kotla (sistem duvanja ¢adi)
Nema ponovnog formiranja PDCC / F u FGT zbog radne temperature oko 150 ° C
Adsorpcija PCDD / F se vr$i ubrizgavanjem aktivnog uglja na ulazu u vrecasti filter.
42'. .I?CDD/F PC?P/F. procena Ne koriste se skruberi. FGT proces je baziran na suvom sistemu. N'.Je "
emisija koris¢enjem skrubera primenjivo
43. Ostaci iz
sistema  za I Lo G - . . e "
rediscavanie Ponovno spaljivanje Ponovno spaljivanje ostataka tretmana nije primenjiv u postrojenju. Ostaci se skladiste u odgovarajué¢im silosima do procesa Nije
p avany ostataka tretmana stabilizacije. primenjivo
otpadnih
gasova
Poglavljes 4.4.6.1/4.46.2/
44. Emisija 4465/4466/4.46.7 . . S . v N Nije
.. - . Ne koriste se vlazni skruberi. Dimni gasovi se pre¢i§¢avaju suvim sistemom. -
zive Kontrola  emisije  Zive primenjivo

pomocu vlaznih skrubera
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Poglavljes 4.4.6.2
Kontrola  emisije  Zive Za adsorpciju isparljivih teSkih metala (tj. zive Hg) i organskih komponenti (tj. PCDD / F), aktivni ugalj u prahu (PAC)
45.  Emisija koris¢enjem poluvlaznih ili ubrizgava se u dimni gas zajedno sa kreCom.
zive suvih sistema: koriS¢enje Aktivirani ugalj se injektira u vrecasti filter. Injekcija se kontroliSe protokom dimnih gasova. Brzina ubrizgavanja je
aktivnog  ugljenika  za konstantna, a operator moze prilagoditi.
adsorpciju zive
TRETMAN OTPADNE VODE | KONTROLA
Poglavljes 4.5.6 / 4.5.8
46. Otpadna Recirkulacija i _ponovna Tretman dimnih gasova je suv sistem bez ispustanja otpadnih voda
Voda upptrebq Qtpadnlh vo_cia Procesna voda iz postrojenja za spaljivanje se ponovo koristi u procesu (spaljivanje i APCR solidifikacija), a predvideni DA, u
ponovna koja se javljaju na lokaciji: maseni bilans procesnih voda pokazuje da su potrebe za vodo_m vece od proizv_odpje vode u procesu skladu sa
upotreba koristenje kotlovske vode / Voda od praznjenja kotla i kondenzat duvaca se ponovno koriste za proces kaljenja na donjem pepelu. BAT
recirkulacija otpadnih voda Procedna voda iz postrojenja za pre¢i§¢avanje §ljake takode se ponovo koristi za proces gasenja §ljake.
u proces.
Poglavlje 4.5.9
47 Odvojeni sistem za Cista atmosferska voda sa krovova se sakuplja u namensku jamu pre nego $to se posalje u jamu za atmosferske vode sa
U Lo odvodnjavanje, deponije. Ciste vode sa saobracajnih povrsina se sakupljaju i $alju u jamu za atmosferske vode sa deponije. DA, u
pravljanje s S L . . . o . P
atmosferskim preciséavanje i ispustanje Kontar_mr}lrane atmosferske v_ode (na primeru sa povrsine APCR postrojenja za Sf)ll‘dlfikaClju)‘ se sakupljaju 1.s.al_|u”u skladu sa
ki$nice, spreava se postrojenje za tretman otpadnih voda. 1z jame za otpadne vode, voda se ponovo koristi za gaSenje pepela, za stabilizaciju BAT
vodama o . - . e 1y . o . PO .
meSanje  sa  zagadenim ostataka FGT, a viSak (tokom perioda velikih ki$a) se tretira u postrojenju za preci§¢avanje vode pre ispustanja sa lokacije.
tokovima otpadnih voda
Poglavljes 4.5.4 / 45.10 /
48. 4511/4512/45.13
Upravljanjg Upravljanje . (.’tpf’}d”'f" Ne koristi se vlazni tretman dimnih gasova. Nl_Je .
atmosferskim vodama koje proistiCu iz primenjivo
vodama vlaZnog tretmana otpadnih
gasova
UPRAVLJANJE OTPADOM — CVRSTI OSTACI IZ PROCESA

49. Pepeo i TOC
vrednost

Poglavlje 4.6.1

Koris¢enjem tehnika i pravila
termickog  procesa  radi
dobijanja ukupnog sadrzaja
organskog ugljenika u pepelu
ispod 3% (obi¢no 1-2%)

Projekat termickog procesa, opisan je u odeljku 18, garantuje pepeo sa maksimalnim TOC od 3%.

Elementi koji omogucavaju da sadrzaj TOC <3% u pepelu bude:

Proces pokretne resetke sa vazdusnim hladenjem

Dobro rasporedeni primarni i sekundarni vazduh (vidi odeljak 18)

Kontrola brzine rada postrojenja pri nominalnom termalnom kapacitetu

Raspodela intenziteta toplotnog zracenja na povrSini postrojenja goriva (reSetka) kontrolise infracrveni sistem kamera (MICC)
kako bi se postigli jos bolji rezultati sagorevanja.

Mesanje otpada pre spaljivanja (visok kapacitet skladistenja otpada, oko 50% vremena rada krana se iskoristi za meSanje otpada)

DA, u skladu sa
BAT
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50.  Segregacija
pepela iz ostataka
tretmana  dimnih
gasova

Poglavlje 4.6.2

Odvojeno upravljanje
pepelom od leteceg pepela i
drugih FGT ostataka kako bi
se izbeglo zagadivanje pepela
i poboljsao njegovog tretman

Leteéi pepeo prikupljen iz kotla i ekonomizera, kao i ostaci tretmana dimnih gasova, usmeravaju se na tretman dimnih gasova i
silose za pepeo iz kotla.

Sljaka se odvodi do uredaja za praznjenje - odsljakivaéa kojim se §ljaka transportuje do uredaja za predtretman, odnosno
vibracionih resetki i trakastih transportera.

51. Odvajanje faze
uklanjanja prasine
od tretmana
dimnih gasova

Poglavljes 4.6.3/4.4.2.1
Procena sastava
elektrofilterskog pepela kada
je uradena faza otpraSivanja

Projektom postrojenja nije predvidena faza otprasivanja.
Nema procesa otprasivanja, jer se lete¢i pepeo i ostaci tretiraju u istom sistemu: APCR solidifikacija.

52. Izdvajanje
metala iz IBA

Poglavlje 4.6.4
Upotreba separacije kako bi

se povratili (ako je to
ekonomski i prakti¢no
izvodljivo) crni i obojeni

metali (Poglavlje 4.6.4)

Crni metal ¢e se izdvajati iz IBA pomoc¢u magnetnih odvajaca u postrojenju za tretman §ljake.
Nakon procene, pokazano je da nije ekonomski odrzivo odvajanje obojenih metala s obzirom na njihovu koli¢inu unutar preostalog
komunalnog otpada.

DA, u skladu sa
BAT

53. Tretman §ljake

Poglavljes 4.6.6 / 4.6.7

suva metode sa ili bez
dodatnih komponenata
ukljucujuéi skladistenje na
otvorenom ili u
odgovarajuéem objektu
tokom nekoliko sedmica;

Transportni mehanizam koji dolazi iz postrojenja EfW stalno prolazi kroz IBA postrojenje za precis¢avanje.

Tretman §ljake obuhvata sledece korake:

« Sljaka sa odsljakiva¢a pada na vibracione resetke na kojima se izdvajaju veliku komadi (> 300mm) kako bi zapo¢eo tretman ili
obilazio terapiju.

» Vise¢i magnetni odvaja¢i uklanjaju metalne frakcije pre sortiranja $ljake u dve frakcije 0-40 mm i 40-300 mm pomocu
bubnjastog rotacionog sita. Izdvojeni metali se skladisti na otvorenom prostoru.

» Metali se jo$ jednom uklanjaju iz frakcije 0-40 mm. Frakcija> 40 mm se skladiSti na otvorenom prostoru u odvojenom delu, a
izdvojeni metali se Cuvaju u kontejnerima.

« Sljaka i metali se utovaruju pomoéu bagera.

Ostaci iz postrojenja za precis¢avanje IBA se sakupljaju i ponovo upotrebljavaju (gasenje $ljake, postrojenje APCR solidifikaciju)

DA, u skladu sa
BAT

54.
rukovanja
ostacima iz FGT-a
ostaci iz tretmana
preciS¢avanja
dimnih gasova

Metode

Poglavlje 4.6.11

Tretman FGT-a za
ispunjavanje relevantnih
kriterijuma odabrane opcije
za upravljanje otpadom

Ostaci iz sistema za kontrolu zagadenja vazduha se automatski transportuju u namenske silose za skladistenje pre tretmana
stabilizacije.

Proces podrazumeva mesanje ostataka sa $ljakom i / ili cementom sa procednom vodom (i / ili recikliranom vodom) u redovnoj
industrijskoj opremi za solidifikaciju i formiranje gustih i ¢vrstih blokova sa smanjenom ukupnom zapreminom

Procesom stabilizacije se kroz fizicko-hemijsku reakciju vezuju soli i teski metali. Stabilizovani proizvod ¢e ispuniti vazecu
regulativu o deponovanju otpada pre nego $to se posalje u namensku éeliju deponije za ostatke procesa na lokaciji, odvojenu od
komunalnog otpada.

DA, u skladu sa
BAT

SMANJENJE EMI

SIJE BUKE

55. Mere
smanjenja buke

Poglavljes 4.7 / 3.6
Zastita od buke i mere

Buka koju generiSe sistem nece prelaziti dozvoljene vrednosti tokom dana i tokom no¢i.

Gde god je to potrebno da bi se zadovoljili zagarantovani nivoi buke, postrojenja ¢e biti opremljeno zvuénim prigusivacima.

Glavni izvori buke, tj. istovar otpada, bunker za otpad sa opremom za utovar i istovar, kotao, turbina bi¢e postavljeni u zatvorenim
prostorima.

Ventilatori za hladenje ¢e se nalaziti izvan zgrada; medutim, nece izazvati preteranu emisiju buke u Zivotnu sredinu.

DA, u skladu sa
BAT
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INSTRUMENTI UPRAVLJANJA ZIVOTNOM SREDINOM

56. Sistem
upravljanja
Zivotnom
sredinom

Poglavlje 4.8

Sistem upravljanja  zaStitom
zivotne  sredine  ukljucuje
organizacionu strukturu,

odgovornosti, prakse, procese i

resurse za razvoj,
implementaciju, odrzavanje,
pregled i pracenje politike

zaStite Zivotne sredine.

QHSE (Quality, health, safety, environment) timom kojim ¢e rukovoditi QHSE menadzer, implementirace, prati¢e i nadgledace
sisteme za upravljanje kvalitetom i zastitom zivotne sredine na osnovu:

Sistem za upravljanje kvalitetom, obi¢no u skladu sa najnovijom verzijom ISO 9001;

Sistem upravljanja zastitom zivotne sredine generalno u skladu sa najnovijom verzijom ISO 14001;

Sistem upravljanja zdravljem i bezbednoséu na radu (OHS- Occupational safety and health) obi¢no u skladu sa najnovijom
verzijom OHSAS 18001.

Tim ¢e biti odgovoran za:

Pracenje ciljeva i klju¢nih indikatora ucinka, u skladu sa sistemima upravljanja kvalitetom i zastitom zivotne sredine;

Podizanje svesti zaposlenih o rizicima zivotne sredine i sigurnosti;

Informisanje zaposlenih o postignutim ciljevima;

Pracenje usaglasenosti sa uputstvima za zastitu zivotne sredine i sigurnosti putem periodi¢nih QHSE krugova;

Koordinacija monitoringa Zivotne sredine na terenu i relevantnih rezima analize uzoraka;

Implementacija i pracenje korektivnih mera

Koordinacija QHSE planova i revizija

DA, u skladu sa
BAT
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4.0. PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE JE NOSILAC
PROJEKTA RAZMATRAO

Projekat je iniciran u pogledu pruZanja razlicitih alternativa za upravljanje otpadom u Beogradu.
Sva razmatrana alternativna reSenja detaljno su prikazana u izvestaju o E&S Scoping studiji i u
procesu Konkurentnog dijaloga sa ponudacima. Ovo poglavlje predstavlja rezime alternativa koje
su ranije razmatrane i objasnjava razloge za njihovo iskljucivanje u azuriranom konceptu.

Tenderska dokumentacija za prvi krug Konkurentnog dijaloga ponudila je dve potencijalne
lokacije za EfW postrojenje:

- Lokacija Vinca, koja bi ponudila prostor za nove deponije, EfW i BEP postrojenje i
- Lokacija Cerak, na kojoj bi alternativno moglo da se izgradi EfW postrojenje.

Razmatrana su 3 moguca koncepta Projekta, svaki sa ciljem da se tretira 100% komunalnog
otpada sa teritorije Beograda, uzimajuci u obzir gore navedene dve lokacije:
e Opcijal:
- Izgradnja postrojenje za mehani¢ko-bioloski tretman na lokaciji Vinc¢a, na kome bi se
proizvodilo gorivo iz otpada;
- Transport otpada pripremljenog za spaljivanje na lokaciju Cerak, blizu stambene zone;
- lzgradnja nove kombinovane toplane-elektrane (CHP — combined heat and power) na
lokaciji Cerak, u blizini postojece toplane, koja bi za svoj rad koristila otpad;
- Transport ostataka sagorevanja na lokaciju Vinca, gde bi se gradile nove deponije.
e Opcija 2:
- Transport netretiranih ostataka sa lokacije u Vin¢i, pomesanih sa primesama komunalnog
otpada na lokaciju Cerak;
- Transport ostataka sagorevanja na lokaciju Vinca, gde bi se gradile nove deponije.
e Opcija3:
- Spaljivanje nepripremljenog komunalnog otpada na lokaciji u Vin¢i, u EfW postrojenju
koje bi bilo tu izgradeno;
- Deponovanje ostataka sagorevanja na novoj deponiji koja bi bila izgradena na lokaciji
Vinca.

Pored svake navedene opcije, izvodacu je omoguceno da integriSe opremu za uklanjanje
reciklabilnih ili organskih materijala (sortiranje, kompostiranje, digestija) radi daljeg smanjenja
koli¢ine komunalnog otpada koja bi se konacno obradila u postrojenjima za tretman u okviru
navedenih opcija.

Pored toga, tretman, recikliranje, skladistenje 1 deponovanje gradevinskog otpada je komponenta
svake od navedenih opcija.
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Razmatrani su sledeci projektni delovi:
e Deo I: Upravljanje postoje¢om deponijom od strane JKP ,,Gradska ¢istoca* Beograd:
- Rad postoje¢e deponije Vinca u prelaznom periodu projekta od 3 godine (2016. - kraj
2018. godine).
e Deo 2: Mere iz Projekta implementirane od strane izvodaca:
- Sanacija 1 zatvaranje postoje¢e deponije u Vinci, ukljuCujuéi postrojenja za tretman
deponijskog gasa, dobijanje energije i postrojenja za tretman procednih voda
e Deo 3: Izgradnja nove deponije na lokaciji Vinca, koja obuhvata:
- Privremenu deponiju
- Deponiju za ostatke tretmana sagorevanja, ukljucujuéi postrojenje za sazrevanje ili
solidifikaciju ovih ostataka
- Postrojenje za reciklazu gradevinskog otpada i deponiju inertnog otpada
e Deo 4: Faza izgradnje i faza redovnog rada za navedene tri opcije razmatranog koncepta
Projekta i, opcije 3, kao preliminarno najpovoljniji koncept.

Ocenjeni su klju¢ni uticaji i rizici tri alternativna reSenja Projekta i situacije "bez projekta” na
fizicki, bioloski 1 uticaj na zivotnu sredinu u toku izgradnje i operativnih faza projekta. Osnova
za uporedivanje lezi na sposobnosti istrazivane opcije da se izbegne i minimizira uticaj na
ekoloske i socijalne karakteristike predvidenih objekata na projektnim lokacijama. Poredenje
opcija pokazalo je da:

- Opcije 1 12 imaju sli¢ne nedostatke,

- Opcija 3 ima najvise prednosti,

- Opcija "bez projekta" ima najvise nedostataka.

Lokacija Cerak je nepovoljna zbog mnogih nedostataka, razmatrane Opcije 1 i 2. Lokacija je u
neposrednoj blizini (oko 120 m) stambenih zona sto:
- ¢ini potencijalnu buku, mirise i imisije znacajnim,

- uzrokuje vidljiviji vizuelni uticaj postrojenja,
- podrazumeva veci rizik od prigovora javnosti.

Dodatno, Opcija 1 zahteva znatno visSe transportnih napora izmedu lokacije Cerak i lokacije
Vinca od drugih opcija.

Opcija 3 pokazuje najvise prednosti u odnosu na druge dve opcije. Ovo se uglavnom odnosi na
¢injenicu da:

e se objekti nalaze relativno daleko od povredivih/nastanjenih objekata, na podrucju gde su
vizuelni efekti minimalni,

e (e objekti biti locirani u neposrednoj blizini postojece lokacije za odlaganje otpada.
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Postrojenje za preciS¢avanje procednih voda (Leachate Treatment Plant, LTP) kao bioloski
tretman voda, razmatran je kao moguca alternativa u toku razvoja projekta. Ovo reSenje nije
prihvaceno iz nekoliko razloga:

* trazeni layout (podloge) neophodne infrastrukture nije bio kompatibilan sa raspolozivim
prostorom na gradilistu (posebno imajuci u vidu ogranicen prostor ispod nosece konstrukcije)

* period pustanja u pogon potreban za postavljanje bioloskog tretmana u operativni rezim je
mnogo duzi

» ova predvidena vrsta procesa zahtevala bi iskusnije stru¢njake za pracenje procesa i
intenzivnije praéenje rada

* fluktuacija odredenih parametara u kvalitetu procednih voda zahtevale bi modifikacije 1
prilagodbe dizajna tokom radnog perioda

* oprema nije mogla tako lako da se stavi van pogona jednom kada proizvodnja preciséenih
voda znacajno opadne (kao Sto se ocekuje nakon Sto se zalihe procednih voda sa postojece
deponije istretiraju)

Opcija "bez projekta" je neodrziva u trenutnom stanju. Na lokaciji Vinca trenutno postoji tipi¢na
nehigijenska deponija koja je formirana tokom vise od 20 godina rada na ovom podrucju.
Posledica funkcionisanja ove deponije je zagadenje vode OSljanskog potoka i OSljanske bare,
zagadivanje okolnog poljoprivrednog zemljista, podzemnih voda i vazduha. Deponija nije
opremljena tehni¢kim kontrolnim sistemima. Nije koriS¢en donji nepropusni sloj (prirodan ili
vestacki) koji je rezultirao nekontrolisanom migracijom procedne vode ka podzemlju. Ne postoji
sakupljanje i tretman procedne vode, pa se procedna voda ispusta u najblizi povrsinski recipijent.
Na lokaciji nije izgraden kanalizacioni sistem.

Trenutno se i sadrzaji iz septi¢kih jama takode odlazu na deponiji. Akumulacija deponijskog gasa
nije tehnicki kontrolisana i iskori$¢ena, $to dovodi do njene potpune migracije i iSpustanja u
vazduh. Prisustvo mnostva ptica, glodara, insekata koji se hrane otpadom je evidentno, kao i
njihova uloga u potencijalnom prenosenju zaraznih bolesti van granica kompleksa. Deponija je
delimi¢no ogradena, ali nema adekvatnu i potpunu vegetacionu barijeru. Rasipanje otpada i
disperzija Cestica U vazduh takode nisu kontrolisani. Nije dostupno odgovaraju¢e snabdevanje
vodom za zastitu od pozara.
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U okviru procesa Konkurentnog dijaloga, ponudaci su procenili razliite projektne opcije.

Rezultati dijaloga su sledeci:

Rezultat Dijaloga

Posledica

Nijedan od ponudaca nije
izabrao lokaciju Cerak kao
deo projekta

Opcije 1 i 2 nisu vise predmet interesovanja usled blizine
stambene zone i potencijalnih uticaja planiranog projektana
najblize okruZenje.

Predtretman i proizvodnja
reciklabilnih proizvoda nisu
bili interesantni za veéinu
ponudaca

Prethodno primarno izdvajanje svih reciklabilnih komponenata
iz otpada se vrsi pre odlaganja komunalnog otpada u kontejnere.
U daljem razvoju projekta treba razmatrati opciju zasnovane na
direktnom spaljivanju otpada, Opcija 3.

Procena finansija i troSkova
rezultirali su odlukom da Grad
smanji projekat

Opcija 3 ¢e biti modifikovana. To podrazumeva smanjenje
planiranog kapaciteta EfW postrojenja na oko 65% radi
izgradnje nove deponije za nepreradeni otpad.

Izvor: , ,Environmental and Social Scoping Study for the Belgrade EfW Project in Serbia,
Amendment to the E&S Scoping Report” Fichtner, April 2017)

Ukratko, projekat se opredelio za lokaciju postojece deponije u Vinci sa konceptom direktnog
spaljivanja komunalnog otpada i deponijskog gasa uz iskoriS¢enje toplotne energije i proizvodnju
struje kao i izgradnju nove deponije za nepreradeni otpad, deponije za inertan otpad, deponije za
ostatke iz EfW postrojenja i sanaciju, remedijaciju tela postojece deponije i njeno konacno
zatvaranje, uz primenu savremenih tehnoloskih reSenja i opreme, zakonske regulative Republike
Srbije, EU direktiva i smernica referentnin BAT dokumenata.
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5.0. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI |
BLIZOJ OKOLINI

5.1. STANOVNISTVO

Oko lokaliteta deponije u Vin¢i nalaze se beogradska naselja Veliko selo na severu, Slanci i
Mirijevo na severozapadu, Kaluderica na zapadu i1 Vin¢a na jugu. NajbliZze nastanjena
domacinstva u pojedinim naseljima su na udaljenju od oko 1700 m. Kompleks deponije nije
direktno vidljiv iz navedenih naselja i najblize nastanjenih domacinstava. Na istoku je reka
Dunav.

Pored postojece deponije (na severu) nalazi se neformalno romsko naselje koje se sastoji od
baraka bez izvedene osnovne infrastrukture (vodovod, kanalizacija i dr.). Naselje je naseljeno
porodicama koje prikupljaju, klasifikuju i prodaju sekundarne sirovine sa deponije kompanijama
koje imaju sklopljene ugovore sa JKP ,,Gradska Cisto¢a“.

Zbog implementacije projekta, stanovnici ovog neformalnog naselja ¢e biti fizicki raseljeni, kako
bi se oslobodio prostor za izgradnju novoprojektovanih sadrzaja na kompleksu deponije u Vinci.

Grad Beograd je svestan vaznosti fizickog i ekonomskog preseljavanja, kao i posledica koje ¢e se
verovatno pojaviti usled implementacije projekta.

Resenjem gradonacelnika grada Beograda broj 020-3678/16-G-01, od 26.06.2016. godine,
izmenjeno Resenjem gradonacelnika grada Beograda broj 020-6553/17-G od 18.10.2017. godine,
obrazovana je Radna grupa za izradu i pracenje realizacije Akcionog plana za raseljavanje
romskih porodica koje zive u neformalnim naseljima na lokaciji deponije “Vin¢a” i na zemljistu
planiranom za izgradnju objekata javne komunalne infrastruxture. Radna grupa je izradila
navedeni Akcioni plan, novembra 2017. godine.

Na osnovu Akcionog plana, obaveza je grada Beograda (u skladu sa Ugovorom o javno
privathom partnerstvu) da izvrsi raseljavanje romskih porodica, kako bi se oslobodio prostor za
izgradnju planiranih objekata. Obaveza je grada Beograda da javno privatnom partneru preda
lokaciju oslobodenu od svih lica 1 stvari radi privodenja lokacije (zemljiSta) planiranoj nameni
utvrdenoj planskim aktima. Cilj Akcionog plana je da umanji Stetne posledice projekta i ponovo
uspostavi i poboljsa Zivotni standard ljudi koje treba raseliti.
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Akcionim planom je konstatovano:

- Da su ¢lanova radne grupe iz Sekretarijata za socijalnu zastitu, Sekretarijata za zaStitu
zivotne sredine i Centra za socijalni rad viSe puta izasle na teren i obisli lokaciju deponije
,Vinca“. Dana 03.12.2014. godine popisano je 15 (petnaest) porodica, dok je 16.01.2015. godine
popisano je 14 (Cetrnaest) porodica na lokaciji deponije ,,Vinca“;

- Dana 08.06.2016. godine izvrSen je tre¢i popis stanovnika neformalnog naselja na lokaciji
I sprovedena je anketa o socijalno-ekonomskom statusu domacinstava koja zive u neformalnom
naselju na pomenutoj lokaciji od strane stru¢nog tima u ¢ijem sastavu su bili predstavnici
Sekretarijata za socijalnu zaStitu i Centra za socijalni rad.

- Gradski Centar za socijalni rad (Odeljenje za planiranje i razvoj) izvrsio je analizu
socijalnog statusa porodica na lokaciji i proveru da li se nalaze u evideniciji gradskog Centra za
socijalni rad i sacinio Izvestaj zaveden pod brojem 551-879/7 od 01.08.2016. godine;

U okviru poslednje ankete (08.06.2016. godine), obuhvaéeno je bilo 17 porodica (85 lica), ¢iji su
¢lanovi bili prisutni u svojim ku¢ama u periodu od 2014. do 08. juna 2016. godine. Od ukupnog
broja ispitanika, registrovano je ukupno:41 muskarac, 44 Zene, 38 maloletnih lica (ispod 18
godina), 47 odraslih i 6 (Sest) lica bez dokumentacije na osnovu koje bi se utvdila njihova starost.

Porodice su uglavnom dvoclane, tro€lane i ¢etvoroclane, $to ¢ini 70% ukupnog broja porodica.
Tri porodice imaju vise od Cetiri ¢lana.

Sva domacinstva tvrde da stalno borave u naselju. Od ukupnog broja ispitanika, 9 (devet) lica
koja su popisana kao ,,glava domacinstva-porodice* imaju prijavljeno poslednje prebivaliste na
teritoriji grada Beograda, dok njih 9 (devet) nema prijavljeno prebivaliSte na teritoriji grada
Beograda.

Od 17 (osamnaest) porodica koje su popisane na poslednjem popisu: 13 (trinaest) porodica su
zateCene u naselju na sva tri popisa, 3 (tri) porodice su zatecene na dva popisa, 2 (dve) porodice
su zateCene samo na poslednjem popisu.

Dva lica su u meduvremenu izaSla iz svojih domacinstava i formirala 2 (dva) posebna
domacinstva u zasebnim barakama.

Duzina boravka porodica u naselju prikazana je u tabeli.
DUZINA BORAVKA U NASELJU
Broj godina Do 3 godine 10-20 godina 20-30 godina Preko 30 godina
boravka odine
Br. porodica 4 5 6 3
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Porodice su zamoljene da procene mesecna primanja svakog ¢lana porodice. Osim toga, trazeno
je i da navedu primarne i sekundarne izvore prihoda i iznose koje ostvaruju iz tih izvora.
Pojedinacni iznosi su sabrani i uzeti kao procena prihoda cele porodice na mese¢nom nivou.

Podaci o visini primanja dati su u tabeli.

VISINA PRIMANJA, u dinarima
Primanja do 10.000 | 10.000-15.000 | Preko 15.000 | Nije se izjasnilo
Broj porodica 5 4 3 6

Medu glavnim izvorima porodi¢nog dohodka navedeni su: ugovor sa deponijom — 25
(dvadesetpet) stanara, pravo na nov¢anu socijalnu pomo¢ u Beogradu ostvaruje 5 (pet) stanara,
dok pravo na socijalnu pomo¢ u opstini Sabac ostvaruju 4 (Cetiri) Stanara.

Sve porodice zive u nelegalno sagradenim barakama bez struje i vode. Nakon provere
imovinskog statusa i prihoda po drugom osnovu, utvrdeno je da se 2 (dva) stanara zaduzuju
porezom na imovinu obveznika.

31 (tridesetjedno) lice ima nedovrSenu osnovnu $kolu, 6 (Sest) lica ima zavrSeno 0Snovno
obrazovanje, 2 (dva) lica imaju zavrsenu srednju $kolu, 1 (jedno) lice zavrSenu visu Skolu, dok je
nepismeno 3 (tri) lica. 5 (pet) stanara jo$ uvek ide u skolu.

Radna grupa je konstatovala da ukupno 9 porodica (sa ukupno 37 lica - ¢lanova domacinstava)
koje imaju poslednje prijavljeno potrazivanje na teritoriji grada Beograda, imaju pravo na
preseljenje uz odgovaraju¢u stambenu podrsku u skladu sa Akcionim planom i odredbama
Zakona o stanovanju i odrzavanju stambenih zgrada.

Pored prava na preseljenje uz odgovarajucu stambenu podrsku definisanih u Akcionom planu, sve
porodice obuhvacene projektom imace pravo na sledece oblike pomoci za €ije ostvarivanje ¢e biti
odgovoran grad Beograd, odnosno nadlezni organi gradske uprave grada Beograda:

- Pomo¢ pri dobijanju liénih dokumenata

- Pomo¢ pri upisu dece u skolu

- Pomo¢ pri ostvarivanju prava na zdravstvenu zastitu

- Pomoc¢ pri zaposljavanju i ponovnoj uspostavi izvora prihoda

- Pomo¢ pri ostvarivanju prava na socijalnu pomo¢

Akcionim planom je konstatovano da je na deponiji trenutno, po ugovorima sa JKP ,,Gradska
Cistoca®, prisutno sedam kompanija. Ove kompanije uposljavaju sakupljace iz neformalnog
naselja, (u proseku 10-15 po kompaniji), koji iz doveZzenog komunalnog otpada izdvajaju
reciklabilni otpad u cilju smanjenja koli¢ine otpada za deponovanje i povecanja stepena reciklaze.
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JKP “Gradska ¢isto¢a“, se obavezuje da ne poveca broj kompanija koje posluju na deponiji, kao
ni broj zaposlenih u postojec¢im, te da ¢e 6 meseci pre preuzimanja poslova na deponiji od strane
buduceg privatnog partnera raskinuti ugovore sa navedenim postoje¢im kompanijama, izraditi, i u
saradnji sa Gradom, doneti plan pracenja i obnove uslova zivota zaposlenih u ovim kompanijama.

Sekretarijat za zaStitu zivotne sredine se obavezuje da 0 usvajanju Akcionog plana obavesti JKP
,,Gradska Cisto¢a“ kao i o obavezama utvrdenih Akcionim planom.

Nakon usvajanja Akcionog plana, Grad Beograd ¢e, preko nadleZnih sekretarijata, nastaviti sa
redovnim informisanjem i konsultovanjem porodica obuhvacenih projektom o slede¢im
aktivnostima:

- Plan razmestanja porodica po stanovima;

- Pojedinacni razgovori sa vlasnicima imovine i dogovor o aktivnostima koje ¢e biti
preduzete kako bi im se pomoglo;

- Predstavljanje i potpisivanje ugovora;

- Konsultativni sastanci sa lokalnim zajednicama u koje se porodice doseljavaju;

- Datum pocetka raseljavanja i planirani prevoz porodica i njihovih stvari (porodice ¢e biti
obavestene o tacnom datumu raseljavanja najmanje na nedelju dana pre tog datuma).

U periodu od 15. juna 2018. godine do 25. juna 2018. godine predstavnici Sekretarijata za
socijalni rad i JKP ,,Gradska Cistoéa“ odrzali su sastanke sa kompanijama za prikupljanje
sekundarnih sirovina i obavestili th o0 mogu¢em prekidu sakupljanja sirovina do 2019. godine.
Ove kompanije su obavestile svoje zaposlene o datumu sastanka. JKP ,Gradska Cistoca“
upoznao je radnike sa kojima ima ugovore o sakupljanju sekundarnih sirovina.

U naknadnim razgovorima sa javnim privatnim partnerom i pregledom plana implementacije za
razli¢ite komponente projekta, utvrdeno je da se ove aktivnosti mogu nastaviti jo§ dve godine.
Ovo je prezentovano kompanijama za sakupljanje reciklabilnih materijala na sastanku odrzanom
13.07.2018. godine.

Nijedna kompanija nije vlasnik objekta na deponiji Vinca, tako da koriste hangare koji pripadaju
JKP ,,Gradska cistoca®. Dve kompanije imaju mobilnu opremu za baliranje sakupljenog otpada
na deponiji, a jedna kompanija ima specijalno vozilo za sakupljanje otpada. Sekretarijat je
potvrdio da kompanije imaju pravo transporta opreme na drugu lokaciju, ali kompanije odbijaju
ovu opciju. Kompanije su izjavile da nemaju planove za dalji rad nakon zatvaranja deponije i da
bi njihov prihod bio ugrozen. Jedna od veéih kompanija na sastanku, procenila je da ¢e njen obim
posla biti smanjen za oko 20%.

Akcionim planom je konstatovano da se JKP “Gradska ¢isto¢a®, obavezuje da ne poveca broj
kompanija koje posluju na deponiji, kao ni broj zaposlenih u postoje¢im, te da ¢e 6 meseci pre
preuzimanja poslova na deponiji od strane buduceg privatnog partnera raskinuti ugovore sa
navedenim postoje¢im kompanijama, izraditi, i u saradnji sa Gradom, doneti plan pracenja i
obnove uslova zivota zaposlenih u ovim kompanijama.
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Kako je napred navedeno u studiji, Grad Beograd je odgovoran za preseljenje romskih porodica
kako bi oslobodio prostor za izgradnju planiranih objekata, kao i za informisanje i pruzanje
pomoc¢i pogodenim domacinstvima. Skupstina grada zvani¢no je usvojila Akcioni plan za
preseljenje (Resettlement Action Plan, RAP) u kome se Grad obavezuje da ispunjava sve zahteve
definisane zakonskom regulativom, ali i zahteve koje su pred Grad stavile medjunarodne
finansijske institucije (IFI) koje ¢e ucestvovati u finansiranju Projekta.

Prema najnovijim informacijama dobijenim od strane Grada, status preseljenja je sledeci:

Sve porodice koje ispunjavaju uslove propisane Zakonom o stanovanju i odrzavanju zgrada i
pruzena je adekvatna stambena podrska i smestene su u ve¢ izgradene stanove Grada Beograda u
skladu sa Planom preseljenja domacinstava koja zive u neformalnom naselju na lokaciji deponije
kao i ponovnog uspostavljanja izvora prihoda sakupljaca sekundarnih sirovina na deponiji Vinca.

Pojedincima koji nemaju li¢na dokumenta Grad Beograd je pruzio pomo¢ da ih dobije. Osobama
starijim od 16 godina je pruzena pomo¢ da dobiju licne karte. Roditeljima je pomognuto da
dobiju izvode iz mati¢ne knjige rodenih za decu mladu od 16 godina.

Pre samog raseljavanja, sva deca mlada od 14 godina su upisana u pripremni predskolski
program i osnovnu s$kolu, u skladu sa obaveznim predskolskim i osnovnim obrazovanjem
definisanim pozitivnim propisima RS. Pohadanje nastave se redovno prati u saradnji sa
direktorima skola, nastavnicima i Sekretarijatom za obrazovanje.

Nakon preseljenja svi zdravstveni kartoni osoba obuhvacenih projektom su prebacena u domove
zdravlja na novim lokacijama. Onima koji nemaju zdravstvene kartone pruzena je pomo¢ da se
prijave i da dobiju kartone u domovima zdravlja.

Porodice su radno angazovani na deponiji Vinca kao sakupljaci, troskove stanovanja placaju iz
svojih sopstvenih prihoda. Pre preseljenja porodice su informisane o troskovima koriséenja
stanova, tj. domacinstvima se predocilo da ¢e imati obavezu plac¢anja zakupa (ukoliko ne idu u
svoj stan tj. kuc¢u) i troskova za komunalne usluge, ali i da ¢e Grad putem subvencija da im
pomogne da izmire ove troskove, kao i da ¢e im Grad pomoci i kod izrade li¢nih dokumenata,
upisa dece u skolu, zdravstvene zastite, socijalne zastite i pronalaska posla.

Grad Beograd, grad Sabac i opstina Vladimirci ¢e pomo¢i osobama obuhvacenim projektom da
ponovo uspostave i poboljsaju svoje izvore prihoda slede¢im merama:

« ponudom sezonskih poslova;

* ponudama za posao u gradskim komunalnim preduzec¢ima;

» ponudom poslova kroz programe javnih radova;

« ponudom poslova u saradnji sa NSZ (izrada i sprovodenje individualnih planova
zaposljavanja, obuke za trazenje posla kao i kursevi prekvalifikacije i obrazovanje odraslih,
ponude raspolozivih poslova, posredovanje u zaposljavanju, usluge podsticaja i razvoja
preduzetnistva, posebni programi za pojedince koji spadaju u ugrozene i teze zaposljive grupe);
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5.2. VAZDUH

Monitoring kvaliteta vazduha u lokalnoj mrezi na teritoriji Beograda je utvrden Programom
kontrole kvaliteta vazduha na teritoriji Beograda, broj 501-164/16-S (,,Sluzbeni list grada
Beograda”, br. 14/16).

Program je uskladen sa Uredbom o uslovima za monitoring 1 zahtevima kvaliteta vazduha
(;,Sluzbeni glasnik RS”, br. 11/10, 75/10, 63/13) i1 na ovaj nacin je propisano sledecée: izbor
mernih stanica i mernih mesta, zagaduju¢e materije koje se prate, metode uzorkovanja i metode
odredivanja zagadujuc¢ih materija, kao 1 kriterijumi za ocenjivanje kvaliteta vazduha.

Programom su obuhvacena kontinualna fiksna merenja (nivo zagaduju¢ih materija poreklom od
stacionarnih izvora zagadivanja vazduha u naseljenim podru¢jima i nivo zagadujuc¢ih materija
poreklom od stacionarnih izvora zagadivanja vazduha u industrijskim podrucjima) i indikativna
merenja (nivo zagadujuc¢ih materija poreklom od pokretnih izvora zagadivanja vazduha).

Uzorkovanje i merenje zagadujucih materija se vrsi u toku 24 sata tokom cele godine. Podaci sa
automatskih mernih stanica (,,real time” merenja) se usrednjavaju na 1 sat, a sa poluautomatskih
na 24 sata.

Koncentracije zagadujucih materija se izrazavaju kao srednje satne i/ili srednje dnevne vrednosti,
osim za ugljenmonoksid i prizemni ozon, koje se izrazavaju kao srednja osmocasovna i
maksimalna osmocasovna vrednost. Dobijene vrednosti su izrazene u mikrogramima po metru
kubnom, osim ugljen monoksida koji se izrazava u miligramima po metru kubnom.

Ocena kvaliteta vazduha je izvrSena je prema kriterijumima propisanim Uredbom o uslovima za
monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha.

U nastavku su prikazani podaci sa mernih mesta u lokalnoj mrezi za kontrolu kvaliteta vazduha
tokom 2017. godine (Izvor: Kvalitet zivotne sredine u Beogradu za 2017. godinu, Gradska
uprava, Sekretarijat za zastitu zivotne sredine, 2018.).

Na narednim grafikonima, prikazane su srednje vrednosti svakodnevnih 24 - ¢asovnih merenja
zagadujucih materija u periodu od 01.01.2017 - 31.12.2017, najniZe 1 najvise srednje 24-Casovne
vrednosti, broj merenja sa prekora¢enjem grani¢ne, tolerantne vrednosti i maksimalno dozvoljene
vrednosti (za ¢ad) za 24 Casa, kao 1 broj merenja sa prekora¢enjem granicne i tolerantne vrednosti
za sat (kod automatskih mernih stanica) na 18 mernih mesta/stanica za kontinualna fiksna
merenja nivoa zagadujucih materija poreklom od stacionarnih izvora zagadivanja vazduha u
naseljenim podrucjima.
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Grafikon 2. Broj merenja sa prekoracenjem MDYV za 24 ¢asa za ¢ad u 2017. godini
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Grafikon 3. Najniza i najvisa srednja 24-casovna vrednost za sumpor dioksid
(poluautomatske metode) u 2017. Godini
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Grafikon 5. Broj merenja sa prekoracenjem MDYV za 24 ¢asa za azot dioksid
(poluautomatske metode) u 2017. godini
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Grafikon 6. Najvisa srednja 24-casovna vrednost za sumpor dioksid
(automatske metode) u 2017. godini
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Grafikon 7. Najvisa srednja 24-casovna vrednost za azot dioksid
(automatske metode) u 2017. godini

12
10
10
8
6 5 5
4
2
2 1 1
) - ] [
AMC Haceme OBua, AMC Benukn AMC 3emyH, AMC Nazapesal, AMC M3 Ywhe
Mpen maj 2a Liproenn, 7.jyna 19  Jepueja KonuTepa Cnobonana
66 Kosapesa 1

M bpoj mepetba ca npekopaderbem B 3a 24 yaca M bpoj mepetsa ca npekopauerbem TB 3a 24 yaca

Grafikon 8. Broj merenja sa prekoracenjem MDYV za 24 c¢asa za azot dioksid
(automatske metode) u 2017. godini
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STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
159



‘DVDPER’ o.0.0.
L4

250
215.7
PM10 200 187.4 185.7
ug/m? 159.3 167.4
150
100
50
8.6 5.5 4.9 15 3.6
0 | — — —
AMC Haceme AMC Benukn AMC 3emyH, AMC NMasapesau, AMC M3 Ywhe
Osua, Mpeu maj Lpbenn, 7.jyna lepHeja Cnobopana
2a 19 Konutepa 66 Kosapesa 1
M Hajumka cpearba 24-4yacoeHa BpeHOCT Hajeuwa cpenra 24-yacosHa BpeaHoCT
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Grafikon 11. Broj merenja sa prekoracenjem granicne i tolerantne vrednosti za 24 casa
za suspendovane Cestice (svakodnevna merenja) u 2017. godini

Analizom dobijenih rezultata kontinualnih fiksnih merenja nivoa zagaduju¢ih materija poreklom
od stacionarnih izvora zagadivanja vazduha u naseljenim podrucjima u okviru Drzavne 1 Lokalne
mreze tokom 2017. godine zaklju¢eno je da su kao dominantni zagadivaci u ambijentalnom
vazduhu na teritoriji Beograda prisutni pre svih suspendovane ¢estice PM10 i azot dioksid.

Tokom 2017. godine, na teritoriji grada Beograda, nije detektovano poveéanje radioaktivnosti u
atmosferi. U mesecnim uzorcima vazduha i1 padavina, detektovane su niske koncentracije
proizvedenih radionuklida (**'Cs i °Sr), ¢ije je prisustvo posledica akcidenta u Cernobilju.
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Pored njih, detektovan je i prirodni radionuklid Be, &ije su se koncentracije u vazduhu kretale
od 0,5 mBg/m® do 9,1 mBg/m?, dok je u padavinama taj interval iznosio od 2 Bg/m? do 79
Bq/mz. Sve izmerene vrednosti su karakteristicne za Srbiju. Tokom leta detektovane su nesto
vece vrednosti, $to je o¢ekivano zbog vrlo izrazenog sezonskog karaktera ovog radionuklida.

U uzorcima padavina, prisutan je bio i izotop “°K, takode, prirodnog porekla, a vrednosti u
kojima se kretala njegova specifi¢na aktivnost nisu prelazile 40 Bq/mz, Sto odgovara njegovim

uobicajenim vrednostima.

Dodatni monitoring kvaliteta vazduha u periodu velikog pozara u junu 2017. (SEPA)

Tokom juna 2017. godine deponiju Vinéa zahvatio je pozar. Dim koji je nastajao §irio se na
okolne delove grada. Tokom pozara, kao i nekoliko dana nakon gasenja, Gradski institut za javno
zdravlje u Beogradu, koji redovno prati 24 merne stanice u okviru lokalne mreze za pracenje,
kontinuirano je pratio koncentraciju zagadujuc¢ih materija u vazduhu na teritoriji Beograda, sa
posebnim naglaskom na situaciju u vezi sa pozarom na deponiji Vinca. Posebna paznja
Mirijevu, delovima Zvezdare u Beogradu, ali i drugim delovima grada koji su mogu biti
pogodeni, Cak 1 ako se nalaze na znatnoj udaljenosti od deponije, jer se, usled meteoroloskih
uslova tokom no¢i i tokom ranih jutarnjih ¢asova, zagadujuce materije Sire ne velikoj udaljenosti.

Zajedno sa Sekretarijatom za zastitu zivotne sredine grada Beograda, uspostavljene su 4 dodatne
merne stanice kako bi se detaljnije pratilo stanje koja je nastalo. Dodatne merne stanice su merile
u periodu od 8. juna 2017. do 29. juna 2017. godine.

Ove merne stanice odabrane su na nacin kako najbolje pokazati uticaj pozara na deponiji Vinca
na kvalitet vazduha:

1. Darinke Jevri¢, br. 35, Visnjicka banja sa slede¢im parametrima: suspendovane Cestice
(PMyp) sa analizom teskih metala, policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika i jona, benzena i
njegovih derivata, fenolnih supstanci, formaldehida, akroleina, amonijak;

2. Nova 109. ulica, br. 15, sa slede¢im parametrima: ukupne suspendovane Cestice sa
analizom teskih metala, policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika i jona, benzena i njegovih
derivata, fenolnih supstanci, formaldehida, akroleina, amonijaka;

3. Agencija za zaStitu Zivotne sredine, ulica Ruze Jovanovi¢ 27a sa slede¢im parametrima:
ukupne suspendovane Cestice sa analizom teskih metala, policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika
i jona, benzena i njegovih derivata, fenolnih supstanci, formaldehida, akroleina, amonijaka;

4. Pumpna stanica Vinc¢a, JKP Beogradski vodovod i kanalizacija sa slede¢im parametrima:
suspendovane Cestice PMjg sa analizom teskih metala, policikli¢énih aromati¢nih ugljovodonika i
jona, benzena i njegovih derivata, fenolnih supstanci, formaldehida, akroleina, amonijaka.

Pored toga, mobilna ekotoksikoloska jedinica Gradskog instituta za javno zdravlje u Beogradu
posetila je lokaciju i izvrSila merenja zagadujucih materija.
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Slika 51. Nova merna mesta za pracenje kvaliteta vazduha tokom pozara (1zvor: SEPA)

Prema rezultatima Gradskog zavoda za javno zdravlje, rezultati dobijeni iz mreze mernih stanica
redovnog kontinuiranog pracenja kvaliteta vazduha u periodu od 8. juna 2017. do 29. juna 2017,
nisu pokazali prekoracenje grani¢nih vrednosti osnovnih zagaduju¢ih materija (ugljen monoksid,
oksidi azota, sumpor-dioksid, suspendovane Cestice (PMjg), prizemni ozon) koji su obuhvaceni
programskim merenjem zagadenja vazduha na teritoriji Beograda.

Rezultati sa cetiri dodatne merne stanice, koji su merile parametre koji nisu obuhvaceni
redovnim monitoringom (PMjg, fenolne supstance, amonijak), pokazuju da izmerene vrednosti
nisu prelazile grani¢ne vrednosti 1 maksimalno dozvoljene koncentracije utvrdene Uredbom o
uslovima monitoringa i zahtevima kvaliteta vazduha ("Sluzbeni glasnik RS" br. 11/2010,
75/2010 i 63/2013).

Izmerene koncentracije policikliénih aromati¢nih ugljovodonika nisu odstupale od vrednosti
karakteristi¢nih za urbano okruzenje, osim u danima 11. juna 2017., 12. juna 2017. i 13. juna
2017. godine, kada je u zavisnosti od jedinjenja primecena varijacija koncentracije. Neka
jedinjenja su imala tendenciju opadanja, dok su neka imala rastu¢i trend. Prema nalazima
Gradskog zavoda za javno zdravlje, oscilacije u koncentracijama odredenih jedinjenja iz grupe
policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika su posledica prisustva dima iz pozara na deponiji Vinca.
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lako otkrivene koncentracije nisu bile na nivoima koji mogu izazvati ozbiljne efekte na zdravlje,
preporuke su date osetljivim grupama gradana (osobe sa hronicnom kardiovaskularnom i
respiratornom oboljenjima, starije osobe, deca, trudnice) u smislu smanjenja boravka na
otvorenom (izlozenosti dimu) i izlozenosti neprijatnom mirisu.

Koncentracije teskih metala (arsen As, kadmijum Cd, nikl Ni, olovo Pb) u suspendovanim
Cesticama PMjg su bile u nivou karakteristicnom za urbanu sredinu. PoSto amonijak 1 fenolne
supstance nisu otkrivene u prethodnom periodu monitoringa, ovi parametri nisu ukljuceni u
program monitoringa koji je zapoceo 12. juna 2017. godine.

Rezultati ispitivanja nultog stanja

Za potrebe utvrdivanja nultog stanja kvaliteta parametara zivotne sredine, pre pocetka radova na
planiranim objektima, obavljen je monitoring kvaliteta vazduha na Sirem podru¢ju kompleksa
deponije u Vinci.

Program monitoringa kombinuje kontinuirani monitoring i pasivni monitoring koji su izvedeni u
istom periodu. Prvi period monitoringa (januar) je bio reprezentativan za zimske uslove i,
generalno gledano, za vec¢inu zagaduju¢ih materija predstavlja statisticki nepovoljan period
visokih koncentracija. Uzorkovanje i merenje vrSio je Gradski zavod za javno zdravlje u
Beogradu, u skladu sa standardnim metodama i akreditacijom, u periodu januar-februar 2018.
godine.

Kontinuirani monitoring vrsen je tokom 28 dana i ukljucivao je sledeée parametre:

- odredivanje masene koncentracije sumpor dioksida (automatska metoda);

- odredivanje masene koncentracije azot-dioksida i azot-monoksida (automatska metoda);

- odredivanje masene koncentracije ugljen monoksida (automatska metoda);

- odredivanje koncentracije ¢estica PMyg;

- odredivanje koncentracije teskih metala u ¢esticama PMj;

- odredivanje policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika u ¢esticama PMyy;

- odredivanje masene koncentracije amonijaka, vodonik sulfida, hlorovodonika,
fluorovodonika i lako isparljivih aromati¢nih ugljovodonika (BTEX).
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Slika 52. Prostorni raspored mernih mesta za ., nulti *“ monitoring kvaliteta vazduha

Analizom rezultata merenja utvrdeno je da koncentracije sumpor dioksida, azot-dioksida, azot-
monoksida i ugljen-monoksida, sa prose¢nim vremenskim periodom od 1 h i 24 h, tokom perioda
ispitivanja kvaliteta vazduha na mernoj tacki postavljenoj u blizini administrativne zgrade u
okviru postojeceg kompleksa deponije u Vin¢i (Al), nisu premaSile grani¢ne vrednosti
tolerancije definisane Uredbom o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha
("Sluzbeni glasnik RS", broj 11/2010, 75/2010 i 63/2013).

Analizom rezultata merenja utvrdeno je da je koncentracija ¢estica PMyy 1 teSkih metala u njemu,
sa 24-Casovnim agregatnim periodom, premasila granicnu vrednost 9 puta tokom perioda
ispitivanja kvaliteta vazduha na datoj lokaciji.

Nije zabeleZeno prekoracenje granicne vrednosti propisane za olovo. Koncentracija teskih metala
As, Cd 1 Ni propisana je ciljnom vredno$¢u na godiSnjem nivou, tako da nije moguce
komentarisati dobijene rezultate na osnovu 28 dana ispitivanja kvaliteta vazduha, samo je potrebno
primetiti da ta srednja vrednost tokom perioda pracenja nije bila ve¢a od godiSnjeg standarda za kvalitet
vazduha.

Benzo (a) piren je definisan u okviru Uredbe kao predstavnik grupe policikli¢nih aromati¢nih
ugljovodonika jedinjenja u Cesticama PM;jp kroz ciljanu vrednost na godiSnjem nivou i nije
moguce komentarisati dobijene rezultate na osnovu 28 dana ispitivanja kvaliteta vazduha.

Analiza rezultata merenja pokazala je da su koncentracije amonijaka, vodonik-sulfida, vodonik-
hlorida i vodonik fluorida, sa periodom agregacije od 24 sata, bile ispod granice kvantifikacije
primenjenih metoda, tj. nije bilo prevazilazenja maksimalno dozvoljene koncentracije ovih
parametara tokom perioda ispitivanja kvaliteta vazduha.
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Sto se ti¢e koncentracije lako isparljivih aromati¢nih ugljovodonika (BTEX), sa 24-&asovnim
periodom agregacije, benzen se prema Uredbi prepoznaje kao predstavnik analiziranih jedinjenja
kroz grani¢nu vrednost na godiSnjem nivou, stoga nije moguce komentarisati dobijene rezultate
zasnovane na periodu ispitivanja kvaliteta vazduha od 28 dana. Sa druge strane, rezultati
pokazuju da masene koncentracije toluena nisu premasile maksimalno dozvoljenu vrednost, za
period od 7 dana.

Uzorkovanje pasivnim uzorkiva¢ima izvr$eno je u trajanju od 15 dana u periodu 31. januar — 15.
februar 2018. godine. Pasivni uzorkivaci (sempleri) su postavljeni u krugu od 3 km oko lokacije
deponije (merne tacke A2 — A6). Merene zagadujuce materije u vazduhu su: PMjg, HF, NOg,
SO,, HCI, Hg, BTEX i teski metali. Prose¢ne koncentracije su izra¢unate za period od 15 dana.

Sadrzaj PMjo, NO,, SO, Pb i benzena dat je u Uredbi kao ciljna vrednost na dnevnom i
godisnjem nivou, stoga nije moguce pravilno komentarisati dobijene rezultate na osnovu
navedenog monitoringa kvaliteta vazduha, ali treba napomenuti da su:
- Nivoi NO,, SO, i Pb dosta nizi od dnevnog AQS
- Koncentacije benzena su ispod godisnjeg AQS, osim za merno mesto Air 6 na kome je
prekoracena ova vrednost
- Koncentracije PMjp su ispod dnevne i godisnje AQS, osim za merno mesto Air 3.

Kontinuirano merenje tokom 7 dana u mesecu aprilu 2018. godine, izvrSeno je na tri lokacije
(A2, A4 1 A6) u cilju odredivanja:

- Masena koncentracija azot dioksida i azot monoksida

- Masena koncentracija suspendovanih ¢estica PMjo.

Tri lokacije na kojima su pracene koncentracije PMyg i azotnih oksida su:
- Manastir Slanci (A7);
- Vincanska 79 (A8);
- Ruze Jovanovica 27a (A9).

Analizom rezultata merenja utvrdeno je da koncentracije azotnih oksida sa jednomcasovnim
periodom agregacije tokom perioda ispitivanja kvaliteta vazduha na predmetnim lokacijama nisu
presle granicne ili tolerantne vrednosti definisane Uredbom o uslovima monitoringa i zahtevima
kvaliteta vazduha ("SluZbeni glasnik RS", broj 11/2010, 75/2010 i 63/2013). Takode je utvrdeno
da koncentracije PMjg Cestica na definisanim mernim mestima ne prelaze vrednosti definisane
Uredbom.
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5.3. VODE

Kvalitet povrsSinskih voda na teritoriji Beograda ve¢ viSe od 40 godina sistematski kontroliSe
Gradski zavod za javno zdravlje Beograd u saradnji sa Sekretarijatom za zastitu zivotne sredine.
U 2017. godini monitoringom su obuhvaéena 24 vodotoka sa 28 kontrolnih lokaliteta (lzvor:
Kvalitet Zivotne sredine u Beogradu za 2017. godinu, Gradska uprava, Sekretarijat za zastitu
Zivotne sredine, 2018.).

Cilj monitoringa je: ocena boniteta vodotokova u odnosu na relevantne propise, pra¢enje trenda
zagadivanja voda, procena podobnosti za vodosnabdevanje Beograda, Obrenovca, Barica i
Vince, procena sanitarnog stanja vodotoka 1 mogucénosti zdravstveno bezbedne rekreacije
gradana, podobnost za ribolov, navodnjavanje poljoprivrednih povrSina, pracenje talozenja
neorganskih i organskih mikropolutanata u sedimentu i biokumulacije u hidrobiontima, ocena
sposobnosti  samoprecis¢avanja, saprobnog statusa i1 napredovanja procesa eutrofizacije,
obezbedenje podataka za projektovanje uredaja za tretman otpadnih voda, kao 1 provera
efikasnosti mera preduzetih na ofuvanju kvaliteta voda 1 eventualne potrebe dodatnih mera
sanacije, zastite i unapredenja.

Monotoringom se kontrolisSu se slede¢i medijumi slatkovodnog ekosistema: voda, sediment i
hidrobionti.

U vodi se odreduju: opsti i osnovni fizicko-hemijski, mikrobioloski 1 bioloski parametri i elemeni
za klasifikaciju ekoloskog potencijala i ocenu podobnosti za kupanje, kao i prioritetne, prioritetne

hazardne 1 ostale zagadujuce supstance.

U sedimentu se odreduju: opsti parametri, teski i toksi¢ni metali 1 organski mikropolutani, dok se
u hidrobiontima (8koljke i ribe) prati biokumulacija organskih i neorganskih mikropolutanata.

Kvalitet vode reke Dunav

Dunav je velika nizijska reka sa dominacijom finog nanosa i prema Pravilniku o parametrima
ekoloskog 1 hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa
podzemnih voda (SI. Glasnik RS, 74/2011) spada u vodotoke tipa 1.

Od 33 analizirana uzoraka u 2017. godini, ni jedan uzorak vode Dunava nije odgovarao Il klasi
kvaliteta povrsinskih voda.

Prekoracenja normi za propisanu klasu su kod 11 (33,3 %) uzoraka posledica povecanih
vrednosti pojedinih mikrobioloskih i fizi¢ko-hemijskih parametara, dok je kod 22 (66,7 %)
uzoraka odstupanje zabeleZeno samo zbog pojedinih mikrobioloSkih parametara.
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Od hemijskih 1 fizicko-hemijskih parametara koji podrzavaju ekoloski status stalno su u
granicama II klase bili: pH vrednost, elektroprovodljivost, petodnevna bioloska potrosnja
kiseonika (BPKs), HPK permanganatna metoda, HPK bihromatna metoda, ukupna mineralizacija
I koncentracije: TOC, ortofosfata, sulfata, hlorida, nitrata, nitrita i ukupnog rastvorenog fosfora.

Kiseonicki rezim je uravnotezeniji nego prosle godine, sa manjim brojem odstupanja od II klase.
Prekoracenja grani¢nih vrednosti nisu velika, sva su u III klasi re¢nih voda, pa ne ugrozavaju
prisutnu akvati¢nu faunu.

Ispitivanja tzv. ,azotne trijade” (NHs, NO; i NOs3) pokazuju da je optereéenje Dunava
proteinskim materijama relativno malo. Obe faze mineralizacije azotnih materija se uspesno
odvijaju, $to je i razumljivo obzirom na veliki proticaj i obilje kiseonika.

Sadrzaj nutrijenata (P i N) je relativno nizak ali dovoljan za obezbedi rast algi i makrofita
posebno u delovima sa usporenim tokom.

Prisustvo mineralnih ulja nije detektovano ni u jednom ispitanom uzorku.

Sadrzaj deterdZenata (ABS) i fenola je konstantno bio ispod praga detekcije za primenjenu
analiti¢ku metodu. Situacija je prakticno sli¢na kao i nekoliko prethodnih godina.

Od normiranih neorganskih i organskih mikropolutanata konstantno su ispod granica detekcije
primenjene metode bili: Cd, Hg, Cr, i PAH, dok se prisustvo razli¢itih pesticida, As, Zn, Pb, Ni
sporadi¢no detektuje u ispitanim uzorcima.

Ve¢ dugi niz godina mikrobiolosko zagadenje Dunava na prostoru Beograda, pa i Srbije, vece je i
znaCajnije od hemijskog, jer se sanitarne otpadne vode Novog Sada, Beograda i ostalih
podunavskih gradova bez ikakvog prec¢is¢avanja ispustaju u recipijent. Ovo se najbolje vidi kroz
brojnosti bakterija indikatora fekalnog zagadenja. Sanitarno-mikrobioloSka ispitivanja pokazuju
da ni jedan uzorak nije bio u granicama II klase re¢nih voda. Brojnost ukupnih koliforma
odstupala je od Il klase u 22 (66,7%) uzoraka, brojnost fekalnih koliforma je odstupala od
propisane klase u 28 (80%) uzoraka, dok su brojnosti crevnih enterokoka bile povisene u 11
(33,3%) uzoraka.

Istrazivanja zajednice makroinvertebrata, fitoplanktona i fitobentosa, kao i izraCunati indeksi,
pokazuju da je ekoloski status reke Dunav na oba ispitana lokaliteta slab.

Prema Uredbi o granicnim vrednostima zagaduju¢ih materija (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj
50/2012) u uzorcima sedimenta sa oba lokaliteta ni jedan od ispitanih parametara nije prekoracio
remedijacionu vrednost, §to je veoma povoljno. Na lokalitetu kod Batajnice je utvrdeno da su
koncentracije Cd, Zn, Cu, fenantrena, fluorantena, benzo(a) antracena, benzo(k)fluorantena i
benzo(a)pirena bile iznad ciljnih vrednosti, dok je koncentracija Ni bila iznad maksimalno
dozvoljenu vrednost.
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Na lokalitetu kod Vinc¢e utvrdeno je da su koncentracije Zn, Cu, Hg, fenantrena, fluorantena,
benzo(a) antracen, benzo(k)fluoranten, benzo(a)piren i ukupnih ugljovodonika bile iznad ciljnih
vrednosti, a da je koncentracija nikla bila iznad maksimalno dozvoljene.

Jedinjenja iz grupe insekticida, herbicida i polihlorovanih bifenila nisu registrovana u sedimentu
Dunava.

Koncentracije Hg i As nadene u miSi¢nom tkivu ispitanih uzoraka riba bile su nize od referentnih
vrednosti. U ispitanim uzorcima nije utvrdeno prisustvo organskih zagadivaca.

Ispitivanjem uzorka miSi¢nog tkiva Skoljke utvrdeno je prisustvo Pb, Cd, Hg i As, a dobijene
koncentracije su nize od referentnih vrednosti. U ispitanim uzorcima nije utvrdeno prisustvo
organskih zagadivaca.

Uporedni rezultati kvaliteta vode Dunava, po grupama parametara, na teritoriji Beograda u
poslednjih trinaest godina, prikazani su u narednoj tabeli, ali naglasavamo da su promenjeni i
parametri kontrole i norme, pa poredenje nije validno:

Tabela 20. Kvalitet vode Dunava u periodu 2004. - 2017. godina (Izvor: Kvalitet Zivotne sredine
u Beogradu za 2017. godinu, Gradska uprava, Sekretarijat za zastitu Zivotne sredine, 2018.)

U Il Klasi Izvan Il klase zbog izmenjenih parametara
Br. recnih voda mikrob i fiz-hem | samo fiz-hem. .
God. | uzetih mikrobiol.
Br. Br.
lzoraka EL % =l % uzorak % uzorak %
uzoraka uzoraka B B
2004 68 27 39,7 10 14,7 5 7.4 26 38,2
2005 68 13 19,2 26 38,2 9 13,2 20 29,4
2006 68 11 16,2 23 33,8 9 13,2 25 36,8
2007 68 20 29,4 17 25,0 8 11,8 23 33,8
2008 68 27 39,7 8 11,8 15 22,1 18 26,4
2009 68 12 17,6 14 20,6 10 14,7 32 47,1
2010 40 10 25,0 13 32,5 6 15,0 11 27,5
2011 40 18 45,0 5 12,5 4 10,0 13 32,5
2012 30 2 6,7 13 43,3 0 0 15 50,0
2013 30 3 10,0 10 33,3 3 10,0 14 46,7
2015 4 0 0 1 25,0 0 0 3 75,0
2016 16 16, 6,25 15 93,75 0 0 0 0
2017 33 0 0 11 33,33 0 0 22 66,7
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Kvalitet podzemnih voda na teritoriji Beograda u 2017. godini

Sistematskom kontrolom karakteristika izvorskih voda sa javnih ¢esmi sprovodi se pracenje
kvaliteta podzemnih voda na teritoriji Beograda. Program se realizuje u cilju pracenja indikatora
stanja zivotne sredine, kvaliteta podzemnih voda sa izvorista koja se mogu Kkoristiti kao
alternativni izvori vodosnabdevanja, imaju¢i u vidu i preventivnu ulogu u pogledu zastite

zdravlja stanovnistva.

U 2017. godini Programom kontrole higijenske ispravnosti izvorskih voda obuhvaceno je 30
objekata javnih ¢esmi na teritoriji grada, pri cemu se ispitivanje sa 15 javnih ¢esmi sprovodi dva
puta mese¢no tokom cele godine, a sa 15 objekata u prigradskim naseljima, jedanput mese¢no u
periodu od aprila do septembra (lzvor: Kvalitet Zivotne sredine u Beogradu za 2017. godinu,
Gradska uprava, Sekretarijat za zastitu Zivotne sredine, 2018.).

_ _ Br Neispravng _ Neispravno
Naziv objekta uzoraika ﬁzié_ko - hemijski b§kterijolo§ki

Broj % Broj %
1. Hajducka c¢esma 24 2 8.3 8 33.3
2. Miljakovacki izvor 24 0 0.0 13 54.2
3. Sv. Petka Kalemegdan-posle filt. 24 4 16.7 6 25.0

4. Sv. Petka man. Rakovica- posle filt. 22 19 86.4 0 0.0
5. lzvor Sakinac Avala 24 23 95.8 5 20.8
6. Topciderska ¢esma - desna 24 22 91.7 4 16.7
7. Topéiderska ¢esma - leva 24 23 95.8 5 20.8
8. Kakanjska cesma 24 0 0.0 21 87.5
9. Pasina ¢esma II - Zvezdara 24 24 100.0 23 95.8
10. Javna ¢esma MiloSev konak 22 0 0.0 10 455
11. Javna ¢esma Bele vode 24 0 0.0 22 91.7
12. Izvor Zmajevac 24 0 0. 24 100.0
13. Javna cesma Visnjica 24 il 4.2 23 95.8
14. Izvor Tocki¢ Barajevo 24 0 0.0 16 66.7
(135r éb gsztr:la ¢esma Higijenski zavod o4 10 4.7 12 500
16. Visnjicka banja 6 5 83.3 5 83.3
17. Javna ¢esma Bole¢ 5 0 0.0 4 80.0
18. Javna ¢esma Mokroluska 6 6 100.0 3 50.0
19. Spomen ¢esma - Leticeva 6 6 100.0 6 100.0
20. Velika cesma Beli potok 2 2 100.0 1 50.0
21. Manastir Rajnovac 6 0 0.0 4 66.7
22. Izvor Tocak Zuce 6 6 100.0 6 100.0
23. Javna ¢esma Jajinci 6 0 0.0 3 50.0
24. Javna ¢esma Radmilovac 3 0 0.0 2 66.7
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25. Javna &esma Celamino brdo 6 0 0.0 0 0.0
26. Lovacka ¢esma Beli Potok 6 0 0.0 5 83.3
27. Javna ¢esma kod Ice Umcari 6 4 66.7 5 83.3
28. Izvor Kamenac - Beli Potok 6 3 50.0 5 83.3
29. Zorina ¢esma - Grocka 6 6 100.0 40 66.7
30. Javna ¢esma Pandurice 6 2 33.3 6 100.0
UKUPNO 438 168 38.4% 252 57.5%

Na osnovu rezultata sprovedenog laboratorijskog ispitivanja kvaliteta vode sa javnih ¢esmi na
teritoriji Beograda u 2017. godini, konstatovano je da najveéi broj ispitanih uzoraka izvorske
vode ne zadovoljava kriterijume predvidene Pravilnikom o higijenskoj ispravnosti vode za pice,
pri ¢emu dominira mikrobioloska nesipravnost.

Najces¢i razlog higijenske neispravnosti podzemne vode sa javnih ¢esama je bakterioloSko
zagadenje Kkoje je, osim povecanog ukupnog broja koliformnih bakterija, uzrokovano i
bakterijama fekalnog porekla (E.coli, koliformne bakterije fekalnog porekla i Streptococcus
grupe ,,D”).

Prisustvo fekalnih bakterija u podzemnoj vodi sa javnih ¢esama ukazuje na loSe sanitarno-
higijensko stanje objekata i okoline i predstavlja znacajan higijensko-epidemioloski rizik po
korisnike.

Fizicko-hemijski kvalitet vode je relativno zadovoljavaju¢i na vecini javnih ¢esama, Sa
izuzetkom izvora Sakinac, Topciderskih ¢esmi, Mokroluske ¢esme, Velike ¢esme u Belom
potoku, izvora Tocak u Zucama, Javna ¢esma Visnjicka banja, PasSine ¢esme Il, Javna ¢esma
Jajinci, Javna ¢esma ,,kod Ice”, izvora Kamenac, spomen ¢esme.

Leticeva 1 Zorine ¢esma na kojima je najéesci razlog neispravnosti povecanje sadrzaja nitrata,
hlorida i povecanje elektroprovodljivosti.

Filter za preciscavanje postavljen na izvoru Svete Petke na Kalemegdanu, daje zadovoljavajuce
rezultate u pogledu kondicioniranja vode koja je ranijih godina (pre filtriranja) bila neispravna za
pic¢e zbog prisustva povecane koncentracije pojedinih hemijskih parametara (hloridi, nitrati,
arsen).

Filter za precis¢avanje postavljen na izvoru Svete Petke u manastiru Rakovica, daje prihvatljive
rezultate u pogledu kondicioniranja podzemne vode koja je pre filtriranja pretezno neispravna za
pi¢e zbog prisustva povecane koncentracije pojedinih hemijskih parametara (hrom). Medutim
zbog neregulisanog nivoa slobodnog rezidualnog hlora u vodi, nakon hlorisanja, registrovan je
veliki procenat hemijske neispravnosti.
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Bioloski kvalitet podzemnih voda je nezadovoljavajuci na pojedinim javnim ¢esmama, gde nalaz
ukazuje na moguc¢i prodor povrsinskih voda u kaptaze, kao i postojanje organskog taloga (mulja),
koji je odli¢na podloga za rast i razvoj mikro i makro organizama, §to moze znacajno da uti¢e na
kvalitet, odnosno higijensku ispravnost vode za pice.

Razloge cesto prisutne higijenske neispravnosti podzemne vode sa javnih ¢esama treba traziti u
negativnom antropogenom uticaju na supstrate zivotne sredine u gradskom podrucju, a posebno u
¢injenici da se ne sprovodi redovno infrastrukturno odrzavanje objekata (popravka ostecenja,
¢iscenje i dezinfekcija kaptaza), kao ni adekvatno uredenje okoline.

Rezultati ispitivanja nultog stanja
Fizicko-hemijske analize povrSinskih voda

Za potrebe izrade studija o proceni uticaja na zivotnu sredinu projekata izgradnje nove deponije i
EfW postrojenja, a u cilju utvrdivanja trenutnog (nultog) stanja kvaliteta povrSinskih voda na
Siroj lokaciji pre pocetka gradevinskih radova na sanaciji postojeCe deponije, izgradnji nove
deponije i EfW postrojenja, izvrSeno je uzorkovanje i analiza uzoraka vode sa ukupno 7 lokacija
tokom marta i juna 2018: 1. 1 2. Osljanski potok, 3. Osljanska bara (mala), 4. Osljanska bara
(velika), 5. Procedne vode sa deponije, 6. reka Dunav (nizvodno) i 7. reka Dunav (uzvodno).

E l tacke uzorkovanja povrsinske vode

telo deponije u Vinci

Slika 53. Prikaz mesta uzorkovanja povrsinskih voda u martu i junu 2018. godine
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ZASTITA 2IVOTNE SREDINE | ODREZIVI RAZVOJ

Uzorkovanje 1 analizu uzoraka izvrSila je akreditovana laboratorija ,,Anahem® iz Beograda u
skladu sa standardnim metodama prikazanim u zvani¢énom Izvestaju laboratorije.

Analiza uzoraka i tumacenje rezultata izvrSeni su u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima
zagadujuc¢ih materija u povrsinskim 1 podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo
dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 50/2012), Pravilnikom o utvrdivanju vodnih tela
povrsinskih 1 podzemnih voda (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 96/10) i Uredbom o grani¢nim
vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju povrSinske vode i
rokovima za njihovo dostizanje (,,Sluzbeni glasnik RS*, br. 24/2014).

Buduc¢i da se, osim kada je re¢ o Dunavu, radi o vodotocima koji nisu obuhvaceni Pravilnikom o
utvrdivanju vodnih tela povrSinskih i podzemnih voda, za tumacenje rezultata su koriS¢ene
grani¢ne vrednosti klase ekoloSkog statusa za Tip VI povrSinskog vodotoka (vodotoci koji nisu
obuhvaceni Pravilnikom o utvrdivanju vodnih tela pov. i podz. voda (,,S1. gl. RS”, broj 96/10)).

U tabeli su prikazani dobijeni rezultati, a za tumacenje klasa vode prema svakom parametru,
koris¢ene su sledece boje:

GV GV GV
Il KLASA 111 KLASA 1V KLASA
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Tabela 21. Rezultati ispitivanja povrsinskih voda na podrucju deponije, mart i jun 2018. godine

Oznake uzoraka (kod) i period uzorkovanja

Jedinica Swi SW2 SW3 SW3 Sw4 SW 4 SW5 SW 6 SW 7
Parametar mere (1803281601) (1803281602) (1803281603) (1806191303) (1803281604) (1806191304) (1803281605) (1806191301) (1806191302)
mart mart mart mart mart jun mart jun jun
Boja opisno crna crna crna bledo zuta braon/crna bledo zuta crna bledo zuta bledo zuta
Miris opisno neprijatan neprijatan neprijatan prisutan neprijatan prisutan neprijatan prisutan bez
Temperatura °
vode C 15,4 15,4 15,5 29,0 15,3 29,0 13,7 29,0 29,0
Temperatura °C 16.2 16,2 16,0 27,4 15,8 28,1 141 25,3 24,6
vazduha
Vidljive
plivajuce opisno prisutno prisutno prisustno prisustno prisutno bez present bez bez
materije
Mutnoca NTU 29 29 25 20 27
Elektroprovodljiv
ost na 2% °C : uS/em
Rastvoreni
kiseonik 02 mg/l
pH /
Ostatak isparenja mg/l
(na 105 °C)
Hemijska
potro$nja mg/l
kiseonika (HPK)
Utrosak KMnO4 mgO2/1
Biohemijska
otro$nja
Eiseoniia mg/l
(BPK5)
AOX mg/l
Ukupan azot mgN/I
Ukupan
ORGANSKI azot mgN/I
po Kjeldahl-u
Amonijak (mg/l
NH4-r\f) e mg/l
Nitrati NO5~ mgN/I
Nitriti NO,~ mgN/I
Ukupan
NEOpRGANSKI mgN/l
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azot
Hloridi CI- mg/l
Sulfati SO, ™2 mg/l
Fluoridi mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,035 <0,05 <0,05
Sulfidi mg/I 19 16 18 <0,5 <0,5 <0,5 14 <0,5 <0,5
Natrijum Na mg/l 907 742 693 7,2 12 7,9 308 7,3 65
Kalijum K mg/l 616 542 523 4,6 2,6 4,7 196 2,9 2,8
Magnezijum Mg mg/l 84 84 58 8,8 79 9,6 56 9,9 9,2
Kalcijum Ca mg/l 105 62 74 35 34
Gvozde Fe mg/I 19 16 17 <0,3 <0,3
Mangan Mn mg/| 0,73 0,58 0,70 \ |
Bor B mg/| 55 4,5 53 \ |
ngkI;‘epn”I'ko(rng”CS;" mg/l 2702 2936 2961 9,7 17,7 10,1 915 6,2 7,8
Bakar Cu mg/| 0,350 0,080 0,300 <0,01 <0,01
Ukupan hrom Cr mg/| 0,82 0,70 0,80 <0,01 <0,01 <0,01
Hrom Cr VI mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Olovo Pb mg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Cink Zn mg/l 0,30 0,38 0,28 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kadmijum Cd mg/| <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Arsen As mg/| <0,001 <0,001 <0,001
Ziva Hg mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Ortofosfati mg/l <0,01 0,46 <0,01 <0,01
Cijanidi mg/| 0,004 <0,01 0,010 <0,001 <0,001
Fenolni index mg/l <0,01 0,022 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
g"l'geglga ulja mg/l 12 17 15 <0.1 11 <01 <0,01 <0.1 <01
BTEX
Benzen, pg/l pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Toluen, pg/l pg/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Etilbenzen, pg/l pg/l <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Ksilen, pg/l pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Stiren, ug/l pg/l <20 <20 <2,0 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Organohlorni pesticidi
Alachlor, pg/l g/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aldrin, pg/l pg/l <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Atrazine, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
a-BHC, ng/l pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
b-BHC, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
d-BHC, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
g-BHC, pg/l pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Chlorobenzilate, pg/l pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Chlorothalonil, g/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
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Chloroneb, pg/1 pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dacthal, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
p,p'-DDD, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
p,p'-DDE, ng/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
p, p-DDT, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dieldrin, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endosulfan 1, pg/1 pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endosulfan II, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Eg/‘iosu'fa” sulfate, Hg/! <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Endrin, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Eg/‘i”” aldehyde, ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etridiazole, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
a-Chlordane, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
g-Chlordane, pg/l Hg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Heptachlor, g/l ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Egefl’tacmor epoxide, ng/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Methoxychlor, pg/l pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Permethrin, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Simazine, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Nonachlor, pg/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Organofosforni azotni pesticidi:
Ametryn, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Atrazine, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bromacil, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Butylat, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chlorpropham, pg/l ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dursban, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cycloat, ug/l pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Cyanazin, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Dichlorvos, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Diphenamid, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
EPTC, pg/l pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ethoprop, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenarimol, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fluridone, pg/1 pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Hexazinone, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
}"l";}hy' paraoxon, ug/! <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
Metribuzin, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Mevinphos, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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MGK-264, g/l ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Molinate, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

NaproPAMId, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Norflurazon, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Prometon, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Prometryn, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Pronamide, pg/l ug/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Propazine, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Simetryne, pg/l ug/| <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

:glracmm"'”ph"s' g/ <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01

Tebuthiuron, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Perban, pg/l pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Triadimefon, pg/l ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Trifluralin, pg/l pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Policikli¢ni aromatski ugljovodonici:

Acenaphthene, pg/l pg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Benzo(a)pyrene, ug/l pg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Benzo(b)fluoranthen | <01 <01 <01 <01 <01 <0,1 <01 <01 <01

e, ug/l

B:glzl"(g'h")pery'e”e ng/l <0,1 <0,1 <01 <0,1 <01 <01 <01 <0,1 <0,1

Benzo(k)fluoranthen ug/l <01 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

e, pg/l

Indeno(1,2,3- ug/l <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

cd)pyrene, pg/l

Naphthalene, pg/l ug/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
BakterioloSka analiza:

Ukupni koliformi cgur; 101 >24000 >24000 >24000 24000

Fekalni koliformi eruo0 150 430 >24000

Crevne enterokoke | Ctn® | 24000 >24000 >24000 2400

Broj aerobnih cfu/10

heterotrofa na 37°C oml 9,3 x 105 1,68 x 106 8,5 x 105 1,15 x 106

Legenda: SW1. i SW2. Osljanski potok, SW3. Osljanska bara (mala), SW4. Osljanska bara (velika), SW5. Procedne vode sa deponije, SW6. reka Dunav (nizvodno) i SW7. reka Dunav (uzvodno).
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Na osnovu svega navedenog moze se zakljuciti da rezultati fizicko-hemijskih analiza Osljanskog
potoka i Osljanske bare na lokacijama SW1, SW2, SW3 i SW5, pokazuju da neki od najvaznijih
parametara koji odredjuju kvalitet vode (HPK, BPKs, ukupan azot, amonijak, utroSak KMnOQy,
hloridi, fosfati, fenoli, elektroprovodljivost, broj aerobnih heterotrofa), imaju znacajno vece
vrednosti od parametara koji odgovaraju vodi V klase. Iz toga se moze zakljuciti da se radi o
nekategorizovanim vodotocima, odnosno o vodi van klase. Ovakve vode ne mogu se Koristiti ni u
jednu svrhu 1 njihov uticaj na zivotnu sredinu je izuzetno nepovoljan zbog mogucénosti njene
kontaminacije. Moze se zakljuciti da povrSinske vode na ovim lokacijama imaju lo$ ekoloski
status sa hemijskog i sa mikrobioloskog aspekta.

Za uzorak SW4, rezultati fizicko-hemijskih analiza za parametre BPKs, fosfati i fenoli,
odgovaraju vodi klase 1V, a za parametre ukupan azot, utroSak KMnO, i aerobne heterotrofe,
Klasi Ill. Za parametre HPK, nitrati, hloridi, sulfati, sadrzaj metala, fekalne koliforme, ukupne
koliformnie bakterije i crevne enterokoke, dobijene vrednosti odgovaraju klasi I. Bolji kvalitet
vode na ovoj lokaciji u odnosu na ostale Cetiri lokacije, verovatno je posledica razblazivanja
usled povecanog vodostaja Dunava u momentu uzorkovanja. Moze se zakljuciti da na ovoj
lokaciji voda ima mesSovit, odli¢an do lo§ ekoloski status sa hemijskog i sa mikrobioloskog
aspekta.

Sto se ti¢e rezultata analize uzoraka sa lokacija SW3 i SW4 (Osljanske bare, jun 2018.), kvalitet
vode je mnogo bolji.

Rezultati fizicko-hemijske analize male OSljanske bare (uzorak SW3) pokazuju da na mestu
uzorkovanja vecina analiziranih parametara odgovara kvalitetu vode I klase, osim parametara
potrosnje KMnO4, BPKs i ukupni azot koji odgovara kvalitetu vode II klase. Bakterioloska
analiza pokazuje da za fekalne koliforme, ukupne koliformne bakterije i intestinalni enterokoke,
dobijene vrednosti odgovaraju | klasi, dok vrednost dobijene za aerobne heterotrofe odgovara
kvalitetu vode V klase. Moze se zakljuciti da na ovoj lokaciji voda ima meSoviti ekoloski status
sa hemijskog 1 mikrobioloskog aspekta.

Rezultati fizicko-hemijskih analiza velike OSljanske bare (uzorak SW4) pokazuju da na lokaciji
uzorkovanja veéina analiziranih parametara odgovara kvalitetu vode | klase, osim parametra
potrosnje KMnO, i ukupne koliforme koje odgovaraju kvalitetu vode klase Il i parametri
rastvorenog kiseonika, HPK i BPKs koji odgovaraju kvalitetu vode III klase. Bakterioloska
analiza pokazuje da za ukupne koliformne bakterije i intestinalni enterokoke, dobijene vrednosti
odgovaraju klasi I, dok vrednost dobijena za aerobne heterotrofe odgovara kvalitetu vode V
klase. Moze se zakljuciti da na ovoj lokaciji voda ima meSoviti ekoloski status sa hemijskog i
mikrobioloskog aspekta.

Razlog za razlicite vrednosti parametara kvaliteta ovih voda analiziranih u martu i junu moze biti
u povecanju koli¢ine otpadnih voda tokom perioda uzorkovanja u maju, ali i u velikim
koli¢inama padavina koje su bile prisutne tokom celog meseca juna, Sto je rezultiralo
razredenjem vode u bari.
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Sto se ti¢e rezultata analize reke Dunav sprovedene u junu 2018. godine na lokacijama nizvodno
1 uzvodno od postojee deponije u Vinc¢i, oni pokazuju da na lokaciji uzorkovanja vecina
analiziranih parametara odgovara kvalitetu vode I klase, izuzev potrosnje KMnQO4 parametri,
ukupni azot, nitrati i fekalne koliforme, koji odgovaraju kvalitetu vode Il klase. Neki od
najvaznijih parametara koji odreduju kvalitet vode (HPK, BPKs, rastvoreni Kiseonik, ukupni
koliformi) odgovaraju kvalitetu vode III klase. Moze se zakljuciti da na ovoj lokaciji voda ima
meSoviti ekoloski status sa hemijskog 1 mikrobioloskog aspekta.

Bioloska analiza povrSinskih voda u zoni projekta

Analiza stanja vodenih ekosistema uradio je stru¢ni tim Instituta za bioloSka istrazivanja ,,Sinisa
Stankovi¢” iz Beograda pocetkom aprila i sredinom juna 2018. IzvrSena je analiza
makroinvertebratnih (beski¢menjaka) zajednica u povrSinskim vodama na lokaciji deponije na
uzorcima uzetim na istim mestima na kojima su uzeti uzorci za fizicku, hemijsku i mikrobiolosku
analizu u martu 2018. godine.

Zbog povecanog nivoa vode Dunava u trenutku uzorkovanja, nije bilo moguce pristupiti istim
lokacijama, tako da se lokacije na kojima su uzorci uzimani donekle razlikuju. U drugoj,
dodatnoj kampanji koja je sprovedena u junu, odabrani uzorci su uzeti na istim mestima na
kojima su uzeti uzorci za fizicko-hemijske i mikrobioloske analize.

Sourezx s

Slika 54. Prikaz mesta uzorkovanja vodenih beskicmenjaka pri niskom
i visokom vodostaju Dunava, april i jun 2018. godine
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Tabela 22. Prikaz osnovnih podataka o mestima uzorkovanja — povrsinske vode
Oznaka
uzorka
april 2018.

R.br. Opis mesta uzorkovanja

Mesto je locirano u blizini tela deponije i nalazi se pod direktnim uticajem voda
koje se slivaju sa nje. Vodno telo je veoma zagadeno, ima intenzivan miris koji
1 Swi podseca na raspadanje organske materije. U vodi su prisutni jasni pokazatelji
zagadenja — masni slojevi na povrSini, sediment intenzivne i neprirodne bhoje,
ostaci razli¢itog otpada i drugo.

Mesto je takode locirano u blizini tela deponije i zabeleZeni su isti uslovi kao u

2 Sw2 slu¢aju mesta uzorkovanja SW1.

3 SW3 Mesta uzorkovanja su locirana u zoni plavljenja reke Dunav, nizvodno od

4 SW4 Velikog Sela i bo¢nog rukavca pod nazivom Male vode. Nivo vode u ovom

5 SW5 vodnom telu direktno zavisi od nivoa reke Dunav i ono predstavlja tipi¢no

6 SW6 mocvarno podrucje.

jun 2018

1 SW3 Mesta uzorkovanja su locirana u zoni plavljenja reke Dunav, nizvodno od
Velikog Sela i bo¢nog rukavca pod nazivom Male vode. Nivo vode u ovom

2 Sw4 vodnom telu direktno zavisi od nivoa reke Dunav i ono predstavlja tipi¢no

mocvarno podrucje.

Bioloski materijal je sakupljan koriS¢enjem mreZe sa otvorima pre¢nika 500um, u skladu sa
standardnom metodom EN 27828:1998 (Methods for surveying aquatic macro invertebrates in
running and standing waters are specified by the international standard). Uzorkovanjem su
obuhvacena sva staniSta za koja se procenjuje da pokrivaju vise od 5% ciljanog vodnog tela.

IstraZivanje je pokazalo da je prisustvo makro invertebrata na svim navedenim lokacijama veoma
slabo tokom obe kampanje (april/jun).

Sto se ti¢e kampanje u aprilu 2018. godine, na lokacijama SW1 i SW 5, lociranim uz samo telo
deponije, vodeni beski¢menjaci nisu zabelezeni. Na lokacijama SW2, SW3, SW4 1 SW6, ukupno
je zabelezeno 15 vrsta iz 10 razli¢itih grupa vodenih makro invertebrata. Tokom analize, u obzir
su uzete samo vrste koje nastanjuju vodena stanista, dok je za ostale taksone (terestriCne vrste),
samo zabelezeno prisustvo.

Vazno je napomenuti da hidroloSka situacija za sakupljanje vodenih makro invertebrata u
periodu uzorkovanja u aprilu na lokacijama SW2, SW3, SWS$ i SW6 nije bila povoljna, buduci
da je bio visok nivo vode i da je znacajan deo povrSine oko mocvare bio poplavljen. Zajednice
vodenih makro invertebrata u prostoru koje je u ovom periodu bilo prekriveno vodom nisu
reprezentativne za celo vodno telo. Ova situacija ne vazi za lokacije SW1 i SW5.
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Tabela 23. Rezultati analize prisustva makro invertebrata u povrsinskim vodama
na prostoru deponije, april 2018.

R.br. | Vrste/taksoni Broj zabeleZenih vrsta prema mestu uzorkovanja
SW2 SW3 SW4 SW2
1 Nematodes 1
2 Limnoodrilus udekemianus Claparéde, 1862 4 2 7 5
3 Limnoodrilus sp 3 1 4
Cyclops sp. 150 110 35 50
Daphnia sp. 50 41 33 35
4 Niphargus valachicus Dobreanu & Manolache, 1933 2 1
5 Asellus aquaticus (Linnaeus, 1758) 1 22 36 40
Ostracoda 12 11 6 120
6 Planorbarius corneus (Linnaeus, 1758) 1
7 Viviparus viviparus (Linnaeus, 1758) 1
8 Hydrobiidae 15 2 11
Hygromiidae 20 16 4 1
Oxyloma elegans (Risso, 1826) 1 1
9 Dytiscidae 2 4 1 2
10 Tipula sp. 9 2
11 Chironomus sp. 2 4 1
12 Ceratopogonidae 1
Trichoptera 1
13 Hemiptera 1
14 Notonecta glauca (Linnaeus, 1758) 1
Collembola 2
Milipaeda 8 1
15 Argyroneta aquatica (Clerck, 1758) 1
16 Hydrachnidia 1 1

Na osnovu rezultata ispitivanja zajednica vodenih makro invertebrata na Sirem prostoru deponije
u Vin¢i, indikativni ekoloski status vodnih tela na lokacijama SW1 1 SWS5 moze se okarakterisati
kao lo§ (Klasa V), u skladu sa svim parametrima propisanim Pravilnikom o parametrima
ekoloskog i hemijskog statusa povrsinskih voda i parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa
podzemnih voda (,,S1. glasnik RS, br. 74/2011). Treba napomenuti da je namerno navedeno kao
indikativno, jer procedura procene statusa zahteva ve¢i broj uzoraka i, prema zakonu, nije
predmet individualnih studija za ovakve projekte. Vodna tela koja predstavljaju uzorci sa lokacija
SW1 1 SW5 mogu se definisati kao veStacka, pa se, shodno tome, njihov indikativni ekoloski
potencijal moZe okarakterisati kao los.
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Indikativni ekoloski status stajaceg vodnog tela, shodno rezultatima dobijenim za uzorke sa
lokacija SW2, SW3, SW4 i SW6, takode se moze oceniti kao los, u skladu sa vazec¢im
Pravilnikom.

U kampanji u junu 2018. godine, o¢igledna sli¢nost zajednica prisutna je u obe bare/mocvare, tj.
na obe odabrane tacka uzorkovanja (SW3, SW4, jun 2018).

Dominantne vrste u zajednici su larve insekata, uglavnom Diptera larve koje €ine oko 90%.
Najcesce su bile larve komaraca (Culex sp.) 1 osolikih muva (Eristalis sp.). Druge grupe insekata
uklju¢uju Hemipteru i Coleopteran iz porodica Ditiscidea i Hidrophilide, sa predstavnicima
tipicnim za stajacu vodu koja su pod velikim organskim zagadenjem. Cleon dipterum
(Ephemeroptera) takode je zabeleZzen na obe lokacije, dok je jedna jednoli¢na larva Ishnura
elegans (Odonata / Zigoptera) zabelezena na SW4 mestu na vecoj bari.

Indikativni ekoloski status ovih stalnih voda moze se oceniti kao 108, u skladu sa Pravilnikom o
parametrima ekoloSkog 1 hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog 1
kvantitativnog statusa podzemnih voda ("Sluzbeni glasnik RS", br. 74/2011).

Tabela 24. Rezultati analize prisustva makro invertebrata u povrsinskim vodama
na prostoru deponije, jun 2018.

Broj zabelezenih vrsta prema mestu uzorkovanja
R.br. | Vrste/taksoni
SW3 Sw4

1 Crustacea

Cyclops sp. 5 3

Ostracoda 1 1
2 Odonata

Ischnura elegans 1 0
3 Ephemeroptera

Cleon dipterum 5 3
4 Hemiptera

Corixa sp. 4 5

Mesovelia sp. 1 1

Velia sp. 1 1

Plea lechi 2 1
5 Coleoptera

Agabus sp. 2 3

Hidrophilidae ad 2 2

Hidrophilidae Lv 4 4

Coelostoma sp. 1 1

Cercion laminatus 1 1
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Broj zabelezenih vrsta prema mestu uzorkovanja
R.br. | Vrste/taksoni
SW3 Sw4

Laccophilus sp. 1 1
Helochares sp. 1 1

6 Diptera
Eristalis pupae 2 3
Eristalis sp. 23 20
Ephidridae pupae 4 2
Dichaeta caudata 2 3
Culex sp. 190 220
Ceratopogonidae 1 1
Chironomus sp. 4 5

7 Hydracarina 1 1

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je neophodno nastaviti pracenje stanja u navedenim
vodnim telima radi postizanja ciljne klase ekoloSkog potencijala tj. maksimalnog ekoloSkog
potencijala koji se moze ostvariti u datim vodnim telima.

Analiza sedimenata u zoni projekta

U okviru sprovodenja utvrdivanja nultog stanja kvaliteta parametara zivotne sredine, pre pocetka
radova na izgradnji planiranih objekata, izvrSeno je 1 odredivanje kvaliteta sedimenata na Sirem
prostoru kompleksa deponije u Vinci.

Uzorkovanje je sprovedeno 29.03.2018. godine od strane laboratorije ,,Anahem® iz Beograda, na
10 mernih mesta — 7 za zemljiSte i 3 za sediment. Analizu uzoraka, u cilju odredivanja fizicko-
hemijskih i mikrobioloSkih parametara, izvrSila je ista laboratorija, dok je odredivanje prisustva
azbesta, na 5 od ukupno 10 lokacija, izvrs$ila laboratorija Institut ,,Mol* iz Stare Pazove.
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Slika 55. Prostorni prikaz lokacija uzorkovanja zemljista i sedimenata

Tabela 25. Prikaz osnovnih podataka o mestima uzorkovanja — zemljiste i sedimenti
Izvrseno ispitivanje

R.br. Oznaka mernog mesta Vrsta uzorka orisustva azbesta
1 Surface soil 1 Zemljiste NE
2 Surface soil 2 Zemljiste DA
3 Surface soil 3 Zemljiste NE
4 Surface soil 4 Zemljiste DA
5 Surface soil 5 — sludge Sediment DA
6 Surface soil 6 Zemljiste NE
7 Surface soil 7 Zemljiste DA
8 Surface soil 8 Zemljiste NE
9 Surface soil 9 — sludge Sediment DA
10 Surface soil 10 — sludge Sediment NE

Tabela u nastavku prikazuje rezultate za jedinjenja Cija je koncentracija iznad vrednosti
kvantifikacionog odredivanja (>GV), dok su sivom bojom oznafene koncentracije koje prelaze
prag detekcije.
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Tabela 26. Rezultati analize sedimenata

Parametera Oznaka uzorka i odgovaraju¢i MDK
r 1 * MDK 2 * MDK 3 * MDK 4 * MDK 6 * MDK 7 * MDK 8 * MDK
Suva 82 77 76 82 82 80 80
Organske | 4 - 55 : 48 i 46 - 35 : 42 - 5,1 :
materije, %
Mineralna 50 50 50%; 50 50" 50%; 50
ulja, morkg | <10 | 50002 | <10 | s0002 | <19 | s0002 | <1 | s000? | <0 | s0002 | <19 | s0002 | <1° | 5000
pH 6,9 - 7,1 - 7.3 - 7,4 - 7.2 - 73 - 7,2 -
Metali, mg/k
Kadmijum | 0,56 0,724 0,60 | 0,76%11°| 056 | 0,73%11° | 044 |0,73%11° | 045 | 071511 | 053 | 0,72%11° | 057 | 0,76%11°
Arsen (As) | 45 30%56° 51 30%58° 48 29%55° 3,4 29%557 2,9 29%55° 3,9 29%557 4.2 31587
Hrom (Cr) | 49 | 116%441 | 68 | 116%441 | 58 | 1124426 | 31 | 112%426 [ 37 [ 1144433 | 30 | 112%426 | 39 [ 118448
Ziva(Hg) | 0,04 |032%11°| 0,08 | 0,32%11° | 0,13 | 0,31%10° | 0,19 | 0,31%10° [ 0,07 | 0,31%:10° | 0,05 | 0,31%10° [ 0,04 | 0,32%:11°
Bakar (Cu) | 41 [ 375194 | 29 | 38%201* [ 24 [ 36%1922 | 15 | 36%192* [ 15 [ 36%192° | 14 | 36%191% | 16 [ 38%:203°
Nikl (Ni) 35 | 4342587 | 78 | 43%258% | 71 | 412467 | 35 | 41%246° | 45 | 4282527 | 31 | 4142467 | 42 | 44%264°
Olovo (Pb) | 17 | 85%539* | 20 | 89%552* [ 19 | 86%534° | 12 | 86%534° [ 13 | 86%5332 [ 15 | 85%531? [ 16 | 89%556°
Cink (Zn) 56 | 1544792 | 55 [ 157%809 | 52 [ 150771 [ 38 | 150%771 | 45 | 151%778 [ 43 | 149%768 | 45 | 160%:821
Druga jedinjenja
HCCono | 15 - <015 : <015 : <015 - <015 : <015 - <015 i
mg/kg
((;\J%C <022 | - |<022| - |<022| - |<022| - |<022| - |<022| - |<022]| @-
Bromidi, | <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 -
Hloridi, 340 - 6,3 - 316 - 24 - 33 - 19 - 28 -
Fluoridi, | <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 -
Nitrati, 16 - 47 - 33 - 20 - 67 - 39 - 26 -
Sulfati, 39 - 5,6 - 171 - 12 - 19 - 76 - 13 -

* Na osnovu Uredbe o granicnim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu, Prilog 1, “SI. Glasnik RS” broj 30/2018:
(1-MDK, 2-remedijaciona vrednost opasne i Stetne supstance).
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Analiza uzoraka okolnog zemljiSta pokazala je da, u skladu sa Uredba o programu sistemskog
pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji
za izradu remedijacionih programa, Prilog 3 (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 88/10):

- Izmerena koncentracija bakra prelazi granicnu vrednost u uzorku tla uzetih na lokaciji 1
(povrsinsko zemljiste 1), smeSteno na severozapadu granice kompleksa deponije;

- Izmerena koncentracija nikla prelazi grani¢ne vrednosti u uzorcima tla uzetih na
lokalitetima 2 1 3 (povrSinska tla 2, povrSinska tla 3), smeStena na severozapadno od kompleksa i
lokacija 6 (povrsinska tla 6), smeStena jugoisto¢no od kompleksa;

- lzmerene koncentracije svih analiziranih parametara ne prelaze remedijacione vrednosti
opasnih i Stetnih supstanci u tlu.

- Azbest nije detektovan ni u jednom od analiziranih uzoraka zemljiSta 1 sedimenata.

Fizi¢ko-hemijske analize podzemnih voda

Na lokaciji deponije u Vin¢i poslednjih godina su izvrSena brojna istrazivanja stanja i kvaliteta
podzemnih voda iz postojecih i novih piezometara 1 buSotina, pa se rezultati dobijeni u okviru
ovih istrazivanja takode mogu smatrati nultim stanjem, $to se posebno odnosi na istraZzivanja
izvrSena od strane ,,Energoprojekt™ (nastavak u tekstu koji sledi) - Projektovanje geolosko-
geotehniCkih istrazivanja za potrebe izgradnje postrojenje za energetsko iskoriS¢enje
komunalnog otpada (EfW), Rezime, Energoprojekt Hidroinzenjering, 2017.

Sva navedena istrazivanja izvrSena su u procesu pripreme za realizaciju projekta sanacije
postojece deponije i1 izgradnju novih objekata (pijezometara), od strane razli¢itih aktera, u
zavisnosti od faze pripreme projekta.

Geolosko-geotehnicka ispitivanja za potrebe projektovanja i izgradnje nove i remedijacije stare
deponije u Vinci, Energoprojekt Niskogradnja, Novembar 2017.

Istrazivanja ukljucCuju ispitivanje sadrZaja, karakteristika i1 stanja geoloskih uslova podrucja
vrsenjem geoloskih, hidrogeoloskih, geofizi¢kih, geomehanickih, seizmoloskih 1 drugih

istrazivanja. Za potrebe Sirih ispitivanja, iskopano je i viSe busotina i istraznih jama.

Tabela 27. Pregled postavljenih piezometara, Energoprojekt Niskogradnja, 2017

Nivo
Oznaka istraznog rada Vrsta istraznog rada Y X Dubina [m] podzemne
vode, 2017

Pz-1 pijezometar 7468958.44 4960564.25 20 7.35

pz-2 pijezometar 7469090.51 4960244.82 20 12.50

Pz-3 pijezometar 7468353.07 4960560.54 25 12.50

Pz-4 pijezometar 7468366.38 4959997.38 25 4.00

Pz-5 pijezometar 7467691.28 4959733.85 25 17.90

Pz-6 pijezometar 7467987.38 4959418.89 25 22.30
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Nivoi podzemnih voda u utvrdeni u svim pomenutim piezometrima i podaci 0 tome prikazane su
u tabeli, za period od 25.10.2017. Do 13.12.2017.

Tabela 28. Nivo podzemne vode izmeren u periodui od 25.10.2017. do 13.12.2017.

Izmereni nivoi podzemne vode (masl)

Piezometar
Prosec¢an

25/11/2017 01/12/2017 13/12/2017 01/02/2018 07/03/2018 30/3/2018 nivo vode
Pz-1 114.0 113.2 1129 113.7 / 120.4 7.30
Pz-2 108.0 108.1 108.1 108.5 108.8 108.3 12.50
Pz-3 161.6 162.4 162.7 162.9 162.9 162.8 12.50
Pz-4 161.9 162.3 162.4 162.4 162.5 161.1 4.00
Pz-5 196.1 196.2 196.1 196.1 196.0 194.1 17.90
Pz-6 197.3 196.9 197.0 197.1 197.1 196.3 22.30
Pz-7 194.0 194.0 194.0 193.8 193.8 193.9 16.30
Pz-8 200.4 200.4 200.4 200.3 200.5 199.5 28.00
NP-2 189.3 189.3 189.2 189.0 189.0 188.0 11.80
NP-11 81.3 81.4 81.9 81.7 83.7 81.8 6.70
BH-2 125.3 125.3 125.3 126.0 126.2 1255 3.40
BH-5 180.0 180.0 180.0 179.9 180.1 179.4 8.00
pofatina 1 / / / / 148.2 /
BVp-2 / / / / / 93.6 /
BV-5 / / / / / 100.6 /
BV-7 / / / / / 935 /
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U cilju utvrdivanja agresivnosti podzemne vode na betonu i armiranom betonu uradena su
hemijska analiza podzemnih voda iz piezometara (Pz-1 do Pz-6), u skladu sa Pravilnikom o
tehnickim normativima za beton 1 armirani beton u predmeti pod uticajem agresivnog okruzenja
(Sluzbeni list SRJ, br. 18/92).

- Pz-1: uzorak podzemne vode ne pokazuje agresivan efekat izluCivanja, generalnu
kiselosti ili magnezijumove agresivnosti, ali pokazuje karbonatnu, sulfatnu i amonijacnu
agresivnost.

- Pz-2: uzorak podzemnih voda pokazuje agresivan efekat izluCivanja, ali ne pokazuje
generalnu kiselost, karbonatnu, sulfatnu, amonijac¢nu ili magnezijumsku agresivnost.

- Pz-4: uzorak podzemnih voda pokazuje agresivan efekat izlu¢ivanja i karbonatnu
agresivnosti, ali ne pokazuje generalnu kiselost, sulfatnu, amonija¢nu ili magnezijumsku
agresivnost.

- Pz-6: uzorak podzemnih voda pokazuje agresivan efekat izlucivanja, ali ne pokazuje
generalnu kiselost, karbonatnu, sulfatnu, amonijacnu ili magnezijsku agresivnost.

U okviru slicne istrage, za podru¢je gde ¢e biti izgradena EfW postrojenje, izvedena SuU i
opremljena dva dodatna piezometra, Pz-7 i Pz-8.

Tabela 29. Projektovane istrazne busotine, piezometri i jame

Oznaka istraznog rada Tip istraznog rada Y X Dtlrtr):]na
EP-11 istrazna buSotina 7467806.77 4959556.47 25
EP-12 istrazna buSotina 7467755.32 4959502.32 25
EP-13 istrazna buSotina 7467750.34 4959553.80 25
EP-14 istrazna buSotina 7467747.62 4959420.09 25
Pz-7 piezometer 7467878.28 4959578.82 30
Pz-8 piezometer 7467680.47 4959438.94 30
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Slika 57. Prikaz projektovanih istraznih busotina, piezometara i jama —
EfW postrojenje, 2017
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Tabela 30. Nivo podzemne vode u piezometrima (od 25.10.2017. do 13.12.2017)

Nadmorska Podaci o nivou podzemne vode (masl) Prosecni
Piezometar visina relativni
(masl) nivo vode
25/11/2017 01/12/2017 13/12/2017 01/02/2018 07/03/2018 30/3/2018
Pz-7 210.2 194.0 194.0 194.0 193.8 193.8 193.9 16.30
Pz-8 2284 2004 2004 2004 200.3 200.5 199.5 28.00

U cilju utvrdivanja agresivnosti podzemnih voda na betonu i armiranom betonu, izvrSene su
hemijske analize podzemnih voda iz piezometara (Pz-7 i Pz-8), u skladu sa Pravilnikom o
tehnickim normativima za beton i armirani beton u objektima izlozenim agresivnom dejstvu
sredine (Sluzbeni list SRJ, br. 18/92). Analizu podzemnih voda izvrSio je Institut za javno
zdravlje Pokrajine Vojvodina, tokom novembra 2017.

Na osnovu koncentracije hidrokarbonata, sulfata, magnezijuma i amonijaka, prema vazeéim
Pravilnicima, zaklju¢eno je da voda iz Pz-7 nije agresivna. Analiza provedena za Pz-8 nije
relevantna, poSto uzet uzorak vode predstavlja vodu iz vrha piezometra.

Takode su izvr$ene hemijske analize podzemnih voda iz piezometara (Pz-1 do Pz-6) i postojecih
busotina (NP-11 i bunara u asfaltnoj bazi) u cilju odredivanja kvaliteta podzemnih voda, u skladu
sa Uredbom o programu sistemskog prac¢enja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od
degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih programa (Sluzbeni glasnik RS, br.
88/10) Prilog 2. - Remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i $tetnih materija i vrednosti
koje mogu ukazati na znac¢ajnu kontaminaciju podzemnih voda.

Rezultati ovih analiza predstavljeni su u okviru dokumenta pod nazivom “Izvestaj o kvalitetu
podzemnih voda”, koji je u aprilu 2018. godine izradio “Energoprojekt HidroinZenjering” iz
Beograda.

Za procenu kvaliteta podzemnih voda, dve serije uzorkovanja i analize vode izvrSila je
sertifikovana laboratorija ZasStita na radu i zastita Zivotne sredine "Beograd" doo 1 to su:
- Serija I: uzorkovanje obavljeno je u novembru 2017. na slede¢im lokacijama: NP-11, Pz-1,
Pz-2, Pz-4, Pz-5, Pz-6;
- Serija II: uzimanje uzoraka obavljeno je u martu 2018. godine na slede¢im lokacijama: NP-
11, Pz-2, Pz-4, Pz-5 i voda iz bunara asfaltne baze.

Kao $to je pomenuto u Izvestaju, ove lokacije piezometara su odabrane za ispitivanje kako bi se
analizirali uticaji postojece deponije na kvalitet podzemnih voda (NP-11, Pz-1, Pz-2 i eventualno
Pz-4, koji se nalaze nizvodno od postojeca deponija) i1 kvalitet podzemnih voda u delu koji ne bi
trebalo da bude izlozen uticaju postojece deponije (Pz-5, Pz-6 i bunar na bazi asfalta, koji se
nalaze uzvodno od postojece deponije). Rezultati ukazuju na sledece zakljucke:
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pH-vrednost vode u piezometrima varira u blago alkalnom opsegu, koji iznosi 7,2-8, osim u NP-
11 i Pz-1, gde su vrednosti u Seriji I bile 6,7 1 6,9 (blago kiseli medijum). Vrednosti mutnoc¢e su
uglavnom visoke, u rasponu od 2.06 do 136 NTU. Ukupne suspendovane Cestice su u rasponu od

13 mg/l do 390 mg/I.

Visoke vrednosti su registrovane u zoni uticaja postojec¢e deponije (NP-11), sto je logi¢no, aliiu
asfaltnoj bazi (185 mg/l). Interesantno je napomenuti da su najvise vrednosti zamucenosti i
suspendovanih Cestica registrovane u Pz-5, koji nije izloZen uticaju postojec¢e deponije (136 NTU
i 390 mg/l).

Elektricna provodljivost je najveca u zoni uticaja postojece deponije tj. U Pz-1 (12620 puS/cm),
Np-11 (4380 puS/cm), Pz-4 (1349 uS/cm) i Pz-2 (1234 puS/cm). Suvi ostatak na 180 °© C odgovara
vrednosti elektroprovodljivosti. Od mineralnih supstanci, makro komponenata, hloridi su
najces¢i u zoni uticaja postojece deponije: Pz-1 (3.711,31 mg/l) i NP-11 (10.515,32 mg/l), dok su
ostale vrednosti bile u rasponu od 6 mg/l do 134 mg/l. Najniza vrednost registrovana je u
asfaltnoj bazi.

Visoka vrednost natrijuma je registrovana u zoni uticaja deponije, u Pz-1, iznosi 2156,9 mg/l.
Ostale vrednosti variraju od 8.1 do 232.8 mg/l. Koncentracija bikarbonata je najviSa u NP-11
(1017mg/1), dok se vrednosti ovog parametara u drugim piezometrima krecu izmedu 24.5 1
699.2mg/l. Koncentracija kalcijuma je najvisa u Pz-1 (434.4mg/l) i NP-11 (30.3mg/l).

Najveca koncentracija koncentracije nitrata zabelezena je u Pz-1 (370,91 mg/l). Vrednosti ovog
parametra kod drugih piezometara krecu se od <0,04 mg/l do 12,92 mg/l. Koncenenacija
amonijaka je takode najvisa u Pz-1 (21,4 mg/l), a zatim Np-11 (2,72 mg/l). U drugim uzorcima
bio je ispod 1 mg/I.

Koncentracije nitrita u vecini uzoraka bile su <0,04 mg/1, a bile su samo 0,08 mg/l samo u Pz-2 i
0,3 mg/l u Pz-5. Koncentracije fosfata i ukupnog fosfora u svim uzorcima su bile <0,08 mg/l i
<0,01 mg/I, respektivno.

Vrednost bioloske potrosnje kiseonika (BPKs) bila je najvisa u Pz-1 (398mg/l) i NP-11 (63mg/I).
S druge strane, veoma niske vrednosti BPKs (1 i 2mg/l) registrovane su u Pz-2, iako je ovaj
piezometar pod uticajem postojec¢e deponije. Vrednosti BPKs u drugim piezometrima kreéu se
od <1 do 5mg/l. Vrednosti hemijske potro$nje kiseonika (HPK) su odgovarale vrednostima
BPKG.

Koncentracija kiseonika direktno zavisi od prisustva oksidabilnih supstanci. Koncentracije
rastvorenog kiseonika bile su najnize u NP-11 (3,5mg/l) i Pz-1 (5mg/l), gde su takode
registrovane najnize vrednosti BPKs i HPK. Niska vrednost koncentracije kiseonika takode je
registrovana u bunaru betonske baze (4.1mg/l).
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Bunar je veoma dubok (300m), a voda je ostala u dugom vremenskom periodu, dok je prodor
sveze (atmosferske) vode bogate kiseonikom kroz sloj tla debljine oko 80 m veoma spor.

Koncentracije teskih metala su ispod vrednosti remedijacije, u skladu sa Uredbom o programu
sistemskog prac¢enja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i
metodologiji za izradu remedijacionih programa (Sluzbeni glasnik RS, br. 88/10), Prilog 2. -
Remedijacione vrednosti koncentracija opasnih i Stetnih materija i vrednosti koje mogu ukazati
na znacajnu kontaminaciju podzemnih voda.

Jedini izuzeci bili su:
- koncentracija hroma u Pz-1 (0,1 mg/l), dok je remedijaciona vrednost 0,03 mg/l;
- koncentracija bakra u Pz-1 (0,13 mg/l), dok je remedijaciona vrednost 0,075 mg/l;
- koncentracija cinka u Pz-2 (1,62 mg/l) i Pz-5 (1,27 mg/l) dok je remedijaciona vrednost
0.8 mg/l;
- koncentracija nikla u Pz-1 (0,73mg/l) i NP-11 (0,13mg/l) dok je remedijaciona vrednost
0,075mg/I.

Analize ukljucuju kontrolu mineralnih ulja i cijanida. Koncentracije mineralnih ulja i cijanida su
bile ispod odgovarajucih vrednosti remedijacije, u skladu sa Uredbom.

Na osnovu analiza kvaliteta vode izvedenih u novembru 2017. 1 marta 2018. godine zakljuc¢eno
je da se uzorci vode iz piezometara koji su izloZeni uticaju postoje¢e deponije (NP-11, Pz-1, Pz-2
i eventualno Pz-4 ) i onih koji nisu pod uticajem deponije razlikuju u odnosu na njihov fizi¢ko-
hemijski sastav. Primeceno je da su povecane koncentracije nekih parametara (zamucenost,
suspendovane Cestice, nitriti, cink) registrovane u Pz-5, §to nije pod uticajem postojece deponije.

Ova situacija objasnjena je kao posledica spiranja sa okolnog terena (iz postojece zone deponije)
1 prodiranja zagaduju¢ih materija u podzemne vode.

Sto se ti¢e dubokog bunara na asfaltnoj bazi, zakljuéeno je na osnovu jedne analize obavljene u
martu 2018. godine, da postojec¢a deponija nema uticaja na kvalitet vode u bunaru.
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Prikaz profila izvedenih pijezometara dat je na slici. Vidljivo je da su svi ugradeni i opremljeni

piezometri postavljeni na podru¢ja koja nisu pokrivena otpadom. Piezometar Pz-4 je najbliZi
odloZenom otpadu.

ENGINEERING-GEOLOGICAL CROSS-SECTIONS 1-1' AND 2-2'
OF VINCA MUNICIPAL SOLID WASTE LANDFILL AREA|

ENGINEERING-GEOLOGICAL CROSS-SECTIONS 3-3', 4-4' AND 5-5'
OF VINGA MUNIGIPAL SOLID WASTE LANDFILL AREA
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T

Slika 58. Polozaj pijezometara za kontrolu podzemnih voda
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5.4. ZEMLJISTE

Program ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Beograda u 2017. godini je sprovodio
Gradski zavod za javno zdravlje Beograd na osnovu Ugovora zaklju¢enog sa Sekretarijatom za
zastitu zivotne sredine grada Beograda.

Tokom realizacije Programa ispitivanja zagadenosti zemljiSta na teritoriji Beograda u 2017.
godini uzorkovano je i laboratorijski ispitano ukupno 48 uzoraka zemljista.

U skladu sa ciljem ispitivanja, a imajuci u vidu namenu i naéin kori$éenja zemljista, Program ispitivanja
zagadenosti zemljiSta na teritoriji Beograda se orijentisao na slede¢a podrucja ispitivanja:
I ZemljiSte u zoni sanitarne zastite izvori$ta centralnih vodovoda na teritoriji Beograda — 12 lokacija
II Zemljiste sa poljoprivrednih povrsina — 3 lokacije
Il Zemljiste u blizini velikih saobracajnica — 2 lokacije
IV Zemljiste sa javnih povrSina i u okviru nehigijenskih naselja — 7 lokacija

Na svim lokacijama uzorkovanje je obavljeno sa dubine 0,10 i 0,50m.

Prilikom uzorkovanja na svakoj lokaciji i dubini je formiran kompozitni uzorak, dobijen
zahvatanjem zemljiSta sa 3 razli¢ita mesta na povrsini od oko 20-30m?2,

Laboratorijsko ispitivanje je izvrSeno u skladu sa odredbama Standarda ISO 17025:2006, a
preracun i tumacenje rezultata u skladu sa Uredbom o programu sistematskog pracenja kvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu
remedijacionih programa (,,Sluzbeni glasnik RS, broj 88/2010).

Prema rezultatima sprovedenog laboratorijskog ispitivanja sastava zemljista na 24 lokacije u
okviru teritorije grada Beograda (Izvor: Kvalitet Zivotne sredine u Beogradu za 2017. godinu,
Gradska uprava, Sekretarijat za zaStitu zivotne sredine, 2018.), u povrSnom sloju zemljista (do 50
cm), na odredenim lokacijama postoji povecanje koncentracije pojedinih parametara ispitivanja.

Uzimajuci u obzir sve rezultate ispitivanja zagadenosti zemljista na teritoriji Beograda, najéesce
odstupanje se odnosilo na povecan sadrzaj nikla u zemljistu (u 40 od 48 analiziranih uzoraka) u
odnosu na grani¢ne vrednosti prema Uredbi (,,SIuzbeni glasnik RS”, broj 88/2010).

Nalaz povec¢anog sadrzaja nikla u zemljistu je u vezi sa specificnim geohemijskim sastavom
povrsinskih slojeva tla na ovom podru¢ju 1 u vecini slu¢ajeva nije dominantno uzrokovan
kontaminacijom antropogenog porekla. Ovo se moze zakljuciti na osnovu analize velikog broja
uzoraka i viSegodiSnjeg pracenja zagadenosti zemljiSta na posmatranom podrucju, obzirom da se
slicne koncentracije nikla beleze u vecini ispitivanih uzoraka u okviru prostora GUP-a. Sli¢cno
stanje u pogledu sadrzaja nikla u zemljiStu je i na drugim podrucjima van teritorije grada
Beograda (Smederevo, Pozarevac i dr).

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
193



‘DV.I:IF'ER’ o.0.0.
L

za&TiTa ZIVOTNE SREDINE | ODREZIVI RAZVOJ

Imajuci u vidu ¢injenicu da je kontaminacija zemljista niklom moguca usled uticaja industrije,
termo-energetskih kompleksa, saobrac¢aja, komunalnih delatnosti i dr., ne mozemo u potpunosti
iskljuciti antropogeni uticaj.

Za povecéanje koncentracija drugih metala: bakra (32 uzorka), cinka (13 uzoraka), arsena (3
uzorka), hroma (2 uzoraka) i olova i kadmijuma (po 1 uzorak) uzroke treba traziti u Stetnom
uticaju iz okruzenja, uglavnom kao posledica namena i aktivnosti u neposrednoj blizini lokacija
uzorkovanja (taCkasta kontaminacija) i/ili aerozagadenja (difuzno rasprostiranje zagadujucih
materija).

Registrovano povecanje sadrzaja organskih parametara: ukupnih ugljovodonika (C10-Ca0) (9
uzoraka) i PAU (2 uzoraka) nije toliko znacajano u pogledu utvrdenih koncentracija i1 lokacija,
ali ukazuje da njihovo prisutvo u zemljistu zahteva dalje pracenje, imajuéi u vidu dugacak period
poluraspada i druge znacajne ekotoksikoloSke karakteristike (moguce ukljucivanje u lanac
ishrane, Stetene uticaje na zdravlje i dr).

Prisutan broj registrovanih odstupanja sadrzaja teskih metala (pre svega nikla) i drugih
polutanata u zemljistu na teritoriji Beograda mozZe se, pored antropogenog Stetnog uticaja,
dovesti u vezu i sa primenom Uredbe (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 88/2010). Ovom Uredbom je
uveden postupak odredivanja — proracuna grani¢ne i remedijacione vrednosti za svaki ispitivani
parametar, na osnovu sadrzaja organske materije i gline. Obzirom da je gore navedeni propis u
celosti prepisan iz Holandskog zakonodavstva, nisu uzete u obzir prirodne karakteristike sastava
tla na nasem podruc¢ju. To je za posledicu imalo nerezonsko smanjene granicne i remedijacione
vrednosti za pojedine ispitivane parametre, $to je rezultovalo 1 time da skoro svi ispitani uzorci
zemljiSta imaju povecani sadrzaj nikla. Navedena situacija oteZzava procenu stvarnog doprinosa
zagadenja tla na odredenoj teritoriji/lokaciji.

U zoni sanitarne zastite izvoriSta centralnih vodovoda su na 3 lokacije registrovana odstupanja u
pogledu koncentracija ispitivanih parametra. To su lokacije: Vodovod Mladenovac — bunar B11,
izvoris$te Serava; Vodovod Obrenovac — bunar br. 2 ,,Vi¢ bare” i Vodovod Lazarevac — bunar
B10.

U uzorcima zemljiSta uzetih sa poljoprivrednih povrSina kao i u zoni uticaja velikih
saobracajnica tokom 2017. godine nisu registrovana znacajnija odstupanja u odnosu na norme
vazece Uredbe.

Istrazivanja sprovedena na javnim povrSinama su pokazala da u zemlji$tu na lokaciji Zasti¢enog
prirodnog dobra Avala — kod Avalskog tornja i u blizini Planinarskog doma Carapica brest, nema
znacajnih odstupanja sadrzaja ispitivanih parametara.
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Za razliku od toga na lokacijama 3 nehigijenska naselja: Jabucki rit, u ulici Vuka Vréeviéa i na
Cukaric¢koj padini postoje prekoracenja veéeg broja ispitivanih polutanata, uglavnom teskih
metala, od kojih su neki pored grani¢ne, prekoracili i remedijacionu vrednost.

NajviSe odstupanja je registrovano u zemljistu na lokaciji u ulici Vuka Vrcevi¢a gde u preko
grani¢ne vrednosti bile koncentracije: Pb, Zn, Cu, Ni, ukupnih ugljovodonika Cjo-Cygo I
policikli¢nih aromati¢nih ugljovodonika (PAH). Pri tome koncentracije cinka (Zn) i bakra (Cu)
su u uzorku 10-17-0040 (h=10cm), pored grani¢ne znacajno prekoracile i remedijacionu
vrednost.

Znacajno prekoracenje remedijacione vrednosti za arsen (As) je registrovano i u oba uzorka 17-
10-0042 i 17-10-0043 (h=10 i 50cm) na lokaciji nehigijensko naselje Cukari¢ka padina. Pored
arsena na ovoj lokaciji grani¢nu vrednost su prekoracile i koncentracije Cd, Zn, Cu, Ni 1 ukupnih
ugljovodonika C1g-Cao.

Na lokaciji nehigijenskog naselja Jabucki rit povecan je sadrzaj Zn, Cu, Ni i1 ukupnih
ugljovodonika C10-C40, pri ¢emu je koncentracija bakra (Cu) u uzorku 10-17-0032 (h=50cm),
pored grani¢ne znacajno prekoracila i remedijacionu vrednost.

Navedena odstupanja polutanata koji su prekoracili grani¢nu, a pojedini znac¢ajno premasuju i
remedijacionu vrednost, na lokacijama nehigijenskih naselja ukazuju da je zemljiSte na
predmetnim lokacijama pod znacajnih optere¢enjem antropogenog uticaja, odnosno izlozeno
prisustvu opasnih i Stetnih materija koji su u vezi sa na¢inom koriS¢enja i uredenja zemljista.

U konkretnom slucaju nalaz se ve¢im delom moze dovesti u vezu sa koris¢enjem zemljiSta u
cilju odlaganja sakupljenih sekundarnih sirovina i otpada koji se na nepropisan nacin sakuplja 1
odlazu na zemljiSte (bez mera zastite), uz primenu postupaka delimi¢ne obrade ili tretiranja
otpada ne adekvatnim postupcima.

Rezultati ispitivanja nultog stanja

U okviru sprovodenja utvrdivanja nultog stanja kvaliteta parametara zivotne sredine, pre pocetka
radova na izgradnji planiranih objekata, izvrSeno je odredivanje kvaliteta zemljista 1 sedimenata
na Sirem prostoru kompleksa Vinca.

Uzorkovanje je sprovedeno 29.03.2018. godine od strane laboratorije Anahem iz Beograda, na
10 mernih mesta — 7 za zemljiSte i 3 za sediment. Analizu uzoraka, u cilju odredivanja fizi¢ko-
hemijskih i mikrobioloskih parametara, izvrsila je ista laboratorija, dok je odredivanje prisustva
azbesta, na 5 od ukupno 10 lokacija, izvrsila laboratorija Mol iz Beograda.
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Slika 59. Prostorni prikaz lokacija uzorkovanja zemljista i sedimenata ‘
Svi uzorci zemljista i sedimenta su podvrgnuti istoj analizi. Dva uzorka zemljiSta 15. marta
podvrgnuta su analizi polihloriranih dibenzodoksina i dibenzofurana. U donjoj tabeli su

prikazana sva jedinjenja koja su analizirana u uzorcima zemljista i sedimenata.

Tabela 31. Pregled analiziranih jedinjenja

Oznaka uzorka Analizirano jedinjenje

Metali, hlorovane isparljive organske materije (CVOC),
polihlorovani aromati¢ni ugljovodonici (PAHs), polihlorovani
bifenili  (PCBs), isparljivi ugljovodonici C5-C10, benzen,
ethilbenzen, toluen, ksilen (BTEX), bromidi, nitrati, fluoridi, hloridi,
sulfati.

Merna mesta SS1 —
SS4, SS7 — SS9

Merna mesta SS3* i | Polihlorovani dibenzodiokini PCDDS i polihlorirani dibenzofurani
SS6* PCDF

Rezultati analize uzoraka zemljiSta su pokazali da je:

U skladu sa uredbom koja je bila validna u vreme meranja (Uredba o programu sistemskog
pracenja kvaliteta zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji
za izradu remedijacionih programa, Prilog 3 (,,Sluzbeni glasnik RS“, broj 88/10) izmerena
koncentracija bakra koja prelazi grani¢nu vrednost u uzorku tla uzetih na lokaciji SSI
(Povrsinsko zemljiSte 1). Prekoracena grani¢na vrednost koncentracije bakra na lokaciji SS1 je
ispod propisanog ograni¢enja za sanaciju zemljista, prema gore navedenom programu;
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Izmerena koncentracija nikla prelazi grani¢ne vrednosti u uzorcima tla uzetih na lokalitetima SS2
13 1 SS6 (povrsinska zemljiSta 2, povrSinska zemljista 3 1 povrSinska zemljista 6). PrekoraCena
grani¢na vrednost koncentracije nikla na lokacijama 2, 3 i 6 je ispod propisanog ograni¢enja za
sanaciju zemljista, prema gore navedenom programu.

Izmerene koncentracije ostalih analiziranih parametara ne prelaze remedijacione vrednosti
opasnih i Stetnih supstanci u tlu u skladu sa gorenavedenim programom.

Azbest nije detektovan ni u jednom od analiziranih uzoraka zemljiSta i sedimenata.

Analiza uzoraka SS3* i SS6* pokazuje relativno niske koncentracije dibenzodioksina (<56
ng/kg) 1 dibenzofurana (<35,1 ng/kg). Uredba o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu
remedijacionih programa definiSe remedijacione vrednosti za koncentraciju dioksina (1 pg/kg) u
zemljistu. Ako se uzme u obzir zbir dioksina (<0,056 pg/kg), ova vrednost ne prelazi ni u
jednom uzorku zemljista.

5.5. FAUNA | FLORA

Flora i staniSta flore

Na osnovu terenskog istrazivanja o biodiverzitetu sprovedenom u aprilu 2018. godine,
(Istrazivanje ekoloskog nultog stanja za lokaciju deponije Vinca, Beograd, Republika Srbija, DVOKUT —
ECRO doo, jun 2018.), sledeca stanista su pronadena u planiranom projektnom podrucju:

Antropogena stanista:
- telo deponije;
- kanali i bare od procednih voda;

Drugi antropogeni tipovi stanista.
- Polu-prirodno (izuzetno modifikovano) staniste:
- povremeni tokovi (potoci);

Prirodna stanista:
- Subkontinentalno grmije;
- Subkontinentalno grmlje i mozai¢no rasporedene travnate povrsine.
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Stanista podrucja koje okruzuje deponiju (planirana zastitna oblast projekta) su:

- Antropogena stanista:

- Poljoprivrednih stanista

- Druga antropogene vrste staniSta

- Prirodna stanista:
e slatkovodna jezera (mrtvaje) sa pripadaju¢om obalnom vegetacijom;
e aluvijalne Sume;
e hrastove Sume.

Raspodela svih detektovanih stanista prikazana je na slici ispod.
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Slika 60. Mapa stanista flore, na osnovu podataka dobijenih tokom terenskog istraZivanja

pna fru

Stani$ta na telu deponije

Telo deponije nastalo je tokom decenija odlaganja otpada. Deo deponije je i dalje aktivan, drugi
delovi su delimi¢no pokriveni inertnim otpadom/zemljom. Vegetacija, koja se sastoji uglavnom
od razlic¢itih vrsta trava (Poaceae spp.), uskoliste bokvice (Plantago lanceolata L.), Sirokoliste
bokvice (Plantago major L.), ho¢u-ne¢u cvetnice (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) i repe
(Brassica rapa L.) pocela je da pokriva starije delove deponije.
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Kanali i bare od procednih voda

Kanali od procednih voda i bara se nalaze oko tela deponije i zauzimaju relativnho mali prostor.
Na nekoliko lokacija uspeli su da se razviju mali delovi leja trske, odnosno delovi asocijacije
Scirpo-Phragmitetum Koch 1926.

Vegetacija na ivicama sadrzi Stavelj (Rumex crispus L.), bro¢iku (Galium aparine L.), kukutu
(Conium maculatum L.), repu (Brassica rapa L.), obi¢nu reniku (Lepidium draba L.) i trave

(Poaceae spp.)

Poljoprivredna stani$ta

U delu koji okruzuje deponiju, velike parcele zemljista se koriste za proizvodnju povréa i voca.
Neke od parcela od tada su napustene, tako da postoje Cetiri vrste stanista:

- voc¢njaci - U kojima su otkrivene razli¢ite vrste stabala voca: jabuke (Malus pumila
Miller), kajsije (Prunus armeniaca L.), treSnje (Prunus avium L.), viSnje (Prunus cerasus L.),
Sljive (Prunus domestica) i kruske (Pirus communis L.);

- napusteni vo¢njaci, u kojima je seceno ili uklonjeno drvece i polako zarastaju;

- obradivo zemljiste i

- napusteno obradivo zemljiSte koje je u razli¢itim fazama sukcesije.

U okviru projektnog podrucja, veéina poljoprivrednog zemljista je napuStena, medutim jo§ se
koristi nekoliko vo¢njaka (juzno od tela deponije).

Ova staniSta, posebno ona koja se i dalje odrzavaju, su pod pojacanimljudskim uticajem usled
aktivnosti koje se odvijaju. Pored selektivne sadnje, neke oblasti se odrzavaju paljenjem vatre ili
primenom herbicida, kako je pokazalo istrazivanje. Ovo je naglaseno jer ove prakse mogu imati
negativne uticaje na susedna stanista.

Druga antropogena stanista

Ovaj tip staniSta obuhvata razli¢ita antropogena staniSta koja pokrivaju zanemarljive oblasti 1
nisu vazna za ocuvanje biodiverziteta u regionu. Ovo ukljucuje i ostale infrastrukture deponije,
puteve i terenske staze, zgrade deponije i manipulativne povrsine. Ovo su slabo propustljive ili
povrsine bez vegetacije.

U ovom tipu staniSta ukljuceni su i1 obliZznja asfaltna baza u blizini 1 objekat za gajenje paunova
(dvoriste). Uredivanje prostora oko deponije uvelo je u zivotnu sredinu razli¢ite biljke nekih
hortikulturnih vrednosti, npr. Cetinari. Pored staza i puteva formirana je nitrofilna ruderalna
vegetacija, koja karakteriSe visoka zeljaste biljke: kopriva (Urtica dioica L.) i obican Stavel]
(Rumex crispus L.).
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Povremeni vodotokovi

Osljanski potok je klasifikovan u ovoj studiji kao povremeni vodotok zasnovano na podacima
dobijenim na topografskoj karti (1:25.000) Republike Srbije. Osljanski potok potic¢e ispod
deponije 1 spaja se sa procednom vodom. Zbog toga je njegova obalna vegetacija veoma sli¢na
onoj u odvodnim kanalima. Obalska vegetacija sastoji se od visokih zeljastih biljaka,
karakteristicnih za zemljiSte nutrijentima obogaéeno ili poremeceno: obican Stavelj (Rumex
crispus L.), bro¢ika (Galium aparine L.), kukuta (Conium maculatum L.), ¢i¢ak (Arctium lappa
L.), kopriva (Urtica dioica L.). Osljanski potok je bez vodene vegetacije. Blizu us¢a u Osljanske
bare razvili su se Cestari invazivne vrste bagrenac (Amorpha fruticosa L.).

Subkontinentalno listopadno grmlje

Subkontinentalno listopadno grmlje je najrasprostranjenije prirodno staniSte u planiranom
projektnom podrucju. Razvilo se zbog toga Sto je ranije koriS¢enje zemljiSta napusteno, Sto se
moze zakljuciti iz terasastih, sada zaraslih padina. Ovde je sukcesija dovela do razvoja travnatih
povrsina, pracene razvojem i Sirenjem niskog grmlja, a u kasnijim fazama formiranje dobro
razvijenog grmlja.

U zavisnosti od lokacije razvile su guste, neprohodne grupacije ili Cestari ili kao manje guste
grupacije naizmeni¢no sa travom.

Sastav vrsta je uglavnom homogen, pretezno se sastoji od sviba (Cornus sanguinea L.), crvenog
gloga (Crataegus laevigata (Poir.) DC.) i trnjine (Prunus spinosa L.). Zapadno od deponije
Zbunasta vegetacija je vrlo gusta i1 potpuno je pokrila zemljiSte, spre€avaju¢i uspostavljanje
ostalih biljnih vrsta i onemoguéavajuéi migracije vecih zivotinja. Ostale viSe vrste grmlja, kao
Sto su beli glog (Crataegus monogyna Jacq.), poljska ruza (Rosa arvensis Huds.) 1 zutika
(Berberis vulgaris L.), zastupljene su u razli¢itim procentima. Grupacije kupina Rubus spp. su
takode redovno prisutne. Povremeno se javljaju manji primerci vrsta drveca poput crne zove
(Sambucus nigra L.), leska (Corylus avellana L.) i hrasta cera (Quercus cerris L.). Invazivne vste
bagrenac (Amorpha fruticosa L.) i bagrem (Robinia pseudacacia L.) imaju znac¢ajno prisustvo na
svim lokacijama. Na nekim manjim delovima bagrem dominira u odnosu na Zbunastu vegetaciju
(npr. severno od deponije).

Subkontinentalno listopadno grmlje/Panonske travnate oblasti

U oblasti jugozapadno od deponije grmlje je manje dominantno i travnate vrste, poput jezevice
(Dactylis glomerata L.), francuskog ljulja (Arrhenatherum elatius(L.) P.Beauv. ex J.Presl &
C.Presl) i vlasnjaca (Poa pratensis L.), zauzimaju vise prostora. Neke od drugih prisutnih vrsta su
obican Stavelj (Rumex crispus L.) 1 bela detelina (Trifolium repens L.).
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Slatkovodne bare (mrtvaje) sa prate¢com obalnom vegetacijom
Ovo stanisSte se odnosi na Osljanske bare (mrtvaje), locirane na oko 600 m od lokacije deponije.

Ove slatkovodne bare su i dalje delimi¢no povezane sa Dunavom, tj. njihova voda se osvezava
tokom visokih nivoa vode. Ovo je znacajno jer se periodicno, bar do neke mere, mogu ublaziti
uticaji priliva procednih voda.

Tokom terenskog istrazivanja, zbog visokog nivoa vodotoka Dunava, mrtvaje su bile slabo
dostupne, §to je ometalo detaljnu analizu vegetacije.

Osljanske bare imaju velike povrSine pod vegetcijom Scirpo-Phragmitetum Koch 1926
asocijacije, tj. primecene su tokom istrazivanja leje trske Phragmites australis znacajne veli¢ine.

Ova staniSta trske su izuzetno znacajna za odrzavanje biodiverziteta, poSto su pogodne za
mocvarne ptice.

Leje trske su bolje razvijene na povrSinama vise udaljenim od us$¢a Osljanskog potoka. Tako da
su se, u oblasti mrtvaje blizu us¢a, razvili gusti Cestari invazivnih vrsta bagrenca (Amorpha

fruticosa L.).

Aluvijalne Sume

Aluvijalna Suma u istraznom podrucju nalazi se u oblasti oko Osljanskih bara. Klasa vegetacije
Salicetea purpureac Moor 1958 sadrzi obalske vrbovske Sume i Sume vrbe-topola rasporedene
duz reka - na re¢nim ostrvima, obalama, pored ostalih slatkovodnih tela (npr. mocvare, jezera).
Nisu biogeografski odredene, ve¢ su ujednacene Sirom Evrope, odredeni periodom u godini kada
su njihovi koreni sistemi potpuno potopljeni pod vodom. Dominantne vrste su bela vrba (Salix
alba L.), bela topola (Populus alba L.), crna topola (Populus nigra L.) i siva topola (Populus x
canescens (Aiton) Sm.). Oko Osljanskih bara Zbunje i delovi Sume su naizmenic¢no rasporedeni.

Invazivne vrste flore

Planirano podrucje projekta karakteriSe prisustvo invazivnih vrsta biljaka: bagrem (Robinia
pseudacacia), bagrenac (Amorpha fruticosa) i kiselo drvo (Ailanthus altissima). Nadeni su kako
stariji (najmanje deset godina) tako i mladi uzorci (u obliku klijavaca). Skupina bagremova je
povremeno u potpunosti potisla lokalnu vegetaciju (na primer blizu asfaltne baze i umesto nekih
grmova). Bagrenac je homogeno bio prisutan u podru¢jima sa subkontinentalnim listopadnim
grmovima i znacajno je prisutan i na travnatim parcelama. Primerci kiselog drveta su se prosirili
uglavnom u blizini staza, ali su pronadene i u drugim stanistima.

Mlade biljke ambrozije (Ambrosia artemisiifolia) pronadene su samo na jednoj lokaciji u blizini
severne ivice deponije. Posto je ova vrsta poznata po brzom rasprSivanju u poremecenom
okruzenju, njena populacija je verovatno u ranim fazama lokalne invazije.
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Blizu Osljanskog potoka u zaStitnom podrucju pronadeno je i nekoliko primeraka gledicije
(Gleditsia triacanthos). Ova vrsta je ve¢ primecena u Srbiji 1 povremeno je lokalno invazivna.

Njegove invazije su narocito uspesne u aluvijalnim Sumama. Usled znacajne degradacije stanista
na Sirem podrucju, moze se pretpostaviti da ova vrsta moze imati intenzivan invazivni potencijal.

Na podruc¢ju mrtvaje u okolini us¢a Osljanskog potoka (u zastitnom podrucju projekta) razvijeni
su gusti Cestari invazivne vrste bagrenca.

Gore razmatrane invazivne vrste: bagrem (Robinia pseudacacia), bagrenac (Amorpha fruticosa),
kiselo drvo (Ailanthus altissima) i ambrozija (Ambrosia artemisiifolia) proglaseni su kao veoma
invazivni u Srbiji. Poremeéena prirodna okruzenja (na primer napusteno poljoprivredno
zemljiSte, napuSteni travnjaci, zagadena zemlja) su osetljive na invaziju, Sto znaci da se u
buduénosti moze ocekivati joS brza disperzija i rast populacije ovih organizama, $to predstavlja
pretnju lokalnom biodiverzitetu.

Hrastove Sume

U okolini oblasti deponije hrastove Sume, danas nisu razvijene u velikoj meri, tj. pokrivaju
ogranicene fragmente sa znacajnim podrucjima ivica Suma koje spadaju u kategoriju staniSta
grmlja opisanih ranije. One se nalaze jugoistocno od deponije. Glavna determinantna vrsta
drveca je hrast cer (Quercus cerris L.), medutim slede¢i elementi su preovladuju¢i (meSovita
Suma): klen (Acer campestre L.), leska (Corylus avellana L.), svib (Cornus sanguinea L.), orlovi
nokti (Lonicera caprifolium L.), kupina (Rubus spp.), poljski brest (Ulmus minor L.). Kao i u
drugim tipovima stani$ta, invazivne vrste su takode prisutne u ovom stanistu, kao Sto je bagrem
(Robinia pseudoacacia L.).

Fauna i staniSta faune

Tokom terenskog istrazivanja, (Istrazivanje ekoloskog nultog stanja za lokaciju deponije Vinca,
Beograd, Republika Srbija, DVOKUT — ECRO doo, jun 2018.), pronadeni su tragovi divlje
svinje (kopanja u blatu) u juznom delu planirane projektne povrSine beogradske deponije u
Vinci. Pozeljna staniSta za ovu vrstu su dobro razvijene Sume, tako da ovaj nalaz ukazuje na to
da jedinke povremeno koriste ovu oblast kao hranu.

Deponija pruza veoma dobro skloniSte i izvor hrane za velike populacije razli¢itih malih glodara
kao §to su misevi (Mus spp., Apodemus spp.) i pacovi (Rattus spp.). StanovniStvo smedeg
pacova dominira na deponiji u odnosu na crnog pacova, koji je izvorna vrsta. Veliki broj malih
sisara (miSevi i poljske voluharice) su prisutni u ¢itavoj oblasti istrazivanja (unutar planiranog
projekta i zastitne oblasti).
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Znacajne populacije malih glodara su glavni izvor hrane kune (Martes foina), koja je primecena
da lovi na juznoj granici sadaS$nje deponije.

Najgusce rasporedene vrste gmizavaca bile su uobicajeni zidni guster (Podarcis muralis). Ovi
gusteri su vrlo lako uocljivi na mestima pod direktnim sun¢evim svetlom, kao $to su prirodne i
vestacke povrSine bez vegetacije. Obicno su bili prisutni u grupama do pet primeraka. Gusta
populacija vrste zidnog gustera je bila u planiranom projektnom, kao 1 u zastitnom podrucju.

Ovaj obrazac uslovljen je velikom raznolikoS¢u insekata koji su povezani sa deponijom (na
primer, vrste Diptera), koji su vazan izvor hrane za gustere. Druga vrsta reptila zabelezena u
planiranom projektnom podruéju bila je zelemba¢ (Lacerta viridis), koja je vrsta koja preferira
prirodna staniSta kao Sto su grmlje i Cestari.

Deponija nudi adekvatno zastiCena i vlazna staniSta za vrste (Julidae sp.) i kopnenih izopoda
poput (Porcellio scaber). Populacije puzeva porodice Helicidae Cesto su pronadene u mestima
zasenjenim vegetacijom. Razliite paukove mreze pronadene su u oblastima pokrivenim
grmovima, sa tipicnim reprezentativnim (Pisaura mirabilis).

NajcesS¢a 1 najveCa grupa insekata prisutnih na deponiji su Diptera porodice Muscidae,
Calliphoridae i1 Sarcophagidae. Larvalne faze Diptera, poznate kao crvi, bili su jedini
beski¢menjaci prisutni u bazenima procednih voda deponije i u OSljanskom potoku S§to
podrazumeva znacajnu otpornost ovih organizama na zagadene vode.

Ceo istrazivani prostor, a naroCito oko okolnih Osljanskih bara, naseljavaju velika i raznolika
populacija komaraca, Diptera (Culicidae).

Druga najveca grupa insekata na deponiji, posle reda Diptera, bili su bubasvabe (Blattodea) koje
su bile zastupljeni sa dve vrste bubarus (Blatella germanica) i bubasvaba (Blatella orientalis) koji
su vrlo lako primeceni na deponiji i oko nje, u okviru oblasti planiranog projekta.

Raznovrsne cvetne zeljaste biljke i cvetno grmlje pruzaju hranu za insekte koji se hranu
nektarom. Na lokaciji je prisutno devet vrsta leptira iz slede¢ih porodica: Hesperiidae,
Nimphalidae, Papilionidae, Pieridae, Licaenidae, Erebidae i Hesperiidae.

Uobic¢ajena buba pronadena na cvetnim biljkama bila je (Cetonia aurata). Red Himenoptera
predstavljali su Apidae i Vespidae sa zna¢ajnom dominacijom zapadne medonosne péele (Apis
mellifica). Neki primerci ovog reda se takode nalaze na telu deponije.

Red Hemiptere predstavljali su tri vrste iz porodica Pirrhocoridae i Pentatomidae.
Najdominantnija vrsta ovog reda bila je vatrena stenica (Pirrhocoris apterus) koja je vrlo lako
otkrivena zbog svoje sjajne boje 1 specifiénog ponasanja (grupisanje primeraka).
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Mali fragmenti travnjaka bili su naseljeni mravima (Formicidae) i nimfama zrikavaca
(Tettigoniidae). Bube porodica Coccinellidae pronadene su u biljkama koje su inficirane
pripadnicima parazitskih biljnih vasi.

Uocena su samo dva insekta povezana sa vlaznim i1 vodenim staniStima: jednim primerkom
device (Lestidae) i jednim uzorkom vodene bube (Ditiscidae), ali nisu bili povezani sa
procednim vodama od deponije.

Tokom istrazivanja ptica na deponiji Vinca registrovano je 57 vrsta ptica (Istrazivanje ptica na
gradskoj deponiji ,,Vinéa“ — preliminarni izvestaj, pripremili Marko S¢iban i Nikola Stanojevi¢ iz Drustva
za zastitu i proucavanje ptica Srbije (DZPPS) u aprilu 2018.). Neke vrste ptica koriste telo deponije za
hranu i odmor, dok su neke vrste samo letele na podrucju istrazivanja.

Legend

Birds observation points
@ Body of the landfill {point 1)
@ Body of the landfill (point 2)

@ South-west from the body of the landfill

@ West from the bedy of the landfill

Slika 61. Tacke osmatranja ptica u okviru planiranog projektnog podrucja
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Najzastupljenija vrsta bila je obi¢ni galeb (Larus ridibundus) sa procenjenom populacijom od
oko 3.000 primeraka na deponiji. Takode su zabeleZene 1 druge uobiCajene vrste poput sinjeg
galeba (Larus cachinnans/michahellis), mrkog galeba (Larus fuscus) i velikih vranaca
(Phalacrocorax carbo), ali sa znatno manjim populacijama.

U okolini osoblja na deponiji i vozila za odlaganje otpada prisutni su galebovi (Larus spp.), bele
rode (Ciconia ciconia), ¢vorci (Sturnus vulgaris) i vrste iz porodice vrana (Corvidae). Vrste
grabljivica drZale su odredenu distancu i provodile ve¢inu svog vremena na delovima deponije
gde se odlaganje otpada nije odvijalo.

Populacija ptica reke Dunav i mrtvaje Osljan karakteriSe prisustvo mocvarnih vrsta (kao Sto su
Aithya nyroca, Spatula clypeata, Spatula querquedula, Mareca strepera, Podiceps nigricollis,
Microcarbo pigmaeus).

Vrste flore i faune od posebnog interesa - ugrozene i zasti¢ene vrste
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Veliki vranac (Great | ZASTICENA v 7

Cormorant -

Phalacrocorax carbo)

Obicni galeb (Black- | ZASTICENA 7 7 "

headed Gull -

Chroicocephalus

ridibundus)

Crnoglavi galeb (Larus | STROGO

melanocephalus) Zes o

Sivi galeb (Common | ZASTICENA

Gull - Larus canus)

Mrki galeb (Lesser | STROGO 7

Black-backed Gull - | ZASTICENA

Larus fuscus)

Crna lunja  (Milvus | STROGO

migrans) ZASTICENA

MiSar (Common STF\jOQO v 7 7

Buzzard - Buteo buteo) | ZASTICENA

Vetruska (Common | STROGO v 7 7

Kestrel . Falco | ZASTICENA

tinnunculus)

Sojka (Eurasian Jay - | ZASTICENA v 7 7

Garrulus glandarius)

Svraka (Common | ZASTICENA v v v 7 7

Magpie - Pica pica)

Cavka (Eurasian ZASTICENA 7

Jackdaw -  Corvus

monedula)

Gacac (Rook - Corvus | ZASTICENA v 7

frugilegus)

Gavran (Common | ZASTICENA v v 7

Raven - Corvus corax)

Siva vrana (Corvus | ZASTICENA

cornix)

Velika senica (Great Tit | STROGO v v 7
ZASTICENA
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- Parus major)

Plava senica (Parus
caeruleus)

STROGO
ZASTICENA

Seoska lasta (Hirundo
rustica)

STROGO
ZASTICENA

Dugorepa senica
(Long-tailed  Tit -
Aegithalos caudatus)

STROGO
ZASTICENA

Obicni zvizdak
(Common Chiffchaff -
Phylloscopus collybita)

STROGO
ZASTICENA

Crnoglava grmusa
(Eurasian Blackcap -
Sylvia atricapilla)

STROGO
ZASTICENA

Brgljez (Sitta europea)

STROGO
ZASTICENA

Cvorak (Common
Starling -  Sturnus
vulgaris)

ZASTICENA

Drozd peva¢ (Turdus
philomelos)

STROGO
ZASTICENA

Crna crvenorepka
(Phoenicurus ochruros)

STROGO
ZASTICENA

Crnoglava travarka
(Saxicola torguata)

STROGO
ZASTICENA

Poljski vrabac
(Eurasian Tree Sparrow
- Passer montanus)

ZASTICENA

Bela pliska (White
Wagtail - Motacilla
alba)

STROGO
ZASTICENA

Zuta pliska (Motacilla
flava)

STROGO
ZASTICENA

Livadska treptaljka
(Anthus pratensis)

STROGO
ZASTICENA
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Planinska treptaljka | STROGO

(Anthus spinoletta) EETIRETE

Zeba (Common | STROGO v
Chaffinch - Fringilla | ZASTICENA

coelebs)

Zelentarka  (Carduelis | STROGO v

chloris) ZASTICENA

Chiak (Carduelis STROGO v

spinus) ZASTICENA

Konopljarka (Carduelis | STROGO

Cannabina) ZASTICENA

Batokljun STROGO v

(Coccothraustes e

coccothraustes)

Labud grbac (Mute | ZASTICENA —
Swan - Cygnus olor )

Plovka kasikara | STROGO 7
(Northern Shoveler - | ZASTICENA

Spatula clypeata)

Cegrtusa (Gadwall - | STROGO W
Mareca strepera) EETRET

Prepelica  (Common | ZASTICENA

Quail - Coturnix

coturnix)

Gluvara (Mallard - | ZASTICENA v
Anas platyrhynchos)

Krdza (Eurasian Teal - | ZASTICENA W
Anas crecca)

Mali gnjurac (Little | STROGO v
Grebe - Tachybaptus | ZASTICENA

ruficollis)

Podivljali domaci golub v v v
(Feral Rock Dove

- Columba livia f.

Domestica)
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Golub grivnas
(Common Woodpigeon
- Columba palumbus)

ZASTICENA

Grlica (European Turtle
Dove - Streptopelia
turtur)

ZASTICENA

Obicna grmusa
(Common Whitethroat -
Sylvia communis)

STROGO
ZASTICENA

GrmusSa cavrljanka
(Lesser Whitethroat -
Sylvia curruca)

STROGO
ZASTICENA

Pirgasta grmusa
(Barred Warbler -
Sylvia nisoria)

STROGO
ZASTICENA

Kukavica  (Common
Cuckoo - Cuculus
canorus)

STROGO
ZASTICENA

Crna ciopa (Common
Swift - Apus apus)

STROGO
ZASTICENA

Leganj (Eurasian
Nightjar - Caprimulgus
europaeus)

STROGO
ZASTICENA

Liska (Eurasian Coot -
Fulica atra)

ZASTICENA

Crnotzrpa sprutka
(Dunlin - Calidris
alpina)

STROGO
ZASTICENA

Barska Sljuka
(Common  Snipe -
Gallinago gallinago)

STROGO
ZASTICENA

Tankokljuni  sprudnik
(Marsh ~ Sandpiper -
Tringa stagnatilis)

STROGO
ZASTICENA

Crna roda (Black Stork
- Ciconia nigra)

STROGO
ZASTICENA
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Belobrka gigra | STROGO

(Whiskered ~Tern - | ZASTICENA

Chlidonias hybrida)

Morski galeb (Yellow- v 7 7
legged Gull - Larus

michahellis)

Sinji galeb (Caspian | ZASTICENA

Gull - Larus

cachinnans)

Morski/sinji galeb | ZASTICENA

(Yellow-

legged/Caspian Gull -

Larus

michahellis/cachinnans)

Crni  galeb  (Great | STROGO v
Black-backed Gull - | ZASTICENA

Larus marinus)

Mali vranac (Pygmy | STROGO v
Cormorant _ | ZASTICENA

Microcarbo pygmaeus)

Velika bela caplja | STROGO v
(Great White Egret - | ZASTICENA

Ardea alba)

Mala bela ¢aplja (Little | STROGO W
Egret - Egretta garzetta) | ZASTICENA

Kobac (Eurasian | STROGO 7
Sparrowhawk - | ZASTICENA

Accipiter nisus)

Belorepan (White- | STROGO v 7 i
tailed Eagle 8 | EETIRSENE

Haliaeetus albicilla)

Kukumavka (Little Owl | STROGO

- Athene noctua) Zo LIC N

Utina (Long-eared Owl | STROGO

- Asio OtUS) ZASTICENA
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Pcelarica (European
Bee-eater - Merops
apiaster)

STROGO
ZASTICENA

Vuga (Eurasian Golden
Oriole -  Oriolus
oriolus)

STROGO
ZASTICENA

Vijoglava (Eurasian
Wryneck - Jynx
torquilla)

STROGO
ZASTICENA

Veliki  detli¢c  (Great
Spotted Woodpecker -
Dendrocopos major)

STROGO
ZASTICENA

Seoski detlic (Syrian
Woodpecker -
Dendrocopos syriacus)

STROGO
ZASTICENA

Veliki  seoski  detli¢
(Great Spotted/Syrian
Woodpecker

- Dendrocopos
major/syriacus)

STROGO
ZASTICENA

Rusi  svracak (Red-
backed Shrike - Lanius
collurio)

STROGO
ZASTICENA

Lastavicar  (Eurasian
Hobby - Falco
subbuteo)

STROGO
ZASTICENA

Vrana (Hooded Crow -
Corvus cornix)

ZASTICENA

Seoska lasta (Barn
Swallow - Hirundo
rustica)

STROGO
ZASTICENA

Siva muharica (Spotted
Flycatcher - Muscicapa
striata)

STROGO
ZASTICENA

Crvenda¢  (European
Robin - Erithacus

STROGO
ZASTICENA

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

214



‘DVEIF'ER o.0.0.
4

za&TiTa ZIVOTNE SREDINE | ODREZIVI RAZVOJ

rubecula)
Crna crvenrepka (Black | STROGO 7 7
Redstart - Phoenicurus | ZASTICENA
ochruros)
Kos (Eurasian | STROGO 7 7
Blackbird - Turdus | ZASTICENA
merula)
Planinska pliska (Water | STROGO M
Pipit - Anthus | ZASTICENA
spinoletta)
Vrabac pokucar (House | ZASTICENA 7
Sparrow - Passer
domesticus)
Sprudnik pijukavac | STROGO
(Green  Sandpiper - | ZASTICENA
Tringa ochropus)
Mali slavuj (Common | STROGO
Nightingale - Luscinia | ZASTICENA
megarhynchos)
Ceéljugar (European | STROGO
Goldfinch - Carduelis | ZASTICENA
carduelis)
Zutarica (Buropean | STROGO
ZASTICENA

Serin - Serinus serinus)
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Vrlo je verovatno da se bar neke vrste posmatrane jugo-zapadno od tela deponije ili zapadno
od tela deponije gnezde na ovom podrucju, kao §to su jarebica (Perdix perdix), fazan
(Phasianus colchicus), svraka (Pica pica), velika senica (Parus major), plava senica
(Cyanistes caeruleus), dugorepa senica (Aegithalos caudatus), obi¢an zvizdak (Phylloscopus
collybita), crnoglava grmusSa (Silvia atricapilla), ¢vorak (Sturnus vulgaris), drozd pevac
(Turdus philomelos), crnoglava travarka (Saxicola torquata), poljski vrabac (Passer
montanus), livadska treptaljka (Anthus pratensis), zelentarka (Carduelis chloris), ¢izak
(Carduelis spinus) i batokljun (Coccothraustes coccothraustes). Za druge vrste, kao Sto je
veliki vranac (Phalacrocorax carbo), staniSta koja se nalaze u ovoj oblasti nisu adekvatna za
gnezdenje.

Dve zasti¢ene biljne vrste su otkrivene na samoj granici planiranog projektnog podrucja -
gavez (Symphytum officinale L.) 1 sitnolisna lipa (Tilia cordata Mill.), i kao jedinke.
Medutim, zasti¢ene su i dve vrste koje predstavljaju nosece elemente staniSta grmlja u okviru
planiranog podrucja projekta - Sumski glog (Crataegus laevigata (Poir.) DC) 1 beli glog
(Crataegus monogyna Jack).

5.6. NIVO BUKE U ZIVOTNOJ SREDINI

Komunalna buka u Beogradu potic¢e najve¢im delom od saobracaja, dok su industrija, mala
privreda, gradevinske i druge aktivnosti od manjeg znacaja.

U toku 2017. godine, merenje nivoa komunalne buke u Beogradu se obavljalo u 2 ciklusa, na
35 mernih mesta u gradu, odabranih u dogovoru sa Sekretarijatom za zastitu Zivotne sredine.
Merna mesta su odabrana kao reprezenti pojedinih gradskih zona razli¢ite namene, kao i duz
najznacajnijih saobracajnica. Na osnovu rezultata merenja, generalno se moze zakljuciti da su
izmereni nivoi komunalne buke u posmatranom periodu bili visoki (u odnosu na normirane
vrednosti).

Prema rezultatima merenja (Izvor: Kvalitet Zivotne sredine u Beogradu za 2017. godinu,
Gradska uprava, Sekretarijat za zastitu zivotne sredine, 2018.), nivoi buke su od 35 prac¢enih
lokacija, na 28 mernih mesta premasili propisane vrednosti (za dan, vecée i no¢).

Merna mesta prema numeraciji navedenoj u spisku lokacija za merenje buke pripadaju
slede¢im zonama:

* mesta br. 1, 4, 5, 17, 18, 19, 24, 27, 27, 28 i 31 stambenoj zoni (dozvoljeni nivoi za dan
55 dB(A), a za no¢ 45 dB(A));

» mesta br. 6, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 20, 21, 22, 23, 32, 33, 34 i 35 pored prometnih
saobracajnica (dan 65 dB(A), no¢ 55 dB(A));

» mesta 2, 3, 8, 10 i 16 u zoni gradskog centra (dan i vece 65 dB(A), no¢ 55 dB(A));

» mesta 7 i 30 u zoni industrije (nivo buke treba da odgovara nivou odredenom za zonu sa
kojom se Industrija granici);

* mesto br. 27 u Skolskoj zoni (dan i vece 55 dB(A), no¢ 45 dB(A));

» mesto br. 13 u bolnickoj zoni (dan i vece 50 dB(A), no¢ 45 dB(A));

* mesto br. 11 u zoni rekreacije (50 dB(A) za dan, vecée i 40 dB(A) za no¢).
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Prvi ciklus merenja

Stambena zona
R. Merno mesto Dan Vece Noé
br.
1. Jurija Gagarina 259 63 63 55
4. Nemanjina 2 62 61 57
5. Zahumska 23 57 56 55
17. Gandijeva 55a 66 65 59
18. Radojke Laki¢ 15 ulaz II 50 48 40
19. Pohorska — Posta Srbije 61 62 58
24, Stevana Filipovica 32 61 68 56
27. Ugrinovacka 147 63 61 58
28. Perside Milenkovi¢ 1 24 24 24
31. Hopovska 26 46 53 46
Zona prometnih saobracajnica

6. Blagoja Parovic¢a 82 65 64

9. | Krivolacka — Dz Vozdovac 59 57

11. Vojvode Misica 43 65 65

12, \ojvode Stepe 66 64 64

13. | Ustani¢ka — Dz Vozdovac 57 57

14. Bulevar Despota Stefana 72 72

122
15. | Zemun — Glavna, pozoriste 68 67
,Madlenijanum”

20. Karadordeva 23 73 71

21. Borc¢a — Bele Bartok 26 56 52

22. Arsenija Carnojevica 61 58

23. Goce Delceva 1 66 66

32. Mirijevski bulevar 10 65 64

33. | Nedeljka Gvozdenovica 54 64 64

34. Jovana Brankovica 64 68

35. Vojvodanska 67 65

Zona gradskog centra
2. Bulevar Kralja Aleksandra 67 67 62
70
3. Kraljice Natalije 66 72 68 65
8. Uzun Mirkova — 60 59 58
Etnografski muzej

10. Dalmatinska 1 65 66 59
16. Jug Bogdanova 3 66 65 59
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Zona industrije
7. Kraljice Jelene 22 64 64 58
,,Grmec¢” Republicki
=0 Geodetski zavod =0 = =
Zona Skole
Zemun - Gimnazija 49 54 24
Zona bolnice
13. | Klini¢ki centar 58 56 53
Zona rekreacije
L e — Uisnsini 46 45 38
paviljon Cvijeta Zuzori¢

* vrednosti koje prelaze dozvoljene nivoe za odredenu zonu
* vrednosti koje su ispod dozvoljenog nivoa za odredenu zonu

Tokom prvog ciklusa merenja u stambenoj zoni, buka je prelazila dozvoljeni nivo za dan,
vece 1 za no¢ na vecini mernih mesta. U ovoj zoni izmereni nivoi su ve¢i od dozvoljenog u
proseku za 7 dB(A) za dan, 8 dB(A) u vecernjem rezimu i u noénom rezimu veci u proseku

za 12 dB(A).

U zoni prometnih saobracajnica gde se merenje buke vrsi na 15 lokacija nivo buke je na 8
mernih mesta prekoracio dozvoljenu grani¢nu vrednost za dan, u proseku za 2,87 dB(A). U
vecernjem rezimu nivo buke je u proseku prelazio grani¢ne vrednosti za 3,57 dB(A) 7 mernih

mesta. Na 12 mernih mesta su premasSeni grani¢ni nivoi za no¢, u proseku za 5,50 dB(A).

Na ostalim mernim mestima prema zonama namene, na kojima su izmerene vrednosti bile

vece od dozvoljenih, prekoracenja su iznosila od 0,7 dB(A) do 12,6 dB(A) za dan i no¢.

Drugi ciklus merenja

Stambena zona
1. Jurija Gagarina 259 69 57 52
4. Nemanjina 2 64 64 61
5. Zahumska 23 59 56 53
17. Gandijeva 55a 65 69 57
18. Radojke Laki¢ 15 ulaz II 46 44 39
19. Pohorska — Posta Srbije 66 66 61
24. Stevana Filipovi¢a 32 61 61 55
21. Ugrinovacka 147 63 61 58
28. Perside Milenkovi¢ 1 50 47 42
31. Hopovska 26 5 48
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Zona prometnih saobracajnica

6. Blagoja Parovica 82 68 67 61
0. Krlvol?cka - Dz 58 58 50
Vozdovac
11. Vojvode Misica 43 65 65 62
12. Vojvode Stepe 66 61 60 56
13. Ustanicka - Dz 68 66 61
Vozdovac
14. | Bulevar Despota Stefana 20 20 65
122
15. Zemun — Glavna,
pozoriste 66 65 62
,Madlenijanum”
20. Karadordeva 23 73 72 68
21. | Borca — Bele Bartok 26 51 50 46
22. Arsenija Carnojeviéa 66 65 62
23. Goce Delceva 1 65 65 59
32. Mirijevski bulevar 10 65 64 60
33. | Nedeljka GS\;ozdenowca 65 63 59
34. Jovana Brankovica 64 63 59
35. | Vojvodanska - Surin 65 63 59

Zona gradskog centra

2. | Bulevar Kral7]8 Aleksandra 66 65 61
3. Kraljice Natalije 66 66 65 63
8. Uzun Mirkova —

Etnografski muzej ol 2 =0
10. Dalmatinska 1 55 56 51
16. Jug Bogdanova 3 67 65 64

Zona industrije

7. Kraljice Jelene 22 66 65 63
30. ,,Grmec¢* — Republicki

Geodetski Zavod o2 & 2

Zona Skole
27. |  Zemun-Gimnazia | 44 | 44 36
Zona bolnice

13. | Klinicki centar | 58 | 56 54
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Zona rekreacije
11. Kale.megdan”— Umetmc_k’l 48 16 39
paviljon Cvijeta Zuzorié

U drugom ciklusu merenja nivo buke u stambenoj zoni je prelazio dozvoljeni nivo na 7
mernih mesta za dnevni kao 1 za ve€ernji rezim, dok su na 8 mernih mesta grani¢ne vrednosti
prekoracene u no¢nom rezimu. U ovoj zoni izmereni nivoi su veci od dozvoljenog u proseku
za 8,85 dB(A) za dan, 7 dB(A) za vece 1 10,75 dB(A) za no¢.

Rezultati merenja pokazuju da je u zoni duz prometnih saobracajnica nivo buke bio u
dozvoljenim granicama na samo jednom mernom mestu u sva tri rezima, dok na 5 mernih
mesta nivo buke nije prelazio grani¢ne vrednosti u dnevnom i vecernjem rezimu. Od ukupno
15 mernih mesta u ovoj zoni, nivo buke u no¢nom rezimu je prekoracen na 12 lokacija i to u
proseku za 5,91 dB(A).

U centralnim delovima grada buka je bila u dozvoljenim granicama na svim mernim mestima
u vecernjem rezimu, dok na dve lokacije izmereni nivo buke nije prelazio grani¢ne vrednosti
ni u jednom od tri rezima.

U skolskoj i zoni rekreacije izmereni nivoi buke nisu prelazili grani¢ne vrednosti.

Na osnovu odstupanja indikatora Lgay, Levening | Lnight 0d dozvoljenih grani¢nih vrednosti kako
u prvom ciklusu merenja tako i u drugom ciklusu tokom 2017. godine, zakljucuje se da na
velikom broju mernih mesta nivo buke prelazi dopustene grani¢ne vrednosti u odnosu na
pretpostavljenu akusticku zonu kojoj pripada, kako za no¢, tako i za vece i dan.

Rezultati ispitivanja nultog stanja

U cilju utvrdivanja nultog stanja, pre poc€etka radova na planiranim postrojenjima, vr§eno je
pracenje nivoa buke na Sirem podru¢ju kompleksa ,,Vinca*“. Merenje buke obavljeno je u
martu 2018. godine na 10 mernih mesta od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje a u
skladu sa standardnim metodama i obimom akreditacije.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
220



DVOPER o.c.0.

Tabela 33. Rezultati merenja nivoa buke u Sirem podrucju kompleksa deponije Vinca

Rezultati merenja
Izmereni
Oznaka mernog | ekvivalent nivoa
mesta buke
Laeqr [dBA]
NM7 65.9
NM6 75.1
NM4 41.3
NM5 44.9
ST3 39.3
NM1 50.3
ST6 51.6
ST5 45.9
ST2 (1) 45.3
ST2(2) 48.2
ST1 (1) 48.5
ST1(2) 47.1

Noi:
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Slika 62. Prostorni prikaz mernih mesta za utvrdivanje nivoa buke u Sirem podrucju
kompleksa deponije Vinca

U skladu sa Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj sredini ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/2009
1 88/2010), Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik
RS*“broj 75/10) 1 Pravilnikom o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o
merenju buke (,,Sluzbeni glasnik RS broj 72/10), procenjuje se da:

- Izmereni nivo buke od 66 dB na tatki merenja NM7 PREKORACUIJE grani¢nu
vrednost od 65 dB, na otvorenom, u dnevnom i vecernjem rezimu. Prema Uredbi, ova merna
lokacija nalazi se u zoni 5 "Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno-upravna
zona sa stanovima, zona duz autoputeva, magistralnih i gradskih saobracajnica";
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- Izmereni nivo buke od 54 dB na mernom mestu ST6 NE PREKORACUIJE grani¢nu
vrednost od 65 dB, na otvorenom prostoru, tokom dana i veceri. Takode, izmerena vrenost od
48 dB na ovom mernom mestu NE PREKORACUIJE grani¢nu vrednost od 55 dB tokom
no¢i. Prema Uredbi, ovo merno mesto se nalazi u zoni 5" Gradski centar, zanatska, trgovacka,
administrativno-upravna zona sa stanovima, zona duz autoputeva, magistralnih i gradskih
saobracajnica ”;

- Izmereni nivo buke od 54 dB na mernom mestu ST5 NE PREKORACUIJE grani¢nu
vrednost od 55 dB, na otvorenom prostoru, tokom dana i veceri. Takode, izmerena vrednost
od 43 dB na mernom mestu NE PREKORACUIJE graniénu vrednost od 55 dB tokom no¢i.
Prema Uredbi, ovo merno mesto se nalazi u zoni 3 “Cisto stambena podrugja”;

- Izmereni nivo buke od 51 i 50 dB (48-¢asovno merenje) na mernom mestu ST1 NE
PREKORACUJE grani¢nu vrednost od 55 dB, na otvorenom prostoru, tokom dana i veceri.
Takode, izmerene vrednosti od 40 i 37 dB na mernom mestu NE PREKORACUIJE grani¢nu
vrednost od 55 dB tokom no¢i. Prema Uredbi, ovo merno mesto se nalazi u zoni 3 “Cisto
stambena podrucja”;

- Referentne tatke NM6, NMS5, NM1, ST3 i ST2 su locirane van zoniranih povrsina.

57. GRADPEVINE, NEPOKRETNA KULTURNA DOBRA,
ARHEOLOSKA NALAZISTA | AMBIJENTALNE CELINE

U granicama projekta postoji registrovano arheolosko nalaziste "Osljane", definisano kao
kulturno dobro, uzivaju¢i prethodnu zastitu po Zakonu o kulturnim dobrima.

Na slici je prikazana lokacija koja sadrzi ostatke veteranske vile iz rimskog perioda. Mesto je
u dolini Osljanskog potoka, zapadno od sela Vinca - Veliko Selo, na blagoj padini na desnoj
obali potoka. Lokacija je poznata arheolozima zbog slucajnog otkrivanja rimske keramike.
Muzej grada Beograda 1975. godine vrSio je istrazna istraZivanja manjeg obima. U
arheoloskim nalazima nalaze se ostaci ove vile u periodu od drugog do tre¢eg veka.

Takode je vazno napomenuti da je lokacija arheoloskog lokaliteta Osljane, u uslovima koje
izdaje Zavod za zastitu spomenika kulture, prostorno vrlo neprecizno prikazana, bez jasno
definisane lokacije opisanog objekta veteranske vile. Pitanje je gde se otkriveni objekt nalazi
unutar definisane zone.

)
)

Slika 63. Prostorni polozaj arheoloskog lokaliteta “Osljane”
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U svrhu testiranja i eventualnog evidentiranja potencijalno novih, do sada neistrazenih
arheoloskih ostataka na podrucju istrazivanja, u zoni deponije Vinca, u periodu od 09.
februara 2017. do 5. marta 2017. godine, izvrSena su geofiziCka ispitivanja od strane
kompanije ,,Tehnohidrosfera® doo iz Beocina.

Ciljevi predlozenog geofizickog ispitivanja bili su: otkrivanje potencijalnih arheoloskih
predmeta na lokalitetima planiranih gradevinskih radova na podrucju deponije s obzirom na
blizinu arheoloskih nalaziSta Vince i StarCeva, kao i formiranje detaljnih ortofoto i 3D
modela Sire zone deponije.

U okviru magnetometrijskog metoda primenjena je tehnika mapiranja vertikalnim nagibom
gradijenta, na dve lokacije (,,Zona 1* 1 ,,Zona 2%).

Zona 2 - severoistok

- jugozapad

Zona 1

Q‘\’ o

Slika 64. Prostorna pozicija dve lokacije/zone na kojima je izvrseno
magnetometrijsko merenje

Izradena je karta raspodele vertikalnih gradacija ukupnog signala za lokaciju/Zonu 1
(jugozapad). Analizom mape visokofrekventnog dela signala otkrivena je mala promena
geomagnetnog polja na celoj povrsini lokacije/Zone 1. Zakljuceno je da ne postoje anomalije
koje mogu biti relevantne za ovu oblast istrazivanja.

Navedene procedure obrade magnetometrijskih podataka primenjene su i za lokaciju/Zonu 2
(severoistok), istrazivacko polje na severoisto¢noj strani deponije. Analizom mape
visokofrekventnog dela signala pronaden je nizak intenzitet promene geomagnetnog polja na
celoj povrsini lokacije/Zone 2. Ovo ukazuje na odsustvo znacajnih anomalija koje mogu biti
relevantne za ovu oblast istrazivanja.
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Slika 65. Ukupni intenzitet geomagnetnog polja, Lokacija 2 - severoistok

4960600 T T T

‘ Severoistoc¢na strana NF’

4960550 — — — —

49605004 — — —

[
[
[
[
[
[
[
49604504 — — —|— - -
[
[
[
4960400~ — — —|
[
[
[

49603504~ — — — — —

|
|
|

40-9-8-765-4-32-101234566780910

4960300 T T f T T T T T
7469050 7469100 7469150 7469200 7469250 7469300 7469350 7469400 7469450 7469500

Slika 66. Ukupni intenzitet geomagnetnog polja, niskofrekventni deo signala,,
Lokacija 2 - severoistok
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Fotogrametrijska/morfometrijska merenja su sprovedena 5. marta 2017. godine, kada je bila
umereno oblacno, §to je doprinelo visokom kvalitetu fotografija.

Slika 67. Sira zona deponije u Vinci sa prikazanim putanjama drona tokom
fotogrametrijskih merenja

Fotogrametrijska procedura je takode primenjena skeniranjem povrSine pomocu tehnike
mapiranja. Dron Kkoji je opremljen fotoaparatom visoke rezolucije preleteo je Sire podrucje
deponije. Tokom leta snimio je 1.840 fotografija. Kroz sintezu svih fotografija i njihove
obrade softvera generiSe se ortofoto slika 1 3D model Sire zone deponije. Analizom
morfometrijskih podataka, nisu primeceni nikakvi prepoznatljivi oblici i anomalije koji
ukazuju na postojanje arheoloSkih predmeta na ispitivanom terenu.

Na osnovu objedinjenih rezultata geofizickih magnetometrijskih 1 morfometrijskih
istrazivanja u istraznom podrucju deponije u Vinéi, zakljuceno je da ne postoje anomalije
koje ukazuju na prisustvo arheoloskih predmeta i materijala.
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5.8. PEJZAZ

Tampon zona od 5 km moze se smatrati uzim podru¢jem od znacaja za predmetni projekat.
Ovo je podruéje potencijalnog znacajnog vizuelnog kontakta sa komponentama planiranog
projekta.

1

ARABURMA

LEGEND
PROJECT SITE waste pickers settlement
project borders graveyards
LANDSCAPE PATTERNS industrial areas
® city parts landfill
main roads gravel and sand exploatation
— highway agriculture areas
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Slika 68. Struktura pejzaza u zoni od 5 km

Lokacija kompleksa deponije u Vinéi nalazi se u pejzazu umerene vrednosti. Ovo je
specifi¢an poljoprivredni pejzaz pod snaznim uticajem prirodnog nasleda izmedu beogradske
periferije i reke Dunav. Lokacija kompleksa je postojeca i ima elemente degradacije pejzaza.
Dakle, predstavlja negativan vizuelni izgled koji je vidljiv u neposrednoj blizini i sa
poljoprivredne teritorije na istocnoj obali Dunava.

Planirani visoki objekti (naro¢ito dimnjakom visine oko 60,5 m) ¢e biti dominantni pejzazni
element na predmetnom lokalitetu.
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6.0. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Moguc¢i uticaji pre pocetka izgradnje

Faza predizgradnje obuhvata aktivnosti kao sto su: prikupljanje osnovnih podataka i
sticanje uslova), postavljanje lokacije projekta (aktivnosti na lokaciji koja prethode izgradniji).
Zbog vrste projekta, ne o¢ekuju se nikakvi stetni uticaji tokom faze predizgradnje.

6.1. MOGUCI UTICAJI U FAZI IZGRADNJE

Povrsinske i podzemne vode i zemljiste

Projektna lokacija se nalazi izvan granica vodne zastite (podrucja za zastitu voda su ona u
kojima su na uspostavljeni posebni uslovi i zabrane za zastitu pitke vode od stetnih uticaja) i
poplavnih podru¢ja sto ¢ini ovu lokaciju pogodnom za sve aktivnosti koje su deo projekta

Funkcionalna celina 1 se nalazi na deluvijalnim naslagama (lesni diluvijum) koje su
prasinasto-glinovito-peskovitog sastava i imaju gustu strukturu i nisku propustljivost i u kojoj
se manje Kkoli¢ine vode akumuliraju periodi¢no. Lesni diluvijum koji je hipsometrijski
dominantno pokriven delovima terena sa funkcijom hidrogeoloskog vodonosnika je
vertikalno vodonepropusan. Na osnovu testa i laboratorijskih ispitivanja, dobijeni su rezultati
koeficijenta filtriranja za lesni deluvijum u opsegu Kf=1.34 x 10°-5.98 x 10® m/s. Ne
ocekuje se mogucénost znacajne kolicine akumuliranih podzemnih voda u ovom mediju.

Poslednje pracene nivoa podzemne vode sprovedeno je od 25.10.2017. do 30.3.2018. na
pijezometrima koji su relevantni za lokaciju EfW/BEP postrojenja, srednji relativni nivoi
vode (dubina od povrsine do nivoa tla) su bili od 17,90 do 28,00 metara.

S obzirom na mikrolokaciju Funkcionalne celine 1, udaljenost od povrsinskih voda i
poplavnih zona, kao i relativno nizak nivo podzemne vode (za posmatrani period od
25.10.2017. do 30.03.2018.) tokom izvodenja gradevinskih radova u Funkcionalnoj celini 1,
ne oc¢ekuju se stetni uticaji na okolne povrsinske vodene tokove i podzemne vode.

Izgradnja EfW i BEP postrojenja moze imati negativan uticaj na podzemne vode i zemljiste u
slu¢aju eventualnog akcidenta koji ukljucuje prolivanje ili curenje ulja i maziva iz vozila i
gradevinskih maSina. Negativni uticaji na zemljiSte i poljoprivredno zemljiSte tokom
izgradnje uglavnom nastaju zbog neodgovornog ponaSanja gradevinskih radnika i/ili
neadekvatne organizacije gradilista.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
227



‘DVDF’ER’ o.0.0.
4§

Moguci negativni uticaji na zemljiste i poljoprivredno zemljiSte u blizini gradilista su slede¢i:

- degradacija zemljista tokom iskopavanja,

- nepravilno odlaganje iskopanog materijala i zemljiSta na i oko lokacije projekta,

- ispuStanje tecnih materija (dizel goriva, maziva) na gradiliStu iz gradevinske
mehanizacije ili tokom njihovog odrzavanja/popravki na licu mesta, koje uglavnom nastaju
zbog neodgovornog ponasanja gradevinskih radnika i/ili neadekvatne organizacije gradilista,

- zahvatiti veca povrSina zemljista od potrebne za njihovo fundiranje, mogu¢i su
negativni uticaji na ovaj Cinilac Zivotne sredine, u fazi izgradnje.

Negativni uticaji na zemljiSte mogu biti spreeni pravilnom organizacijom gradilista i
posStovanjem mera zastite koje su predvidene studijom.

Flora

Izgradnja novih objekata (EfW postrojenje, BEP postrojenje, novi putevi i sl) ce
prouzrokovati lokalnu, ali trajnu konverziju postojecih antropogenih stanista 1 nekih prirodnih
staniSta koja su trenutno prisutna na ovim lokacijama u nove antropogene tipove stanista.

Prirodni tipovi staniSta (grmlje, travnjaci, hrastove Sume...) su rasporedeni van planiranog
projektnog podrucja, tako da njihov gubitak u okviru planiranog projekta nece ugroziti
njihovo postojanje i povoljan status na Sirem podrucju.

Na planiranom podru¢ju su pronadene cCetiri vrste flore, zaStiCene nacionalnim propisima:
crni gavez (Simphitum officinale L.), sitnolista lipa (Tilia cordata Mill.), crveni glog
(Crataegus laevigata (Poir.) DC) i beli glog (Crataegus monogyna Jacg.). Ove vrste su
komercijalne vrste u Srbiji koje se uglavhom Kkoriste zbog njihovih fitofarmaceutskih
svojstava.

Crni gavez je Siroko rasprostranjena biljka u Evropi, ukljucujuéi ¢itavu teritoriju Srbije. U
okviru planirane projektne oblasti u toku izrade studije nultog stanja, pronaden je jedan
primerak. Ova biljka je tipi¢na za razli¢ita staniSta poput vlaznih travnih povrSina, podrucja
blizu vodotokova i1 vlaznih staniSta blizu staza. S obzirom na raznovrsnost staniSta pogodnih
za ovu vrstu 1 njenu Siroku distribuciju u Srbiji, moze se zakljuciti da uklanjanje jednog
primerka koji se nalazi unutar planiranog projektnog podrucja ne bi predstavljalo opasnost po
populaciju crnog gaveza u Srbiji. Ipak, u cilju smanjenja ukupnog uticaja projekta, mera
premestanja ove biljke u pogodno staniste je planirana projektom.

Ispitivana povrsina je grani¢na oblast distribucije sitnolisne lipe koja se nalazi u planiranom
projektnom podru¢ju jer nije tipicna za panonski biogeografski region, ali je Siroko
rasprostranjena u vecini drugih evropskih biogeografskih regija i na drugim lokacijama u
Srbiji. Tokom istrazivanja pronaden je jedan primerak u okviru projektnog podrucja.
Uzimajuéi u obzir raznolikost staniSta pogodnih za ovu vrstu i njenu Siroku distribuciju u
Srbiji, moze se zakljuciti da uklanjanje jednog primerka pronadenog unutar planiranog
projektnog podrucja ne bi predstavljalo pretnju po populaciju sitnolisne lipe u Srbiji. Ipak, u
cilju smanjenja ukupnog uticaja projekta, mera premestanja drveta u pogodno staniste je
predvidena projektom.
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Vrste crvenog gloga (Crataegus laevigata (Poir.) DC) i belog gloga (Crataegus monogyna
Jack.) tipicni vrste subkontinentalnih listopadnih vrsta unutar projektnog podrucja i Sire
oblasti deponije Vin¢a. Ovaj tip staniSta je vrlo dobro razvijen na Sirem podruéju, tako da
gubitak uzoraka prisutnih u planiranom projektnom podrucju nece znafajno ugroziti
populaciju ovih vrsta u Srbiji. Medutim, kako bi se minimizirao uticaj projekta na obilje ovih
vrsta, oni ¢e se koristiti tokom formiranja zelenog pojasa oko lokacije projekta.

Prilikom izgradnje moguce je naici na jo$ neke zaSti¢ene vrste flore, koja nije ve¢ pomenuta.
Medutim, imaju¢i u vidu da je izvrSeno detaljno ekolosko istrazivanje terena i zastitnog
podrucja, nailazenje na nove zastiCene vrste flore nije oCekivano. Ipak, ukoliko se naide,
nadlezni organ mora biti obavesten.

Fauna

Tokom izgradnje sadasnja fauna ¢e biti uznemiravana bukom, vibracijama i ceS¢im
prisustvom ljudi. Kako su sve ove vrste uticaja ve¢ prisutne na lokaciji, njihovo
uznemiravanje nece se znacajnije promeniti U 0dnosu na postojece stanje.

Zbog izmene staniSta, sadaSnji sisari, gmizavci, zglavkari (ukljuCujuéi zastiCene vrste
insekata) ¢e promeniti svoju distribuciju u potrazi za pogodnijim staniStima. PoSto su
pogodna staniSta prisutna na Sirem podrucju, a ovim uticajima ¢e biti obuhvacen mali broj
primeraka, ovaj lokalni uticaj neée ugroziti njihovu populaciju.

Ne ocekuje se povecanje smrtnosti odraslih ptica zbog njihove mobilnosti i prilagodavanja
ptica kretanju vozila na postoje¢oj deponiji. Ako su aktivna gnezda ptica prisutna unutar
gradevinskog podruc¢ja, moguca su uginuca. S obzirom na broj zasti¢enih i strogo zasti¢enih
vrsta ptica pronadenih na licu mesta, ovaj uticaj treba ublaziti uklanjanjem prirodne
vegetacije do perioda gnezdenja ptica.

Raznolikost faune ptica (od kojih su neke vrste zasticene nacionalnim propisima) u okviru
planiranog podru¢ja projekta u velikoj meri je vezana za blizinu staniSta na vlaznim
podrucjima.

Zasti¢ena prirodna dobra

Zbog znacajnih rastojanja zasti¢enih podrucja od gradilista, faza izgradnje neée imati uticaja
na njih.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
229



A/DPER o.0.o.
| 4 ZABTITA ZIVOTNE BREDINE | ODREIVI RAZVOJ

Vazduh

Tokom faze izgradnje, moguci su uticaji na kvalitet vazduha usled emisije izduvnih gasova iz
gradevinske mehanizacije i prasine sa gradiliSta, naroc¢ito u susnom i vetrovitom periodu.

Sto se tice emisije prasine, uz dobru praksu, one se mogu smanjiti na nizak nivo znacajnosti.
Sto se tice uticaja iz gasova izduvnih gasova, poSto ove vrste uticaja ve¢ postoje na lokaciji,
one necée predstavljati znacajnu promenu u odnosu na sadasnje i buduce stanje (faza rada).

Dodatni saobracaj usled izgradnje odvijaée se uglavnom u okviru granica projekta, sa
povremenim i privremenim saobra¢ajem izvan njih, u manjem obimu.

Buka

Kako bi se predvideo uticaj buke u fazi izgradnje projekta, uradeno je 3D akusti¢no
modelovanje (softver CadnaA verzija 2018). Modelovanje je integrise sledece parametre:

- topografiju terena,

- mobilne izvore buke na lokalitetu (vozila).

Da bi se modelovali nivoi buke izazvani u toku faze izgradnje, uzeti su u obzir svi podaci o
buci koju stvara oprema, njihov nivo, spektar i vremenska aktivnost. Rezultati modela su
prikazani na slede¢im slikama, sa kalkulacijom na dve razlicite visine: jedan na visini coveka
(Scenario 1) i jedan na visini od 4m (Scenario 2).

Legend Soun el (BA) Sound propagation and receiver level Pictire. backoround s BASEMAP ESRY
No color : <45 60 - 65 Scenario 1

l:, bukang 4s5-s0 [ e5-70 day period (6:00am - 10:00pm) - calculate at 1.5 height meter o
——— Landfil geometry 50-55 70-75
e mi‘gﬁ(%m ss-c0 [ -75  |o 500 1000 2 000
s I TN T \cters  £12467 - Dated - 19/07/2018
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Sound level (dB(A))

Sound propagation and receiver level Fletire; backoround - BASEMAR ESHY
No color : <45 60-65 Scenario 1 0
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——  Landfill geometry 50 - 55 70-75
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Na osnovu rezultata modeliranja, na izabranim lokacijama (mernim mestima), nivo buke u
zivotnoj sredini u fazi izgradnje kretao se u opsegu 20,5-31,3 dB(A). U odnosu na realna
merenja izvrSenih na istim mernim mestima (merenje buke obavljeno je u martu 2018. godine
na 10 mernih mesta od strane Gradskog zavoda za javno zdravlje), ratunske vrednosti su
uvek za oko 10 dB(A) bile nize.

Pejzaz

U fazi izgradnje projekta, doci ¢e do izmene postojeceg pejzaZza na prostoru namenjenom za
izgradnju objekata i drugih sadrzaja u Funkcionalnoj celini 1.

Kulturno naslede

Na osnovu objedinjenih rezultata geofizickih magnetometrijskih 1 morfometrijskih
istrazivanja u istraznom podrucju deponije u Vinéi (,,Tehnohidrosfera“ doo mart 2017.),
zakljuCeno je da ne postoje anomalije koje ukazuju na prisustvo arheoloskih predmeta i
materijala.

Infrastruktura

Izgradnja novog objekta zahteva transport 1 isporuku materijala kamionima duZ postojece
putne mreze. Potencijalno slabo obuceni ili neiskusni vozaci vozila mogli bi povecati rizik od
nesrece sa drugim vozilima, peSacima i opremom. Gradevinska vozila, kao 1 privatna vozila
na licu mesta, takode predstavljaju potencijalni rizik od sudara. Potencijalni sudari mogu
dovesti do preoptereéenja postojeceg regionalnog dvosmernog puta (Smederevski put).
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Ocekuje se 1 transport radnika, ali to ¢e uzrokovati manje uticaja na zagusenje. Ovi uticaji ¢e
biti privremeni i ogranic¢eni na period izgradnje. Moguc¢i uticaji na saobracaj tokom izgradnje
¢e biti ograniceni u vremenu i prostoru. Uz dobro upravljanje saobrac¢ajem/logistikom, one se
mogu svesti na nizak nivo znacaja.

Tokom izgradnje moguca su fizickog osteCenja elemenata sistema upravljanja vodama i/ili
snabdevanja energijom usled nekog incidenta, $to potencijalno moze dovesti do negativnih
efekata (zastoj u vodosnabdevanju, isporuci elektricne energije i dr.).

Otpad

Opterecenje zivotne sredine uzrokovano nepravilnim rukovanjem otpadom moze nastati zbog
nepravilnog odlaganja gradevinskog i drugog otpada, ili ako se nepravilno deponuje i
privremeno skladisti u okolini. Pravilnim uredenjem lokacije gradilista, svi potencijalno Stetni
efekti, uglavnhom vezani za neadekvatno odlaganje otpada, zemlje, gradevinskog otpada itd.
bi¢e minimalni.

Tokom izgradnje do¢i ¢e do generisanja razlicitih vrsta opasnog i neopasnog otpada:
- 13 02 otpadna motorna ulja, ulja za menjace 1 podmazivanje
- 17 01 beton, cigle, crep i keramika
- 17 04 metali (ukljucujuci i njihove legure)
- 1705 zemlja , kamen i iskop
- 20 03 ostali komunalni otpadi.

Da bi se spreio negativni uticaji na zivotnu sredinu na lokaciji gradiliSta, generisanim
otpadom se mora upravljati tako da se maksimalno iskoristi na samom gradilistu (nasipanje
terena, nivelacija i sl.), a ostatak i eventualno generisani otpad mora se predati ovlas¢enim
pravnim licima za upravljanje otpadom. U zavisnosti od vrste generisanog otpada, postupanje
sa njim treba izvrsiti u skladu sa propisima koji se odnose na upravljanje otpadom.

6.2. MOGUCI UTICAJI U REDOVNOM RADU
\Vode

Kako je u prethodnom tekstu studije detaljno opisan sistem upravljanja otpadnim vodama,
kako unutar Funkcionalne celine 1 tako 1 na nivou celog kompleksa deponije u Vinci, ovde ¢e
se samo ista¢i da se vode sa Funkcionalne celine 1 ne upustaju direktno u recipijent, reku
Dunav, kao i da su sve tehnoloske/procesne otpadne vode u sistemu recirkulacije.

Sve druge vode (Ciste atmosferske sa krovova i drugih Cistih povrSina, uslovno zagadene 1
tretirane atmosferske vode, tretirane zauljene vode, sanitarno-fekalne i dr.) se internom
kanalizacionom mrezom odvode do prikljucka na granici sa planskom celinom K3 a zatim u
odgovarajuce lagune i/ili tretman u okviru te celine, pre ispustanja u konacni recipijent.

Na osnovu navedenog i uz planirane mere zaStite, ne ofekuju se negativni uticaji na
povrsinske i podzemne vode.
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Zemljiste

Potencijalno zagadivanje zemljiSta unutar, a naro€ito van Funkcionalne celine 1, je zavisno
od funkcionisanja sistema za tretman dimnih gasova, tj. od emisije praSkastih materija sa
definisanih emitera na EfW postrojenju i njihovim depozitom na (poljoprivredno) zemljiste.
Planirani/projektovani sistemi za preciS¢avanje dimnih gasova su efikasni i uskladeni sa
zakonskom regulativom, tako da se ne oCekuje znacajan uticaj na zemljiste.

U redovnom radu projekta, potencijalni uticaji na zemljiSte moguci su i usled rastura otpada
iz dostavnih vozila sa otpadom, razvejavanja praSine sa manipulativnih povrSina, internih i
spoljnih saobracajnica i dr.

Flora i fauna

Redovan rad postrojenja u Funkcionalnoj celini 1 ne¢e imati negatinih uticaja na floru, faunu
1 njihova prirodna stanista.

Emisija svetlosti moze imati negativnih uticaja na ptice i slepe miSeve, ali uz primenu mera
zaStite, ovi uticaji ¢e biti minimizirani.

Vazduh

Kako bi se odredio uticaj projekta na kvalitet vazduha, izvrSena je studija disperzije vazduha,
uzimajuci u obzir:

- Petogodisnji detaljni meteoroloski podaci,

- Precizna topografija,

- Potpuni opis znacajnih izvora emisije zagadivata vazduha (lokalizacija, protok 1
koncentracija zagadujucih materija, sati rada...)

Najmoderniji MSS model (Micro Swift Spray) kori$¢en je za modelovanje po satima tokom
pune godine kako bi izracunao, na svakoj celiji podrucja koji je modelovan (12 x 9
kilometara, korak 50 metara): srednja, maksimalna i nekoliko percentila za prekoracenje
praga (u zavisnosti od zagadujuce materije i za njih relevantnih propisa).

Potpuni opis modela MSS i njegovih odabranih parametara prikazani su u prilogu 20. Opis
izvora, u zavisnosti od operativne faze (videti prilog 7), dat je u prilogu 8. Uzimajuci u obzir
najgori scenario, samo je situacija 3 modelovana za daljnja istrazivanja: ova situacija
podrazumeva nominalni rad svih glavnih izvora (EfW postrojenja, BEP, CDW, baklje,
deponija) kao i maksimalnu emisiju iz povremenih operacija (uglavhom LTP).

Scenario Period Postrojenje
Platforma Platforma Operaciie
EfW BEP baklje — Baklja baklje — cDwW LTP peracije
od . na deponiji
- . 1 Baklja 2
Najgori | Scenario 2022. -
slucaj 3 do . . Privremeno . . . Kamioni
2025 Nominalno | Nominalno 1402 h, Privremeno | Nominalno | Nominalno na novoi
' 8200 h 8060 g nominalno 1402 h 2080 h 7900 h d o)
8035 h eponiji
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U narednoj tabeli prikazani su rezultati za ,,najgoru godinu* dobijeni modelovanjem.

Tabela 34. Rezultati modelovanja kvaliteta vazduha — Operativna faza,

najgora godina, Scenario 3 (lzvor: ESIA, Egis, ver. 03)

2 _
z - | % | B = | =
Standard kvaliteta vazduha i broj dozvoljenih & g if* £ 2 ‘g &
prekoracenja (kada je primenjivo) [pg/m?] 2 2 = S § > (o3
€& E £ >& = = =
22| E | = | =B 2| = | g
82 | 3 2 | B2 3 8 g
E g g £ g2 g 5 E
g c ] f, ==} \q'_; c =
= o = = o u o= o [
.. . Zg g & -2 S < =
Zagaduju¢ Prose¢an Srbija Dozvoljeno g > [ 2 ge o b =
amaterija  period AQS  prekoradenje = ';: = g 2 El g
g A 3 g 2 >
8 =) S
£ =
1sat 350 24 puta 0 55
godisnje
SO, 24 sata 125 3 puta 0 5
godisnje
1 godina 50 0,9 0,2 1,2 0
1 sat 150 18 puta 352 5
godisnje
NO, 24 sata 85
1 godina 40 1.0 23 25.0 0
24 sata 50 ~ Sopul 0 96 9
PM10 godisnje
1 godina 40 0,35 38 38,3 0
. 20
PM,s 1 godina (faza 2) 0,31 5
24 sata 5,000 69 1,250
Co
1 godina 3,000 1,57 392 394,0 0
Benzen* 1 godina 5 0,0006 4,6 ! 1,25
Olovo 24 sata 1 0 0,04 0,04 0,25
1 godina 0,5 0,0012 0,014 0,015 0,125

Napomena: Ukljucene samo zagadujuce materije sa koncentracijama u ambijentalnom vazduhu
regulisane propisima

Svi kriterijumi su ispunjeni. Treba napomenuti da je standard Srbije za benzen zatvoren zbog
visoke koncentracije u nultom stanju (baseline) koji predstavlja vise od 92% ovog praga.
Treba uzeti u obzir da se budu¢im razvojem regulative za emisije motornih vozila (da bi se
priblizila standardima EU), vrednost dobijena u ispitivanju nultog stanja (baseline),
uglavnom uzrokovane kretanjem automobila / kamiona, ova vrednost biti uve¢ana. Doprinos
projekta je zanemarljiv.
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EfW projekt na deponiji Vinéa: rezultati modeliranja kvaliteta vazduha
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EfW projekt na deponiji Vinéa: rezultati modeliranjz kvalitsta vazduha
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Slika 69. Modeliran broj prekoracenja u pogledu koncentracije NO, iz sata u sat,
(lzvor: ESIA, Egis, ver. 03)

Poseban fokus je bio stavljen na disperziju prasine i nanosenje prasine u blizini projekta. Ova
tema zahteva drugaciji tip modelovanja, koje je izvedeno izraCunavanjem disperzije pomocu
modela ADMS 5 (UK ekvivalent modelu US-EPA Aermod, priznat kao alternativni model
smernicama US EPA. Meteoroloski podaci su petogodiSnji skup podataka od najblize
meteoroloske stanice (Beogradski acrodrom, ,,Nikola Tesla®, 2012-2016).
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Topografija je data od strane Copernicus Data, a zgrade se ne uzimaju u obzir za zapreminske
ili povrSinske izvore (ogranicenje ADMS). Na slede¢cim mapama prikazani su procenjeni
depoziti prasine i koncentracije ukupnih suspendovanih materija (TSP).

EfW projekat na deponiji Vinéa: rezultati modeliranjz kvalitetz vazduha

TSP Ukupna stopa deponovanja

[ = 1 s (max. 4.4)
L0781 ppw'ss
[l os-078 pomis
I 028 - 0.8 pymrs

| « 0.2% pgim'in
P

Serense It of aite

Slika 70. Modelovani TSP - ukupna stopa deponovanja,
(lzvor: ESIA, Egis, ver. 03)

Na granicama izvan lokacije, stopa deponovanje je manja od 1 mg/m?/s (manja od 32 g/m%
god.). Ovaj depozit ¢e biti na jugozapadnom delu lokacije, na veoma ograni¢enom podrucju.
To znadi da ¢e doprinos gornjem sloju zemljiSta biti nizak, a potencijalno zagadenje
praskastim materijama (koje uglavnom sadrze teske metale iz IBA izvora) ¢e biti

zanemarljivo.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
236



DVOFPER op.o.o.
| 4 ZABTITA Z2IVOTNE SREDINE | OOREIVI RAZVOJ

EfW-projekat-na-deponiji-Vinta:-rezultati-modeliranja-

Slika 71. Modelovane TSP koncentracije, (Izvor: ESIA, Eqgis, ver. 03)

Srednja vrednost koncentracije TSP ne prelazi 50 mg/m® u neposrednoj blizini granica
lokacije i veoma je brzo ispod koncentracije TSP od 10 mg/m® (manje od 150 metara od
granica kompleksa). Stoga ¢e uticaj biti ogranicen i definisan.

Neprijatni mirisi

Procena mirisa na lokalitetu projekta je izvedena istrazivanjem eksperta kompanije EGIS na
lokaciji i oko lokacije, u nekoliko razli¢itth dana (07.12.2017, 16.01.2018, 15.03.2018,
05.06.2018). Istraziva¢, koriste¢i ¢ulo mirisa, zakljuCuje da je izloZenost mirisa srednja do
velika na deponiji i mala do zanemarljiva (od granice do 200 metara od granice kompleksa).

Posto mesta stanovanja nisu u neposrednoj blizini deponije (minimalna razdaljina je veéa od
jednog kilometra), senzitivnost receptora moze se definirati kao niska.

U razgovorima sa ljudima koji su sretani tokom vrSenja merenja i monitoringa (vazduh,
buka, voda), nekoliko njih opisuje neugodnost zbog mirisa. Neki od mirisa se konkretno
mogu pripisati kamionima koji dovoze svezi otpad do kompleksa deponije.
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Predmetni projekat je predvideo evakuaciju vazduha iz hale sa bunkerom za otpad ka
kotlovskom postrojenju. Ovaj vazduh se Kkoristi kao primarni vazduh za sagorevanje
komunalnog otpada u kotlu, tako da ¢e emisija neprijatnih mirisa biti svedena na minimum.
Komunalni otpad ¢e se dovoziti kamionima specijalno projektovanim za tu svrhu (zatvorena
vozila) kako bi se izbegla emisija prasine i mirisa iz vozila u vazduh, prilikom transporta.

Budu¢i da je projektom predvidena evakuacija vazduha iz Prijemne hale sa bunkerom za
otpad ka kotlu (deo sistema za primarni vazduh), moze se razumno zakljuciti da ¢e doé¢i do
drasti¢nog smanjivanja emisije neprijatnih mirisa oko Prijemne hale, a naro¢ito u odnosu na
postojece stanje.

Buka u zZivotnoj sredini

Da bi se kvantifikovao potencijalni uticaj buke projekta u redovnom radu, primenjeno je
modelovanje na osnovu:

- pocetne ambijentalne buke i nivo buke meren ,,in-situ* i
- procenjene buke buducih aktivnosti (izraunati nivo buke)

Uticaj ambijentalne buke projekta izraGunat je 3D akusticnim modelovanjem (softver
CadnaA verzija 2018). Modelovanje integrise sledece parametre:

- topografiju

- izgradene objekte

- postojece izvore buke

- prirodne i veStacke prepreke/barijere
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Rezultati modelovanja su prikazani na slede¢im slikama (situacije za dan 1 noc).

Legend i Sound propagation and receiver level s o s
No color : <45 60 -65 Scenario 1 0
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Slik 72. Nivoi buke u Zivotnoj sredini u fazi rada — danju
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Slika 73. Nivoi buke u Zivotnoj sredini U fazi rada — danju
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Na osnovu rezultata modelovanja, na izabranim lokacijama (mernim mestima), nivo buke u
zivotnoj sredini u fazi redovnog rada kretao se u opsegu 28,7-38,6 dB(A). U odnosu na realna
merenja izvrSenih na istim mernim mestima, raCunske vrednosti su uvek za 10-15 dB(A) bile
nize.

Na svim osetljivim mestima, doprinos projekta ¢e biti zanemarljiv i nijedan prag nece biti
prekoracen zbog doprinosa projekta.

Pejzaz

Glavne promene ¢e se dogoditi kao rezultat izgradenih struktura EfW postrojenja. Kompleks
deponije ,,Vinca“ se nalazi izvan naselja i puteva. Zbog brdskog okruzenja, sa severa, zapada
1juga, a zbog polozaja u dolini potoka, vidljivost projekta ¢e biti relativno mala.

U zoni uslovne vidljivosti spadaju beogradska prigradska naselja (Veliko Selo, Slanci,
Mirijevo, Kaluderica i Vinc¢a) koja okruzuju lokaciju deponije u Vin¢i, na udaljenosti od 1.5-
3 km. Pogledi iz zgrada u ovim naseljima delimi¢no ¢e biti opstruirani reljefom, drugim
zgradama i vegetacijom, ali je verovatno da ¢e biti vidljiv EfW dimnjak (visine oko 60,5 m) i
zgrada kotlarnice (visine oko 55 m). Zbog svoje visine, dimnjak ¢e biti vizuelno privlacna
tacka i prostorno obelezje.

Zbog reljefnih uslova, odnosno ravnog terena, moguce je da ¢e EfW dimnjak biti vidljiv iz
naselja Star¢evo 1 Omoljica, koje se nalaze na levoj strani reke Dunav na udaljenju od oko
7 km ka istoku od lokacije deponije ,,Vinca“. Medutim, rastojanje i guste Sume na obalama
Dunava smanjuju direktne vidne linije.

Neke linije pogleda na kompleks deponije i EfW postrojenje, kako iz okoline tako i sa
udaljenosti, opstruirace zeleni pojas. Medutim, pojedini objekati, a posebno dimnjak, bice
vidljiv sa udaljenosti, a to se ne moze spreciti, zbog visine postrojenja.

Legend

present landfill site Vinca
—— proposed extension
visibility

zone of conditional visibility

% z0ne of possible visibility

Slika 74. Pejzazna vidljivost lokacije deponije u Vinci
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Pristupna saobracajnica

Trenutno, ukupan godi$nji saobracaj sa postojec¢e deponije na javne puteve iznosi oko 135348
vozila i obuhvata isporuke otpada, kao i isporuke goriva. Prema raspolozivim podacima,
buduc¢a procena saobracaja iznosi 143959 vozila, Sto ukljucuje isporuke otpada, kao 1
isporuke goriva, ali i isporuke reagensa i isporuke materijala poslatog sa lokacije. Dakle, u
skladu s gore navedenim Cinjenicama, ocekuje se da ¢e se budu¢i saobracaj (isporuke)
povecati za cca 6%.

Upravljanje otpadom

Opterecenje zivotne sredine uzrokovano neprikladnim rukovanjem otpadom moze se javiti u
slucaju nepravilnog upravljanja na lokaciji ili nepravilnog odlaganja proizvedenog otpada.
Cvrsti otpad od tretmana dimnih gasova, indeksni broj 19 01 07*, APCR koji sadrze opasne
materije, indeksni broj 19 01 13* i kotlovska praSina koja sadrzi opasne materije, indeksni
broj 19 01 15*, ¢uvade se u silosima specijalno projektovanim za tu svrhu, sprecavajuci
otpustanje APCR (praskasti materijal) u vazduh pre procesa solidifikacije i hemijske
stabilizacije.

Stabilizovani materijal ¢e biti u ¢vrstoj formi spreCavajuci otpustanje u vazduh i proces ¢e
vezati teSke metale, sprecavajuci penetraciju supstanci u zemljiSte i vodenu sredinu.

Sav otpad od procesa sagorevanja otpada i operativnog otpada bice selektivno skladistena u
zgradi opremljenom zaptivenim podom, koji sprecava prodiranje supstanci u zemljiste i
vodenu sredinu, i1 sa kontejnerima pogodnim za odredenu vrstu otpada, onda ¢e biti prebacen
na pravna lica sa dozvolama za upravljanje otpadom koje se zahtevaju zakonom.

Aktivnosti koje se o¢ekuju na lokaciji koje ¢e verovatno proizvesti otpad ¢e biti planirane,
projektovane i sprovedene kako bi se prvo sprecilo stvaranje otpada ili ogranicila koli¢ina
proizvedenog otpada i njihov negativan uticaj na zivotnu sredinu. Da bi se sprecio negativni
uticaji na zivotnu sredinu na lokaciji, kao 1 efekti kona¢nog odlaganja otpada, svim otpadom
mora se rukovati tako da se maksimalno materijalno i/ili energetski povraca ili ponovo
koristi, a ostatak neopasnog i opasnog otpada mora se odlagati preko ovlas¢enih pravnih lica.

Otpad koji se stvara tokom operacija kao Sto je kancelarijski otpad, ambalaZa, opasan otpad
itd. bi¢e sortirano, odvojeno i, zavisno od vrste otpada, dalje postupanje ¢e se vrsiti u skladu
sa propisima Kkoji se odnose na upravljanje otpadom.
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6.3. UTICAJ PROJEKTA NA KLIMATSKE PROMENE

Uticaj na klimatske promene je prikazan za sveobuhvatan projekat planiran na lokaciji
kompleksa deponije u Vin¢i i koji sadrzi tri osnovne faze realizacije:

- izgradnja postrojenja za energetsko iskoriS¢enje komunalnog otpada i deponijskog
gasa

- izgradnja nove deponije i

- zatvaranje, sanacija i rekultivacija postoje¢e deponije otpada

Potencijalni uticaj projekta na klimatske promene direktno je povezan sa ukupnom emisijom
gasova staklene baste (GHG). Obra¢un emisije GHG uzima u obzir emitovane, iskoris¢ene i
oslobodene koli¢ine ovih gasova:
- Direktne emisije iz:
e EfW postrojenja (od sagorevanja otpada i upotrebe energenata)
e Opreme koja se koristi na lokaciji (upotreba goriva)
- Indirektna emisija iz vozila na lokaciji
- Emisija GHG se smanjuje kroz povraéaj energije na EfW postrojenju:
e Kroz proizvodnju elektri¢ne energije,
e Kroz proizvodnju toplote

Tabela 35. Emisije GHG — (za kompletan kompleks deponije u Vinci)

Emiter GHG 2015 2025 2035 2050 2075
Ukupno 585999 342754 44226 - -
Stara deponija Uhvaceno 210075 33170
Oslobodeno 132679 11057
. Ukupno 187962 210075 4423 3317
ggg’g’rﬁ’iggje"to"a”a Uhvaceno 121622 | 132679 3317 2211
Oslobodeno 66339 77396 1106 1106
Efw 120595 120595 120595 120595
Lokacija (elektricna energija i gorivo) 39587 39587 39587 39587
[zbegnuto (elekiricna energija i -233767 | -233767 | -233767 | -233767
toplota)
UKUPNO 585999 125433 14868 - 72479 - 72479

Projekat ¢e imati pozitivan uticaj na emisije gasova staklene baste, zahvaljujuéi proizvodnji
elektricne energije i toplote i znacajnog smanjenja emisija CO, iz stare deponije. Ogromno
kontinuirano poboljsanje emisija gasova sa efektom staklene baSte (zbog remedijacije
deponije, prelaska na proces koji kontroliSe emisiju 1 generacije toplote 1 snage) dovesce do
toga da se u globalnom periodu 2025-2046 ustedi vise od 11,4 miliona tona CO,. Srednja
godis$nja redukcija gasova sa efektom staklen baste je ekvivalentna vise od 111.150 putnickih
automobila godiSnje ili 247.400 hektara Suma (lzvor: US EPA kalkulator za ekvivalent
staklene baste, septembar 2017.).
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6.4. UTICAJ KLIMATSKIH PROMENA NA PROJEKAT

Uticaj klimatskih promena na EfW postrojenje analiziran je u skladu sa smernicom (lzvor:
Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient) o tome kako povecati otpornost projekta na klimatske promene. Cilj analize je da se
utvrdi osetljivost i izloZenost projekta primarnim i sekundarnim klimatskim uticajima, kako
bi konacno procenili potencijalni rizik projekta 1, u zavisnosti od rizika, identifikovali 1
procenili opcije adaptacije kako bi smanjili rizik.

Analiza se moze proceniti kroz sedam modula prikazanih u tabeli ispod.

Tabela 36. Moduli u procesu otpornosti na klimu

Modul Opis modula

1 Analiza osetljivosti

Procena izlozenosti

Analiza ranjivosti (inkorporira output-e modula 1 i 2)
Procena rizika

Identifikacija opcija adaptacije

Procena opcija adaptacije

Integracija akcionog plana adaptacije u projekat

~N OO WIN

Prema primenjenim smernicama, moduli 1 do 3 se koriste za procenu ranjivosti projekta na
klimatske promene.

Nakon izvrSene analize, zaklju¢eno je da su sve ranjivosti zanemarljive i da nisu potrebne
nikakve dalje mere, niti upotreba modula 4 do 7 koji ukljucuju procenu rizika, identifikaciju
opcija za odgovor na ranjivosti i rizike i modifikaciju koncepta projekta.

Prema izvrSenoj analizi, projekat nije znafajno ranjiv prema ocenjenim primarnim i
sekundarnim efektima predvidenih klimatskih promena.
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6.5. KUMULATIVNI EFEKTI SA DRUGIM POSTROJENJIMA

U sklopu gradevinskog kompleksa deponije Vinca planirane su sledece planske funkcionalne
jedinice (K1-K5):

K1 - povrSina za izgradnju objekata postrojenja za energetsko iskoriS¢enje komunalnog
otpada;

K2 - platforma za gradevinski otpad i tretman gradevinskog otpada;

K3 - povrsina za izgradnju nove sanitarne deponije komunalnog otpada (novo telo
deponije);

K4 - rekultivisana povrSina (prostor postojeceg tela deponije), potporna gradevina 1 interne
saobracajnice

K5 - objekti u funkciji sanitarne deponije komunalnog otpada, postrojenja za
precis¢avanje procednih voda, deponija inertnog otpada, interne saobracajnice 1 zaStitni zeleni
pojas.

Sire podrugje kompleksa deponije u Vinéi se uglavnom koristi za poljoprivredu, medutim
neke od parcela su sada napustene (postoji sukcesija poljoprivrednog zemljista). Sume su
svedene na manje delove Sume i one u aluvijalnim oblastima duz reke Dunav. Manji broj
poljoprivrednih povr$ina nalazi se neposredno pored deponije.

Postrojenje za proizvodnju asfalta, nalazi se juzno od tela deponije (oko 400 m). Veca
industrijska podrucja nalaze se u zapadnim delovima Beograda na znatnom udaljenju. U
odnosu na deponiju su udaljena 5 km jugozapadno, zapadno i severozapadno.

Visokonaponski blok se nalazi 3 km severozapadno od deponije.

Najznacajnija industrijska zona nalazi se u juznom delu Panceva. Tu se nalaze rafinerija
nafte, kompleks hemijske industrije i recna luka. U odnosu na deponiju, nalaze se na
udaljenju od oko 8 km u pravcu severoistoka, na levoj obali Dunava.

S obzirom na sve planirane aktivnosti na lokaciji sveobuhvatnog projekta deponije u Vinca i
u aktivnostima u neposrednoj blizini, ne oc¢ekuje se da ¢e uticaji projekta biti tolikog obima
da mogu izazvati znacajne kumulativne uticaje sa drugim postrojenjima.
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7.0. PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U
SLUCAJU UDESA

Udesi/akcidenti u industrijskim postrojenjima, kao neoc¢ekivani dogadaji sa nezeljenim
kratkotrajnim ili dugotrajnim efektima po bezbednost i zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu, mogu
biti posledica prirodnih rizika lokaliteta, tehni¢ko-tehnoloskih rizika, karakteristika sirovina,
opreme, hemikalija, proizvoda, spoljnih uticaja namernih ili nenamernih, a najéesce ljudskog
faktora.

7.1. PRIRODNI RIZICI

Na Sirem podruéju deponije u Vinéi moguci su sledeé¢i prirodni rizici: kliziSta, poplave i
zemljotresi.

Klizista

Prema podacima Katastra klizista u Beogradu nestabilne padine, ukljuc¢ujué¢i povrSine
zahvacene aktivnim, umirenim i saniranim kliziS§tima, zahvataju prostor od oko 377 km?.
Pojave kliziSta vec¢ih razmera konstatovane su u podruc¢ju pobrda i brdskih terena juzno od
Save i Dunava (na Savskoj padini, na potezu Duboko-Umka, u uzem gradskom podruéju, na
desnoj Dunavskoj padini (Karaburma, Visnjica, Vinca, Ritopek, Grocka) i na dolinskim
stranama desnih pritoka Save i Dunava.

Koluvijalni proces je razvijen na padini Dunava. Klizista su uglavnom aktivna, a njihove
dubine su veoma velike, tj. prelaze 10-15m. Prosirenje deponije u ovom delu polja ne bi
trebalo planirati.

Proces klizanja u dolini Osljanskog toka je manje razvijen, a lokalna kliziSta su mnogo manja
po veli¢ini i dubini (u proseku 3-5 m), a intenzitet rasipanja nije veliki. U predmetnoj oblasti
se mogu razlikovati Cetiri klizista, ukljucujuci:

1. Kliziste u slivu juznog kraka Osljanskog potoka. Klizista je u vecoj meri aktivna.
Procenjena dubina klizanja je oko 3-5 m. U uslovima neadekvatnog tehnogenog uticaja,
proces klizanja se moze aktivirati.

2. Kliziste na desnoj padini u donjem delu Osljanskog toka. Ovo kliziSta je neSto veca u
smislu podrucja koje pogada i nesto slozenije, medutim, u prirodnim uslovima je mirno.
Neadekvatni tehnogeni uticaji mogu ponovo aktivirati proces.

3. Kliziste na lokaciji "Todorovi¢ vinograd" (severno od postojec¢e deponije) je u jednom
malom delu aktivno kliziste, dok na veéem delu terena viSe nema jasnih tragova ranijih
pomeranja. Kao i kod prethodnih klizista, takode neadekvatna operacija moze dovesti do
ponovnog aktiviranja kliznog procesa.
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Poplave

Deponija "Vinc¢a" nalazi se 1,6 km zapadno od reke Dunav. NajbliZe stanice povrSinske vode
(locirane na reci Dunav) projektnom podrucja su: Zemun, Panc¢evo i Smederevo.

U donjoj tabeli prikazani su maksimalni nivoi reke Dunav na stanicama najblizim deponiji
"Vinca".

Tabela 37. Maksimalno zabeleZeni nivoi vode

Stanica Kota “0” (m) Maksimalni Maksimalni nivo
zabelezeni nivo vode vode izrazen u
(cm) metrima nadmorske
visine
Zemun' 67.87 783 75,7
Pancevo’ 67.33 777 75,1
Smederevo® 65.36 845 73,8
1 — Period 1972. — 2016. godina, 2 — Period 1992. — 2016. godina

Najnizi deo deponije "Vinca" nalazi se na oko 85 metara nadmorske visine, §to je oko 10
metara viSe od maksimalnog nivoa vode zabeZenog u Sirem posmatranom podrucju, tako da
se moze zakljuciti da nema rizika od poplave.

Zemljotresi

Na osnovu prikazanih karata seizmi¢kog hazarda (Izvor; www.seismo.gov.rs), po parametru
makrozeizmickog intenziteta, teritorija grada Beograda se nalazi u zoni VI-VIII MCS (stepen
Merkalijeve skale).

7.2. SPOLJNI RIZICI

Spoljni rizici od znacaja za lokalitet projekta vezani su za namerno delovanje sa ciljem
nanoSenja velike materijalne Stete i/ili ugrozavanja ljudskih zivota (teroristicki akt) ili kao
posledica ,,domino* efekta uzrokovanog udesom na drugim industrijskim postrojenjima u
okruzenju.

Na osnovu raspolozivih podataka do sada dostavljenih Ministarstvu zastite zivotne sredine od
strane operatera Seveso postrojenja/objekata, utvrdeno je da u okviru podrucja obuhvacenog
Planom detaljne regulacije (PDR) sanitarne deponije Vinca nema Seveso
postrojenja/objekata, dok na teritoriji grada Beograda, kojem pripada gradska opstina Grocka,
postoji veliki broj Seveso objekata, ali efekat potencijalnih hemijskih udesa u njima ne
predstavljaju opasnost za podruc¢je unutar navedenog PDR. Naprotiv, oblast obuhvacena
navedenim Detaljnim planom regulacije moze biti ugrozena efektima hemijskog udesa sa
teritorije susednog grada PanCeva, u najgorem mogucem scenariju udesa u Seveso
postrojenju HIP "Azotara" doo.
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Podrucje obuhvac¢eno PDR sanitarne deponije ,,Vinc¢a“ nalazi se u zoni uticaja toksi¢nih
oblaka amonijaka, §to je moguci rezultat najgorih mogucih scenarija koje je ustanovilo ovo
preduzece, delimi¢no za trenutno opasne koncentracije po zivot i zdravlje (immediately
dangerous to life or health) IDLH koncentraciju (300 ppm amonijaka), tokom 30-minutni
period izlaganja, a delimi¢no za koncentraciju 0.1 IDLH (30 ppm amonijaka) tokom 30-
minutnog perioda izlaganja.

Ovaj scenario udesa je na nivou IV stepana - regionalni nivo udesa, a verovatnoca pojave se
procenjuje kao niska (4.7x107/god). HIP "Azotara" doo Pandevo je donela Odluku o
usvajanju Izvestaja o sigurnosti i Plana zastite od udesa (5. avgust 2016. godine), gde su
opisani identifikovani scenariji nesre¢a, zone uticaja udesa i mere prevencije od strane
operatora radi spreCavanja udesa.

7.3. TEHNICKO-TEHNOLOSKI RIZICI

Tehnicko-tehnoloski rizici na industrijskim postrojenjima su vezani za dotrajalost instalirane
opreme, zamor materijala i samog tehnoloskog procesa. Predmetni projekat se realizuje
novom, sertifikovanom opremom, dokazanim, konvencionalnim tehnoloskim postupcima
usaglasenim sa najbolje dostupnim tehnikama, tako da su navedeni rizici svedeni na
minimum.

Bez obzira na to, tehnicko tehnoloski rizici su uvek prisutni u svim industrijskim
postrojenjima, pa tako i na EfW i BEP postrojenjima sa prate¢im objektima u okviru
Funkcionalne celine 1.
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Udesi usled prisutnih materija

U narednoj tabeli je dat listing svih prisutnih materija u Funkcionalnoj celini 1, sa opisom mesta u procesu, procenjenim koli¢inama i rizcima, na
EfW i BEP postrojenju.

Br | Postrojenje Materija Poreklo Lokacija Karakteristike Koli¢ina R'Z',k od | Rizik O.(.j
pozara | eksplozije
Toplotni kapacitet, od
1 EFW Komunalni otpad | Komunalni otpad Bunker 6.000 kJ/kg do 12.000 Kapacitet bunkera 6.714 m? X
kJ/kg
... y Oko 4.700 m* (max
2 EFW IBA IBA IBA plato Sljaka sa reSetke kapacitet 9.100 m?)
3 . -
3 EEW Atmosferske vode IBA IBA plato Atmosferske vode sa IBA Laguna 800 m”, +3uI|vn|
platoa bazen 260m
; ; ; 3
4 EEW Dizel gorivo Glavni ezervoari Operativna Gorivo za potrebe procesa Dva rezervoaraepo 60 m X X
za gorivo platforma (120 m°)
5 EFW Dizel gorivo Rezge(;\r/i(\)/zr a U kontejneru Dnevni rezervoar za DEA Oko2 m? X X
6 EFW Dizel gorivo Rezge(;\r/ic\nlzr a U turbinskoj hali Dnevni rezervoar Oko2m? X X
7 EEW Dizel gorivo Rezervoar za Za potrebe PP Dnevni rezervoar za dve Oko 2 m? X X

gorivo

pumpi

pumpe
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Urea
8 EFW (NH,CONH,, Rezervoar DeNox postrojenje Tecna materija Rezervoar 45 m®
40% rastvor)
9 EFW Akt';?;#g)alj (u Silos Silos na otvorenom Aktivni ugalj u prahu 110 m®
10 EFW Kreéno micko, Silos Silos na otvorenom Hidratisani kre¢ 200 m®
Ca(OH),
11 EFW APCR APCR silos Silos na otvorenom Ostaci iz ;r:;cnga;a dimnih 2 silosa po 200 m?
Azot u bocama Pored vrecastog
12 EFW Azot pod pritiskom filtera Inertan gas 2 boce po 150L
Kontrolno ulje u
13 EFW Ulje (kontrolno) generatoru i Turbinska hala Tecna materija 1m?
turbini
U sistemu za
14 EFW Ulje_(za . pOdmaZIVanj.e Turbinska hala Tecna materija 12md
podmazivanje) generatora i
turbine
Hidrazin hidrat . Plastiéno bure, | .\ anianje kiseonika iz
15 EFW (20% solution) Priprema vode Postrojenje za nanoine vode za Kotao 150L
pripremu vode hol
Natriium tri Plasti¢no bure,
16 EFW fosfat (JNa PO,) Priprema vode Postrojenje za Inhibitor korozije u kotlu 150L
P pripremu vode
. . . Plasti¢no bure,
17 EFW Antiscalant Priprema demi Postrojenje za AntipenuSavac 100L
rastvor vode

pripremu vode
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Plasti¢ni kontejner,

18 EFW Hloro.v Odomcna qutro;enje a Postrojenje za Za neutralizaciju 1m?
kiselina pripremu vode X
pripremu vode
.. N . . Plasti¢no bure,
19 EFW Natrijum bisulfit, Priprema demi Postrojenje za Dehlorizacija RO filtera 100L
25% rastvor vode X
pripremu vode
20 EFW Natrijum hlorid | "iPremademi | Postrojenje za Za omeksavanje vode 4 bureta po 200L
vode pripremu vode
21 EFW Omekivad Priprema demi Postrojenje za Za omekavanje vode 4 kontejnera po 350L
vode pripremu vode
Kontejner za
22 EFW Vodonik Monitoring TOC kontrolu emisije Gas 2 boce po 50L
procesnih gasova
Monitoring Kontejner za
23 EFW Kalibracioni gas emisije gasova kontrolu emisije Gas 2 boce po 50L
na emiteru procesnih gasova
24 EFW Leteci pepeo APCR silos APCR’stablllzacua Pragkasta materija 2 silosa po 100 m®
lete¢eg pepela
25 EFW Cement APCR silos APCR’stablllzacua Praskasta materija 1 silos od 100 m®
leteceg pepela
. Landfill Leachate water
26 EFW Procedne vode APCR APCR’stablllzacua used to mix with APCR 2 rezervoara po 30 m*
stabilisation leteceg pepela
and Cement
27 EFW Trafo ulje 110711kV Na otvorenom Trafo ulje Rezervoar oko 1 m®
transformator
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Sistem za
28 EFW NOVEC .1.2 30, automatsko Prema projektu Gas Oko 28 boca po 150L
gas pod pritiskom R
gasenje pozara
29 EFW Maziva Oprema Magacin maziva Mazivo za lezajeve Po potrebi
motora
30 EFW Etilen glikol, Rashladni sistem Maga0|_r_1 Antifriz 200L
rastvor hemikalija
31 EFW | Ulje (hidraulicko) |  ldraulicki Magacin Tedna materija oko 1.300L
sistemi hemikalija
Aktivni ugalj . . % . . 3
32 BEP Lo silos Silos na otvorenom Cvrsta materija 3silosapo 10 m
(granulisani)
33 BEP Trafo ulje Transformatori Na otvorenom Trafo ulje 2 rezervoara po 1 m?
34 BEP Etilen glikol, Rashladni sistem Kontejner na Tecna materija 1 rezervoar od 1,5 m*
rastvor otvorenom
H 3
35 BEP Ulje (motorno) Moto_rnq Kontejner na Teéna materija 2 rezervoara po 1,5 m (za
postrojenje otvorenom novo i otpadno ulje)
Urea Sistem za Konteiner na
36 BEP (NH,CONH_, doziranje uree, otvo rjenom Tec¢na materija Plasti¢ni kontejner od 1m *
40% rastvor) SCR DeNox
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Na osnovu tabele i iskazanih vrsta i koli¢ina opasnih materija i Pravilnika o Listi opashih
materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste dokumenta koje izraduje
operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (“Sl. glasnik RS” 41/10, 51/15 i 50/18), u
Funkcionalnoj celini 1 se ne skladiSte opasne materije (definisane pravilnikom) u koli¢inama
koje definiSu postrojenje kao postrojenje ,,viSeg reda“, odnosno postrojenje sa visokim
rizikom od udesa. Obaveza je Nosioca projekta da se, na osnovu prethodnog obavestenja o
vrstama 1 koli¢inama opasnih (seveso) materija i hemikalija koje se nalaze ili mogu naci u
postrojenju, obrate nadleznom Ministarstvu za odredivanje obaveze o vrsti SEVESO
dokumenta koja se izraduje za predmetno postrojenje.

Skladistenje materija iskazanih tabelom je detaljno definisano projektno-tehni¢kom
dokumentacijom u skladu sa regulativom i pravilima struke.

Generalno, svi tehnicki gasovi se dopremaju u standardim celicnim bocama od ovlas¢enog
isporucioca, koje se nakon iskoriS¢enja vracaju istom. Za njihovo skladiStenje Koriste se
ziani kavezi sa nadstreSnicom, zaSti¢eni od direktnog izlaganja suncu i nekontrolisanog
pristupa.

Tecne materije, se skladiSte u magacinima, zatvorenim objektima, u odgovaraju¢oj ambalazi
(npr. rezervoari sa duplim plaStom za energent/gorivo, IBC kontejnerima,
metalnim/plastiénim buradima 1 sl.), kao i silosima za te€ne reagente (npr. rastvor uree).
Ambalaza sa te¢nim materijama se skladi$ti u odgovaraju¢im objektima kao $to su armirano-
betonske tankvane (za gorivo), armirano-betonski bunker (za sirovinu/otpad), magacini,
radionice, pomo¢ne prostorije i sl.

Svi hidrotehnicki objekti kao $to su bazeni za prihvat ulja (ispod transformatora), bazeni za
prihvat otpadnih voda (procesnih i zauljenih), separator masti i ulja (uljna jama) i dr. su
armirano-betonski i vodonepropusni, kao i platoi na otvorenom (npr. plato za dozrevanje i
odlaganje $ljake u IBA zoni).

Sve praskaste i lako lebde¢e materije (iz postrojenja za tretman dimnih gasova — APCR,
reagensi — hidratisani kre¢, aktivni ugalj) se skladiSte u nadzemnim ¢eli¢énim samostoje¢im
silosima.

Svi silosi za skladistenje praskastih materija su standardni sa odgovaraju¢im pripadajué¢im
vreéastim filterima za spre¢avanje emisije praskastih materija prilikom punjenja.

Udesi vezani za isporuku otpada

Komunalni otpad koji se isporucuje u postrojenje EfW bice prebacen kroz ulazni levak
direktno u termo-procesni bunker sa kapacitetom koji omogucéava neprekidan rad do 5 dana.
Isporuke otpada ¢e se upravljati izmedu postrojenja EfW 1 ostataka deponije kako bi se
izbeglo dostizanje maksimalnog kapaciteta bunkera. Zbog toga, ¢ak i u slucaju kvara
instalacije za termi¢ku preradu, i dalje je moguée prihvatiti otpad skladiStem dok se
instalacija ne pokrene ponovo.
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Udes na istalacijama sistema za precis¢avanje gasova

Kod sistema za tretman dimnih gasova na EfW postrojenju i na sistemima za tretman
deponijskog gasa na BEP postrojenju, postoji mala verovatnoca nastanka udesa zbog
nepostojanja pokretnih/rotiraju¢ih elemenata u procesu. U slu¢aju udesa bilo kog elementa
instalacije (npr. dozirnih jedinica sa reagentima, ventilatora, analizatora gasa i dr.),
postrojenje ¢e se automatski iskljuciti na kontrolisan na¢in (zaustavlja se doziranje otpada i
dotok gasa).

Vredasti filteri su odvojeni u 8 pregrada: Ako je u sistemu za sakupljanje/transport prasSine
identifikovan zastoj/udes ILI ako je detektiovano prekoracenje izlaznih koncentracija u
sistemu kontinualnog prac¢enja emisija, tada se pregrada u kojoj je problem nastao moze
izolovati prigusiva¢ima (na primer proboj vrecastog filtera ili zacepljeni sakuplja¢ prasine).
Optere¢enje EfW postrojenje se moze smanjiti radi podesavanja protoka dimnih gasova
nakon zatvaranja jedne ili viSe pregrada vrecastog filtera.

7.4. RIZIK OD POZARA

Udesna situacija koja moze nastati tokom redovnog rada EfW postrojenja je pozar koji je
povezan sa dugim vremenskim stajanjem otpada u bunkeru za otpad (npr. duzi periodi rada
postrojenja smanjenim kapacitetom insineracije otpada, zastoja/kvara kranova sa grabilicama
isl).

Donji slojevi uskladiStenog otpada mogu stvoriti uslove za anaerobno fermentiranje i
stvaranje metana, uskladisteni otpad moze sadrzati i zapaljive komponente i sl. Ovi uslovi
mogu dovesti do nastanka zapaljenja mase u donjim slojevima otpada.

Da bi se izbegla takva situacija, bunker ¢e biti opremljen digitalnom termickom kamerom za
prac¢enje otpadnih slojeva u bunkeru u odredenim ciklusima. Sistem za gasenje pozara u
bunkeru zasniva se na sistemu vode i pene. Planirano je opremanje bunker automatskim
sistemom za gasenje, koji moze pokriti otpadni sloj penom.

U sistemu za gaSenje ¢e se osigurati:

- raspodela prskalica na nacin da se obezbedi pokrivanje celokupne povrsine bunkera,

- mogucénost kontrole elemenata za gasenje pozara iz kontrolne table koja se nalazi u
kontrolnoj prostoriji,

- kapacitet rezervoara za gaSenje pozara odgovaraju¢om supstancom (pena) omogucice
da se aktivnosti gaSenja pozara odrzavaju najmanje 120 minuta,

- krov bunkera ima instaliran sistem za izvlacenje dima (vatrogasna i hitna ventilacija).

- vatrogasne prskalice ¢e takode biti instalirane direktno preko uredaja za hranjenje
otpada u bunker.

Rizik od pozara je prisutan i u drugim delovima EfW postrojenja (u zgradi kotlarnice, turbo
postrojenja, trafoima...) kao i na BEP postrojenju.
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PoZzar moze nastati i kao rezultat ljudskog faktora ili kvara opreme koja se koristi u
postrojenjima. Treba raditi na tome da se izbegne takva pretnja: obukom zaposlenih u oblasti
zastite od pozara, bezbednisti i zaStite na radu, zaStitom opreme od neovlas¢enog pristupa i
potpunom usaglas¢enos¢u sa propisima zastite od pozara.

Treba naglasiti da prilikom gaSenja pozara ne vaze standardi zaStite zivotne sredine od
zagadenja. Ovo je hitna situacija u kojoj se moraju uloziti svi napori kako bi se smanjili
moguci gubici u ljudstvu i materijalnim dobrima.

Rizik od vode nastale gasenjem pozara

Zemljiste i povrsinske vode mogu biti izlozeni riziku od vode nastale tokom pozara. Planirani
nacin postupanja sa otpadnim vodama od gasenja pozara:

- voda od gaSenja pozara u bunkeru za otpad i zoni istovara ¢e se sakupljati unutar
bunkera. Bunker za otpad je vodonepropustan, kako bi se eliminisao rizik prodiranja
kontaminirane vode u tlo i vodenu sredinu,

- odvodnjavanje voda iz unutrasnjosti zgrade i spoljaSnjeg platoa za preciS¢avanje
dimnih gasova vr$i¢e se odvodnim kanalima i kanalizacionom mrezom do jame za otpadne
vode, a ako se ova jama popuni, odvodi¢e se u lagunu za procednu vodu (koja je van
Funkcionalne celine 1 i predmet je drugog projekta),

- sistem za odvodenje vode od gasenja pozara iz otvorenih povrSina izvan zgrada (osim
platoa za prec¢is¢avanje dimnih gasova) bi¢e usmeren sa atmosferskim vodama do lagune za
atmosferske vode (koja je van Funkcionalne celine 1 i predmet je drugog projekta).

7.5. RIZIK OD UDESA UZROKOVANIH LJUDSKIM FAKTOROM

Statisticki gledano, najveci broj udesnih situacija posledica je ljudskog faktora uzrokovanog
nedovoljnom obukom, nejasnim operativnim procedurama i/ili nemarom. Radi sprecavanja
navedenih situacija i izbegavanja odnosno smanjenja mogucih povreda na radu, neophodno
je:

- Izvrsiti odgovarajuce obuke, treninge i provere operatera na postrojenju i opremi,

- Definisati jasne procedure za rad na opremi i postupanje u neusalasenom radu
potrojenja i opreme sa kratkim operativnim uputstvima za postupanje u udesnim
situacijama,

- Zabraniti koris¢enje jela i alkoholnog pi¢a na radnom mestu kao i rad zaposlenima
pod uticajem alkohola, droge i odredenih lekova na postrojenju,

- Definisati transportne puteve 1 postaviti odgovaraju¢e znakove obavestenja,
upozorenja i zabrane na saobracajnicama, kritiénim mestima na postrojenju i radnom
mestu,

- Ograniciti brzinu kretanja vozila u funkcionalnoj celini,

- Obezbediti zaposlenim neophodnu zastitnu opremu i postaviti ormari¢e sa osnovnim
materijalom za prudanje prve pomo¢i,

- Sprovesti periodi¢ne kontrole primene definisanih uputstava za rad u postrojenju i dr.

Ako se postuju propisane mere koris¢enja li¢ne zastitne opreme, rizik po bezbednost i
zdravlje radnika ¢e biti minimalan.
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8.0. OPIS MERA PREDVIDPENIH U CILJU SPRECAVANJA,
SMANJENJA I OTKLANJANJA STETNIH UTICAJA
PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

8.1. MERE KOJE SU PREDVIDENE ZAKONOM | DRUGIM
PROPISIMA, NORMATIVIMA | STANDARDIMA | ROKOVIMA ZA
NJIHOVO SPROVODENJE

Zakonska regulativa i direktive EU koje reguliSu oblast upravljanja otpadom, oblast
insineracije otpada i oblast emisije zagaduju¢ih materija u Zivotnu sredinu je brojna i deo je
prikazan u poglavlju koriS¢ene dokumentacije za uzradu studije.

Primena odredaba proisteklih zakonskom regulativom je obavezujuca za Nosioca projekta,
nezavisno od mera zastite predvidenih ovom studijom.

Takode, za predmetni projekat su obavezuju¢e 1 smernice proistekle iz EU direktiva,
referentnih BAT dokumenata, medunarodnih konvencija i sporazuma u kojima je Republika
Srbija potpisnica.

Mere zastite Zivotne sredine koje proisticu iz zakona, propisa, standarda i drugih dokumenata,
a na kojima se bazira izrada projektno tehnicke dokumentacije, definisane su uslovima
nadleZnih organa 1 institucija.

Izvodenjem projekta po revidovanoj 1 usvojenoj tehnickoj dokumentaciji uz kontrolu 1 nadzor
nadleznih organa uprave, obezbedena je i implementacija mera zaStite Zivotne sredine koje
proisticu iz zakonske regulative, standarda, normativa i dr.

8.2. MERE KOJE CE SE PREDUZETI U SLUCAJU UDESA

Mere koje ¢e se preduzeti u slucaju udesa su visestruke i mogu se svrstati u:

- mere prevencije udesa

- mere pripravnosti za udes

- mere dogovora na udes i

- mere sanacije posledica udesa

Navedene mere se vrlo detaljno obraduju dokumentacijom koju izraduje operater seveso
postrojenja, u skladu sa zakonskom regulativom i koja je obavezuju¢a za Nosioca projekta
nakon izgradnje postrojenja.
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Na osnovu iznetog, Nosilac projekta je u obavezi da:

- Da se svim fazama realizacije pridrzava tehnicke dokumentacije, narocCito projekta
zaStite od pozara

- Daizradi procedure i operativna uputstva za postupanje u udesnim situacijama

- Da izvrsi obuku radnika za postupanje u udesnim situacijama

- Daizradi odgovaraju¢e Seme reagovanja u sluc¢aju udesa

- Da odredi odgovorna lica za postupanje u slucaju udesa

- Da vidno obelezi mesta sa opasnim materijama odgovaraju¢im tablama obavestenja,
upozorenja i zabrane odredenih aktivnosti na kritiénim mestima u postrojenju

- Da izvede odgovarajucu instalaciju za snabdevanje i distribuciju vode za zastitu od
poZzara

- Da izvede odgovarajucu stabilnu instalaciju za gaSenje pozara (spoljna i unutra$nja
hidrantska instalacija) u skladu sa projektom

- Da izvede i drugu odgovarajuéu instalaciju za gaSenje pozara (drencer i sprinkler
sistem, kao 1 za gasenje inertnim gasom) u skladu sa projektom

- Da postavi ruéne i prevozne mobilne aparate za gaSenje pozara u nastanku u skladu sa
projektom

- Da izvede odgovarajucu instalaciju za kontrolu curenja zapaljivih i eksplozivnih
gasova

- Da izvede odgovarajucu instalaciju video nadzora i instalacije za detekciju dima i
plamena sa zvu¢no-svetlosnim alarmom

- Daizvede odgovarajucu centralu za dojavu i reagovanje na pozar

- Da izvrsi testiranje sa proverom znanja zaposlenih u oblasti zastite od pozara u skladu
sa programom obuke na koji je dobio saglasnost nadleZznog organa MUP

- Da povremeno, u skladu sa programom obuke, vr$i treninge i vezbe u simuliranim
udesnim situacijama

- Da redovno servisiraa mobilne PP aparate za pocetno gasenje pozara i vrsiti kontrolu
ispravnosti hidrantske mreze. Pregled 1 servis moraju izvr$iti ovlas¢ena preduzeca

- U slucaju pozara/udesa manjeg obima odmah reagovati odgovaraju¢om
postavljenom/izvedenom opremom. Ovo je obaveza svih zatecenih/zaposlenih lica, osim u
slucaju opasnosti po sopstvenu bezbednost po Zivot

- Izvrsiti evakuaciju lako zapaljivih materija iz zone zahvacene ili koja moZe biti
zahvacena pozarom

- U slucaju udesa, primeniti sva raspoloziva sredstva za gaSenje i sprecavanja Sirenja
poZara

- U slucaju pozara veéeg obima, aktivirati stabilan sistem za gasenje pozara i obavestiti
nadlezne organe o nastalom udesu

- Ako se proceni, da se pozar ne moze sanirati postojec¢im sredstvima i snagama, odmah
obavestiti nadlezni MUP — Sektor za vanredne situacije;

- Po proceni nastale situacije, odgovorno lice obavestava i druge sluzbe za hitnu
intervenciju (hitna pomo¢), centar za kontrolu trovanja, nadleZzne republicke organe, organe
lokalne samouprave i okolno stanovnistvo, u skladu sa usvojenom procedurom postupanja u
slucaju udesa

- Dolaskom profesionalnih sluzbi, postupati po njihovim naredenjima

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
256



‘DVDF’ER’ o.0.0.
4§

za&TiITA ZIVOTNE SREDINE | ODRZIVI RAZVOJ

- Obavezno je vrSenje monitoringa osnovnih ¢inioca zivotne sredine za vreme trajanja
udesa

- Nakon udesa, izraditi izve$taj o nastalom udesu sa obaveznim merama za da se isti ili
sli¢an udes ne ponovi

- U zavisnosti od obima i posledica udesa vrsiti post-monitoring udesom zahvacenih
¢inioca divotne sredine

- Obaveza je Nosioca projekta da obezbedi sredstva za sanaciju udesa i posledica
nastalih udesom, u skladu sa uzradenim projektom sanacije posledica udesa

- Projektnom dokumentacijom je predviden Sistem za protivpozarnu zaStitu Koji se
sastoji od:

* Rezervoara pozarne vode,

» Pumpne stanice pozarne vode,

* Spoljne i unutra¢nje hidrantske mreze,
* Instalacije sa rasprSnom vodom.

- Snabdevanje vodom za gasenje omoguceno je:

« iz dva rezervoara zapremine po 685m? sa stalnim dotokom vode,
* preko vatrogasnih prikljucaka tipa »B« iz vatrogasnih vozila.

- Distribucija vode je predvidena preko pozarnog pumpnog postrojenja

- Pumpe su dimenzionisane tako da zadovolje najnepovoljniju zonu gasenja uz
istovremeni rad spoljne 1 unutra$nje hidrantske mreze.

- Predvidene su dve pumpe sa dizel motorom kapaciteta 11.350 lit/min (3.000gal/min),
za neprekidni rad sprinkler instalacije u trajanju od 120 minuta.

- Hidrantska mreza postrojenja je prstenasta projektovana da zadovolji snabdevanje
vodom od max. 2269 1/min za potrebe istovremenog rada spoljne i1 unutra$nje hidrantske
mreze.

- U cilju povecanja bezbednosti 1 efikasnosti gaSenja pozara i1 zaStite opreme koja je
vitalna u procesu predvidene su instalacije za automatsko gasenje poZara vodom u slede¢im
objekatima: bunker, zgrada kotlarnice, turbinska zgrada i pumpna stanica za protivpozarnu
vodu.

- Projektom je predvidena stabilna protivpoZarna instalacija sa vodom kao sredstvom za
gaSenje sa automatskim i ru¢nim aktiviranjem.

- Za zastitu od pozara u objektima je usvojen sprinkler sistem i drencer sistem. U celom
prostoru koji se $titi od pozara planiran je cevni razvod:

+ sa sprinkler mlaznicama pod plafonom prostorija,

* sa drencer mlaznicama za zastitu konstrukcije,

+ sa sprinkler mlaznicama za zastitu opreme,

* sa tri monitora za gaSenje pozara u bunkeru.

* sistem za automatsko gaSenje sa inertnim gasom je predvideno u objektima elektro
postrojenja (transformatori, kriti¢na elektro-oprema)

- Sve saobracajnice, okretnice i platoi koji ¢e se koristiti u slucaju potrebe za
intervencijom vatrogasnih vozila su planirane u skladu sa vaze¢im Pravilnikom o tehnickim
normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u blizini
objekata povecanog rizika od poZara (“SluZbeni list SRJ” broj 8/95):

- Objekti ¢e se stititi unutra§njom hidrantskom mrezom i/ili odgovaraju¢im sredstvima
za zastitu od pozara u skladu sa njihovim sadrzajima.
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- U objektima ¢e biti omoguéena zaStita od pozara svom potrebnom mobilnom
vatrogasnom opremom.

- U objektima je mali broj zaposlenih ljudi i bez razlike na tu ¢injenicu planirano je da
se iz svakog objekta bezbedno mogu evakuisati zaposleni ili posetioci.

- Zidovi 1 materijali ¢e biti odabrani prema vaze¢im pravilnicima u pogledu zastite od
poZara.

- Objekti koji su kontejnerskog tipa (u BEP postrojenju) ¢e biti pokriveni instalacijama
detekcije pozara i dojave eksplozivne koncentracije metana, gde je to potrebno.

- Na odgovarajuéim mestima je planirano postavljanje ru¢nih prenosnih aparata za
gasenje pozara u pocetnoj fazi.

- Sistem za dojavu pozara sastoji se od centralnog uredaja, automatskih detektora,
rucnih detektora, ulazno/izlaznih modula, alarmnih sirena sa bljeskalicama i instalacionih
kablova.

- Predvideni su i ru¢ni javljaci pozara radi direktnog alarmiranja.

- Kontejneri BEP postrojenja su obuhvaceni instalacijama detekcije vatrodojave i
dojave eksplozivne koncentracije gasa sa dojavom centralnom uredaju na EfW postrojenju.

- Protivpozarana centrala i centrala za dojavu gasa BEP postrojenja je umrezena sa
Protivpozarnom centralom u EfW postrojenju.

- U skladu sa ATEX Direktivom, koja je transponovana Uredbom o preventivnim
merama za bezbedan 1 zdrav rad usled rizika od eksplozivnih atmosfera (“Sl. Glasnik RS”,
broj 101/2012), u zonama opasnosti se mora ugraditi odgovaraju¢a ATEX sertifikovana
elektro i masinska oprema koja poseduje sertifikat o usaglasenosti proizvoda, u skladu sa
Pravilnikom o opremi i zaStitnim sistemima namenjenim za upotrebu u potencijalno
eksplozivnim atmosferama (,,S1. glasnik RS*, br. 1/13).
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8.3. PLANOVI | TEHNICKA RESENJA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

Tokom izrade projekta brojne mere zastite zivotne sredine ve¢ su integrisane u sam Projekat.
Pored toga, u cilju smanjenja ili izbegavanja negativnog uticaja, kao 1 poboljSanja pozitivnih
uticaja, u ovom poglavlju, zbog kompleksnosti projekta, planirane mere zastite su date
tabelarno.

Faza pripreme Projekta

Obzirom na kompleksnost Projekta, obaveza je Nosioca projekta da se pridrzava odredaba
nacionalne zakonske regulative, smernica datih u Direktivama EU i da primenjuje odredbe
BAT pri koncepciji projekta i izboru opreme.

Nacionalna regulativa je definisana zakonima, uredbama i pravilnicima, medu kojima su
osnovne sledece oblasti:

- planiranje i izgradnja objekata

- zaStita Zivotne sredine

- zaStita bezbednosti i zdravlja

- zaStita prirode i biodiverziteta

- zaStita kulturnog nasleda

- zastita od pozara i udesnih situacija

- zaStita vazduha, voda i zemljista

U fazi pripreme projekta i projektovanja, obaveza je Nosioca projekta da pribavi uslove od
nadleznih organa i institucija.

U svim narednim fazama razvoja projekta, pridrzavati se zahteva i smernica datih u uslovima
nadleznih organa i institucijai tehni¢ko-projektnoj dokumentaciji.

Faza predizgradnje — uredenje gradiliSta

Voda i zemljiste
- Predvideni su privremeni objekti za radnike na gradilistu (kancelarije)
- Predviden je dovoljan broj hemijskih toaleta i potrebno je obezbediti njihovo
praznjenje od stane ovlas¢enog preduzeca.
- Predvideni su kontejneri za komunalni i druge vrste otpada i ambalaze i potrebno je
obezbediti njihovo redovno praznjenje.

Pejzaz i buka
- Odrediti povrsine - zeleni prostor koji ne bi trebalo koristiti u fazi izgradnje.
- Izvrsiti obelezavanje prostora, po potrebi i ogradivanje prostora (duboki kopovi) na
kojima ¢e se vrsiti gradnja
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Faza izgradnje

Voda

Na svim platoima gde se moze ocekivati slu¢ajno curenje te¢nih materija postaviti
zastitne folije, kadice 1 sl.

Na svim platoima i mestima gde se moze ocekivati slucajno curenje tecnosti (dizel
gorivo, ulje, hemikalije itd.), ugraditi odgovaraju¢e odvode ka talozniku i/ili
separatoru masti i ulja.

Skladistiti naftne derivate potrebne za rad maSina u namenskim skladiSnim
prostorima kako bi se sprecilo bilo kakvo curenje, u skladu sa propisima.

Zemljiste i poljoprivredno zemljiste

Obezbediti povrSinu za deponovanje iskopanog materijala 1 zemljiSta unutar
gradilista.

Izvrsiti planiranje povrSina na gradiliStu

Obezbediti organizovano kretanje i manipulaciju vozila i radnih masina unutar
gradiliSta, uz minimalnu upotrebu zelenih povrSina.

Vozila i gradevinsku mehanizaciju puniti gorivom na za to predvidenim mestima.
Drzati vozila 1 opremu u dobrom radnom stanju kako bi se sprecilo curenje ulja i
goriva.

Obezbediti opremu/matrijal za sakupljanje i odlaganje eventualno prosutih naftnih
derivata.

Kontaminirani adsorbens odloziti u odgovaraju¢u ambalazu i sa njim postupati kao sa
opasnim otpadom.

Potencijalno zagadeno zemljiSte mora se skladistiti odvojeno od ¢istog zemljista.
Primenjivati mere ublazavanja za zastitu voda.

Biodiverzitet

Radovi uklanjanja prirodne vegetacije u planiranoj projektnoj zoni trebalo bi se
striktno vrsiti od pocetka septembra do kraja februara kako bi se zastitila fauna ptica
koja se gnezde na lokaciji.

Jedinke zasticenih vrsta Sumskog gloga (Crataegus laevigata (Poir.) DC) i belog
gloga (Crataegus monogyna Jack.) ¢e se koristiti u formiranju zelenog pojasa.

Pokrov prirodne vegetacije mora se ocuvati gde god je to moguce, pogotovo
upotrebom minimalne povrSine za rad/manipulaciju.

Sve visoko invazivne vrste prisutne u projektnom podrucju treba ukloniti.

Redovno uklanjati izuzetno invazivne vrste sa svih povrsina ako se pojave (narocito
ambroziju (Ambrosia artemisiifolia).

Tokom izvodenja radova, u slucaju prisustva strogo zasticenih vrsta, moraju se
preduzeti sve potrebne zastitne mere.

Zabranjeno je namerno ubijati i hvatati strogo zaStiCene vrste i uznemiravati vrste
tokom perioda uzgoja i nege.
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Vazduh

- Podizanje efikasnih barijera oko radova kod kojih se podize praSina ili granice
lokacije

- Svavozila bi trebalo da iskljuc¢e motore u sluc¢aju duzih pauza u radu

- Oprati ili oc¢istiti sva vozila pre nego $to napustite lokaciju gradilista

- Sav tovar koji ulazi i napusta lokaciju mora biti pokriven.

- Transportna vozila treba da ispunjavaju najbolje lokalne standarde za emisiju
izduvnih gasova.

- Koristiti vodu za "obaranje" praSine na gradiliStu, narocito u letnjem 1 vetrovitom
periodu.

- Minimizirati aktivnosti koje uzrokuju podizanje prasine.

- Visak zemljiSta odvesti van lokacije gradilista.

Buka
- Iskljuciti motore tokom pauze 1 kada masina ne ucestvuje direktno u gradevinskim
radovima.

Pejzaz
- Koristiti zeleni prostor na gradiliStu $to je manje moguce. Obnoviti moguca
ostecenja zelenih povr$ina koje nisu planirane za aktivnosti na gradilistu.
- Nakon zavrSetka faze izgradnje, zemljiSte se vra¢a u svoje prvobitno stanje, a
zelene povrsine treba da budu zasadene u skladu sa projektom ozelenjavanja.
- Tokom iskopavanja, povrsinski sloj zemlje ¢e biti izdvojen, a u kasnijim fazama
koriS¢en za sanaciju terena nakon zavrsetka radova.

Saobracaj i transport

- lzraditi plan upravljanja saobra¢ajem na i van lokacije gradilista. Po potrebi,
obezbediti privremene alternativne pristupe kompleksu.

- Planirati puteve za kamionski transport kako bi se izbegle guzve u saobracaju —
»Spicevi®,

- Neophodno je postavljanje znakova upozorenja i obavestenja duz rute za kamionski
saobracaj.

- Kamioni koji prevoze rasuti materijal (zemlja, pesak, Sljunak i1 dr.) moraju biti
prekriveni ceradom radi spreCavanja njegovog razvejavanja u transportu.

- Pre izlaska sa gradilista, narocito u kisSnom periodu, obavezno je uklanjanja blata sa
tockova.

Otpad koji se stvara tokom izgradnje ¢e se sortirati na lokaciji (komunalni, plastika,

karton, metal, opasan otpad...), koriste¢i odgovaraju¢u ambalazu (dzakovi, kante,

kontejneri).

- Na gradilistu formirati privremeni plato za postavljanje odgovaraju¢e ambalaze za
generisani otpad.

- Obezbediti redovno odnosenje generisanog otpada sa lokacije gradilista.

- Za odnoSenje generisanog otpada sa gradiliSta angazovati pravna lica sa
odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje otpadom.

- Upravljanje otpadom na gradiliStu je obaveza izvodaca radova.
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Faza redovnog rada

Obezbediti sistem za pracenje 1 vodenje evidencije svih ulaznih otpada po vrsti i
koli¢ini.

Obezbediti sistem za pracenje i vodenje evidencije svih emisija sa kompleksa.
Obezbediti sistem monitoringa osnovnih ¢inioca zZivotne sredine.

Ukopani rezervoar za dizel gorivo mora biti sa dvostrukim plaStom i u tankvani od
vodonepropusnog armiranog betona.

Tankvana mora biti dovoljne zapremine da prihvati celokupno uskladi$tenu
koli¢inu goriva.

U svim oblastima u kojima se moze javiti curenje tecnosti (dizel gorivo, ulje,
hemikalije, itd.), odgovarajuci odvodi moraju biti instalirani sa odvodnjavanjem na
tretman u taloZniku i/ili separatoru masti i ulja, u skladu sa projektom.
Separatore/taloznike za masti i ulja treba redovno odrzavati/prazniti.

Sadrzajem u separatoru ulja i masti treba da upravlja Operater sa odgovaraju¢om
dozvolom za upravljanje ovom vrstom otpada.

Sve povrsine na kojima se o¢ekuje manipulacija teCnim materijama (derivati nafte,
hemikalije i dr.) moraju biti betonirane ili asfaltirane.

Na ovim povrSinama predvideti odgovarajuc¢e sakupljanje i odvodenje voda ka
projektovanom sistemu za tretman.

Zbog povremenih velikih dnevnih koli¢ina padavina, potrebno je kontrolisati i
redovno odrzavati stanje obodnih kanala.

Atmosferske, nezagadene, vode odgovarajuéom kanalizacijom odvoditi van
kompleksa u skladu sa projektom.

Atmosferske, potencijalno zagadene, vode odgovaraju¢om kanalizacijom odvoditi
na tretman u skladu sa projektom.

Tehnoloske otpadne vode odgovaraju¢om kanalizacijom odvoditi na tretman u
skladu sa projektom.

Sanitarno-fekalne vode odvoditi na tretman.

U skladu sa projeknom dokumentacijom, vrSiti maksimalno iskoriS¢enje
nezagadenih atmosferskih voda i tretiranih tehnoloskih otpadnih voda — sistem
recirkulacije.

Obezbediti odgovaraju¢i monitoring svih voda koje se ulivaju u prirodni recipijent.
Obezbediti monitoring vode recipijenta.

Monitoring voda poveriti ovlas¢enoj i akreditovanoj laboratoriji/pravnom licu.

Sve ukopane objekte, kao i delove objekata koji su ukopani, izvesti od
vodonepropusnog betona.
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Zemljiste i poljoprivredno zemljiste

Neophodne su redovne kontrole sistema za odvodnju povrSinske vode kako bi se
obezbedilo da se povrsinske vode ne akumuliraju na lokaciji i izlivaju na okolno
zemljiste.

Obezbediti adekvatne adsorbente za sakupljanje eventualno prosutih te¢nih
materija (naftni proizvodi, hemikalije itd.).

Obezbediti odgovarajuéu ambalazu (npr. metalna burad) za prihvat
kontaminiranog adsorbensa.

Sa kontaminiranim adsorbensom postupati kao sa materijama koje imaju svojstvo
opasnog otpada, u skladu sa izvestajem o prethodno izvrSenoj karakterizaciji ove
vrste otpada, u skladu sa zakonom.

Obezbediti mesto za privremeno odlaganje ambalaze sa prikupljenim opasnim
otpadom.

Preuzimanje generisanog otpada poveriti pravnom licu sa odgovaraju¢om

dozvolom za upravljanje otpadom.

Biodiverzitet

Vazduh

Redovno uklanjati jako invazivne vrste sa svih povrSina ako se ponovo
pojavljuju.

Spoljni izvori svetlosti treba da budu usmereni na dole, tj. da budu usmereni na
radne povrsine.

Ispustanje gasova, para i aerosola u atmosferu vrsi se preko definisanih emitera,
u skladu sa projektom.

Izvesti odgovarajuce sisteme za tretman otpadnih gasova pre ispustanja u
atmosferu u skladu sa projektom.

Projektom su predvideni sistemi za smanjenje emisije PM, NOx i GHG u
atmosferu.

Sve definisane emitere opremiti mernim mestom (za zahvatanje uzoraka) u
skladu sa zakonskom regulativom/standardom.

Obezbediti odgovarajuéi monitoring vazduha na svim definisanim emiterima.
Monitoring vazduha poveriti ovlaséenoj 1 akreditovanoj laboratoriji/pravnom
licu.

Obezbediti sistem za evakuaciju vazduha iznad prijemnog bunkera za otpad i
njegov tretman radi smanjenja neprijatnih mirisa.

Materije u rasutom stanju (krec, aktivni ugalj 1 dr.) skladistiti u silosima, u
skladu sa projektom.

Silosi moraju biti opremljeni sopstvenim sistemom (filterom) na vrhu, radi
smanjenja emisije praskastih materija.

Obezbediti smanjenje difuzne emisije prasine sa kompleksa primenom cisterni sa
prskalicama vodom, narocito u suSnom i vetrovitom periodu.
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Buka

Pejzaz

Tokom pauze ili duzeg stajanja iskljucite motore dostavnih vozila na kompleksu.
Za sve zaposlene koji su u aktivnom kontaktu sa izvorima buke, obezbediti
odgovarajucu li¢nu zastitnu opremu.

Obezbediti odgovarajuca kucista, antivibracione podloske i zvuénu izolaciju na
opremi koja je znacajan izvor buke i vibracija.

U objektima sa opremom koja je emiter buke, drzatati vrata koja vode spolja
zatvorenim.

Ograniciti brzinu kretanja vozila van kompleksa

U okviru zelenog pojasa potrebno je ukloniti i zameniti oSte¢enu ili suvu
vegetaciju sa istim primercima vrste, u skladu sa projektom ozelenjavanja.

Saobracaj i transport

Pridrzavati se Plana upravljanja saobracajem na i van lokacije.

Organizovano 1 kontrolisano kretanje vozila mora biti unutar definisanih
saobracajnica.

Postaviti oznake ograni¢enja brzine kretanja vozila na kompleksu.

Obavezno pranje tockova na vozilima za otpad i drugim dostavnim vozilima
vrsiti u zoni izlaza pre izlaska na javni put.

Izraditi Plan upravljanja otpadom.

Otpad koji se stvara tokom rada kao Sto su kancelarijski otpad, ambalaza, opasan
otpad itd. se sortira na mestu nastanka.

U zavisnosti od vrste otpada (neopasan/opasan) izvrSiti njegovo adekvatno
odlaganje u odgovaraju¢u ambalazu.

Ambalazu sa otpadom skladistiti na definisanim povrSinama i u objektima (u
zavisnosti od vrste otpada), u skladu sa Planom upravljanja otpadom.

Cvrsti otpad od tretmana dimnih gasova, indeksni br. 19 01 07*, APCR koji
sadrze opasne materije, indeksni br. 19 01 13* i kotlovska praSina koja sadrzi
opasne materije, indeksni br. 19 01 1*, skladistiti u silosima namenjenim za tu
svrhu, radi sprecavanja emisije APCR (praskasti materijal/lete¢i pepeo) u vazduh
pre procesa solidifikacije i hemijske stabilizacije.

Sljaka sa dna kotlovskog postrojenja se privremeno skladi§ti na platou u IBA
zoni, do izgradnje deponije za ostatke nastale nakon prerade otpada na EfW
postrojenju.

Otpadne hemikalije drZati u originalnoj ambalaZzi 1 zajedno sa ambalazom od
hemikalija skladistiti u objektu/prostoriji za opasan otpad.

Posebne tokove otpada skladistiti u skladu sa zakonskom regulativom i Planom
upravljanja otpadom.

Projektom je predvidena laboratorija za kontrolu otpada koji ide na spaljivanje u
kotlovskom postrojenju.

Kontrola otpada podrazumeva i proveru dokumentacije o otpadu, vlasnik otpada,
vrsta, koli¢ina, Izvestaj o otpadu koji ide na termic¢ki tretman/insinersciju i dr.
Izvestaj o ispitivanju otpada koji ide na termicki tretman izraduje ovlascena i
akreditovana laboratorija, u skladu sa zakonskom regulativom.

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

264



‘DVDF’ER’ o.0.0.
| ___4§

- Ukoliko otpad dopremljen na insineraciju ne odgovara “dozvoljenim” vrstama
otpada za termicki tretma, privremeno se odlaze u “karantin zonu”, koja je
planirana na kompleksu deponije u Vinc¢i, ali van granica Funkcionalne celine 1.

- Iz karantinske zone, otpad koji ne zadovoljava uslove za spaljivanje, vraéa se
vlasniku tog otpada.

- Sistem monitoringa mora ukljuciti produkciju biogasa i procednih voda i njihov

tretman u skladu sa primenjivim propisima i dobrim industrijskim praksama.

- Strukturnu stabilnost i vodonepropusnost sistema zavrsnog pokrivaca treba redovno
pratiti.

- Zbog mogucih velikih dnevnih koli¢ina padavina, potrebno je kontrolisati i redovno
odrzavati stanje obodnih kanala.

- Neophodne su redovne kontrole sistema za odvodnju povrsinske vode kako bi se
obezbedilo da se odvod povrsinskih voda ne akumulira na lokaciji.

- Obezbediti adekvatne adsorbente za sakupljanje eventualno prosutih tec¢nosti (naftni
proizvodi, hemikalije itd.).

- Obezbediti adekvatno dnevno pokrivanje odlozenog otpada kako bi se sprecilo
rasprsivanje lakih frakcija iz tela deponije (prasina, papir, vrece, itd.) i smanjila infiltracija
kisnice.

- Visak zemljista iz radova iskopavanja ¢e se ponovo koristiti na lokaciji.

- Kako bi se sprecilo sakupljanje galebova u velikom broju i hranjenje na lokaciji,
aktivna podrucja nove deponije treba svakodnevno pokrivati.

- Redovno kontrolisati kompaktnost ograde oko deponije kako bi se sprecili veliki
sisari da udu na lokaciju projekta.

- Redovno uklanjati jako invazivne vrste sa svih povrsina ako se ponovo pojavljuju.

- Kosenje na kompleksu deponije treba obavljati samo jednom godisnje, kako bi se
omogucila sukcesija prirodnih travnatih zajednica i sprec¢ilo da galebovi koriste ovu oblast
kao staniste za okupljanje (loafing habitat).

- Omoguciti razvoj visoke zeljaste vegetacije gde god je moguce (blizu puteva, kanala,
laguna).

- Pokrivene povrsine aktivne nove deponije koja se nece koristiti najmanje mesec dana,
treba zasaditi meSavinom brzo rastucih trava.

- Parametre dimnih gasova redovno pratiti, u skladu sa zakonskom regulativom.

- Vrsiti pracenje sistema za prikupljanje i sagorevanje gasa radi kontrole i sprecavanja
gubitka gasa.

- Vrsiti efikasno prekrivanje i upotrebu materijala koji se postavlja na primljeni otpad
radi sprec¢avanja Sirenja mirisa.

- Za sve zaposlene koji su u aktivnom kontaktu sa izvorima buke, obezbedite
odgovarajucu licnu zastitnu opremu.

- U okviru zelenog pojasa potrebno je ukloniti i zameniti oste¢enu ili suvu vegetaciju sa
primercima istih vrsta.

- Pranje to¢kova na vozilima vrsi se u prijemnoj/kontrolnoj zoni deponije, pre ulaska na
javni put.
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Tehnoloski rizik

Faza pripreme Projekta

U inicijalnoj fazi, izraditi projekat pripremnih radova sa obaveznim odeljkom
koji se odnosi na protivpozarnu zastitu i mere bezbednosti 1 zastite na radu.

Faza izgradnje

Obuciti radnike u vezi postupaka u udesnim Situacijama (procurivanje derivata
nafte, hemikalija, oblak prakastih materija, pozar i sl.)

Obezbediti adekvatne adsorbente za prikupljanje tecnosti (naftni proizvodi,
hemikalije, itd.) u slucaju prolivanja.

U slucaju akcidenta ukloniti kontaminirano zemljiSte i tretirati ga kao opasan
otpad.

Sprecavanje erozije zastitnih padina/kosina.

Sprecavanje povreda na radu adekvatnom organizacijom materijala za gradnju
(obrusavanje gradevinskog materijala na radnike i sl.).

Adekvatno skladistiti materijal koji je sklon padu, kotrljanju i sl.

Faza redovnog rada

Postaviti odgovarajuée table obavestenja, upozorenja i zabrane odre¢enih
aktivnosti (npr. zabrana puSenja, obavezno koriS¢enje licnih zastitnih sredstava,
opasnost od visokog napona, visokih temperatura i dr.).

Projektovati i i implementirati sistem video nadzora.

Projektovati i i implementirati detektore gasa, dima i pozara na kriticnim mestima
u postrojenju.

Projektovati i i implementirati sistem za automatsko gasenje pozara.

Projektovati i implementirati svetlosno-zvuéni alarmni sistem.

Projektovati i i implementirati sistem spoljne i unutrasnje hidrantske mreze.
Postaviti mobilne aparate za pocetno gasenje pozara na kriticnim mestima, u
skladu sa projektom.

Opremu za PP zastitu odrzavati od strane ovlas¢enih preduzeca.

Mobilni PP aparati moraju biti lako dostupni.

Postaviti ormari¢e sa opremom za pruzanje prve pomoci.

Izraditi Plan zastite od udesa, u skladu sa vrstom dokumentacije koju izraduju
operateri seveso postrojenja.

Izraditi projekat zastite od pozara.

Obezbediti puteve za protivpoZarna vozila.

Obezbediti puteve za evakuaciju u slucaju udesa/pozara i bezbedno mesto
okupljanja.
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Socijalni aspekti

Faza pripreme Projekta
- lzraden je Akcioni plan raseljavanja neformalnog naselja i Akcioni plan
nadoknade za nekoriS¢enje poljoprivrednog zemljista (Resettlement Action Plan
and Livelihood Restoration Action Plan).
- Implementacija Akcionog plana je u nadleznosti grada Beograda.

Faza izgradnje

- Spreciti ili smanjiti uticaje sa gradiliSta na okolna domacinstva/naselja.

- Akcionim planom je definisano informisanje preduzeca i sakupljaca otpada o
oc¢ekivanom pocetku i vremenskom trajanju pojedinih faza projekta.

- Podsticati izvodace radova da angazuju lokalnu radnu snagu.

- Identifikovati sezonske radnike i osigurati da njihov poloZaj nije manje povoljan
od ostalih radnika koji vrSe slicne funkcije.

- Zabranu ulaza i ostala upozorenja na ulazu na gradiliSte postaviti na vidnim
mestima.

Faza redovnog rada

- Obezbediti edukativni materijal i povecati svest o upravljanju otpadom.

- Organizovati tribune sa zainteresovanim stranama (stanovni$tvo, mesne
zajednice, NVO...) 1 upoznati ih sa rizicima, primenjenim merama zastite,
prednostima projekta i dr.

- Obezbediti saradnju sa lokalnom zdravstvenom ustanovom.

- Obezbediti mehanizme za zalbe radnika/zaposlenih.

- Zabraniti ulazak neovlas¢enim licima, gradanima, a posebno deci.

- Obezbediti osnovni program stru¢nog usavrSavanja i specijalne kurseve za
radnike/zaposlene.

- Podsticati angazovanje Zzena na odgovarajué¢im poslovima u postrojenju.

- Obuciti radnike za politiku "dobrog susedstva", kako bi se izbeglo izazivanje
nepoverenja u rad projekta.

Tehnicka reSenja

Izabrana tehnic¢ko-tehnoloska reSenja su usaglaSena sa preporukama iz referentnih BAT
dokumenata, §to je obradeno u poglavlju 3.3.

Vode

- Uslovno nezagadene atmosferske vode ¢e biti ispustene u unutrasnji sistem uglavnom
otvorenih kanala za prihvat atmosferskih voda ¢itavog kompleksa Vinca, usmerenih ka laguni
Ciste vode koja se nalazi na kompleksu deponije.

- Vode iz lagune dCiste vode se koriste za kvaSenje povrSina na kompleksu radi
smanjenja praSine na kompleksu.

- Tehnoloske i atmosferske zagadene vode se prikupljaju u laguni za procednu vodu i
recirkuliSu unutar procesa EfW postrojenja, dok ¢e visak biti tretiran u postrojenju za
precisS¢avanje procedne vode pre nego Sto se ispusti u recipijent.
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- Sanitarno-fekalne otpadne vode se tretiraju na postrojenju za preciS¢avanje otpadnih
voda koje se nalazi na kompleksu deponije.

- Sve povrsine gde se moze dogoditi curenje te¢nosti (dizel gorivo, ulje, hemikalije
itd.), su betonirane/asfaltne sa odgovaraju¢im odvodom ka do talozniku/separatoru masti i
ulja.

- EfW postrojenje je projektovan da maksimizira ponovnu upotrebu vode.

- U sluc¢aju velikih dnevnih koli¢ina padavina, laguna za otpadne vode ¢e biti povezana
sa lagunom za procedne vode na deponiji, gde ¢e otpadne vode biti tretirane.

- Tehnoloske otpadne vode se takode koriste i u procesu stabilizacije APCR (leteci
pepeo). Sve procesne/tehnoloske vode su u sistemu recirkulacije.

- Projekat ne predvida ispuStanje otpadnih voda iz EfW postrojenja u prirodni
recipijent, ve¢ ¢e se putem mreze za procesne otpadne vode, prikupljati na nekoliko lokacija
u okviru postrojenja i ponovo koristiti u procesu.

- Za prikupljanje zagadenih otpadnih voda iz EfW postrojenja predvideno je nekoliko
prihvatnih jama/laguna:

« IBA (pepeo sa dna kotlovskog postrojenja) prijemna laguna, sa kapacitetom od 60m®

« IBA laguna, sa kapacitetom od 800 m®

» jama za otpadnu vodu, sa ukupnim kapacitetom od 330 m*

- Laguna za otpadne vode sakupljace sledece otpadne vode:

e otpadne vode iz postrojenja za prec¢iS¢avanje vode;

¢ iz kotla, koje se iz rezervoara za kondenzat i tanka sa atmosferskom vodom ispustaju
u jamu (deo kondenzata iz rezervoara se vraca u ciklus);

e otpadne vode od pranja podova u procesnim zonama (ukljucujuci kotlarnicu,
turbinsku halu, zonu postrojenja za tretman vode itd.)

e atmosferska voda iz podrucja za skladiStenje reagenasa, skladiStenja lete¢eg pepela i
iz zone za tretman dimnih gasova, gde je moguce prisustvo pepela, APCR ili reagensa.

- Bazen otpadne vode sastoji se od nekoliko zona: sedimentne komore, sa prijemnim
delom za ujednacenje protoka, komore za recirkulaciju i komore za skladistenje (pufer).

- Voda namenjena za ponovno koriS¢enje transportovace se pumpom, od
recirkulacijske komore do slede¢ih potrosaca u procesu:

¢ donji izuzimac¢ pepela (za potrebe hladenja pepela) 1
e sistem za sagorevanje, APCR.

- U normalnim uslovima rada, sve otpadne vode ¢e se potrositi/recirkulisati u EfW
postrojenju.

- Ispustanje Ciste vode iz procesa (koncentrat iz postrojenja za pre€iS¢avanje vode i iz
sistema za uzorkovanje vode 1 pare) je u kanalizacionu mrezu, a dalje se ispusta u lagunu za
atmosfersku vodu (laguna Ciste vode) na kompleksu deponije.
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Vazduh

- lzabran je vertikalni kotao za insineraciju otpada sa optimizovanim iskori$¢enjem
energije i redukcijom NOXx u samom lozistu kotla.

- Sistem redukcije NOx iz otpadnih gasova sadrzi:

e Sistem za prenos 40% rastvora uree od kamiona do rezervoara za skladistenje uree.

e Rezervoar za rastvor uree.

e Pumpe za transport rastvora uree od rezervoara do kotlovske pe¢i.

¢ Sistem za demineralizovanu vodu, koji sluzi za razblazenje rastvora uree i za ispiranje
Sistema.

e Sistem komprimovanog vazduha, koji se koristi za rasprSavanje rastvora uree 1 za
hladenje injektora.

e Sistem ubrizgavanja, kojim se ubrizgava rastvor uree u kotlovsku pe¢.

- Na EfW postrojenju sagorevanje otpada se vrsi u kombinaciji sa SNCR (selektivni
nekataliti¢ki redukcioni) sistemom koji takode znacajno smanjuje emisiju NOX.

- U grejacima vazduha vecina gasova koji se oslobadaju iz otpada odmah oksidiSu na
visokim temperaturama kada se pomesaju sa rezidualnim vazduhom iz pe¢éi.

- PotroSnja rastvora uree se kontroliSe tako da se nivo emisije NOx, na konstantnoj
temperaturi, drzi unutar dozvoljenih granica.

- Postrojenje za solidifikaciju i hemijsku stabilizaciju: Silos APCR, silos za cement i
silosi za proces solidifikacije ¢e biti hermeticki zatvoreni kako bi se sprecile emisije u
vazduh.

- Svaki od silosa ¢e biti opremljen filterima kako bi se sprecila emisija prasine.

- Silos sa aktivnim ugljem koji se koristi u procesu tretmana otpadnih gasova bice
hermeticki zatvoren.

- Silos je opremljen je filtrom kako bi se sprecila emisija praSine.

- IBA proces: IBA (pepeo i Sljaka sa dna kotlovskog postrojenja) ¢e se preradivati
direktno nakon hla¢enja vodom.

- Obrada IBA sa visokim sadrzajem vlage smanjuje emisiju prasine i neprijatnih mirisa
u vazduh.

- Zasmanjenje emisije prasSkastih materija, predviden je vrecasti filter.

- Ostaci iz insineratora koji su uklonjeni vreéastim filterima i dalje sadrze komponente
neproreagovanog kreca. Deo prasine iz vrecastog filtera se vraca u reakcioni kanal, ¢ime se
maksimizira recirkulacija upotrebljenog reagensa/kreca.

Otpad

- Planirane su povrSine i objekat za privremeno skladistenje svih generisanih vrsta
otpada (neopasnog i opasnog), van granica Funkcionalne celine 1.

- Usostavljena je “karantinska” procedura kako bi se smanjio rizik od “neocekivanog”
otpada. Sumnjiv otpad se Salje u karantinsku zonu. Ovo podrucje se koristiti za otpad za Koji
se sumnja da nije uskladen (zabranjen otpad), van granica Funkcionalne celine 1.
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- Karantinska procedura ukljucuje sledece korake i1 definisana je procedurom:
e Identifikacija sumnjivog otpada na kolskoj vagi
e ldentifikacija radioaktivnosti u kontrolnoj zoni, koja je van granica Funkcionalne
celine 1
e Otvoreni otpad moze se proveriti U kontrolnoj zoni, tako $to ¢e radnik na kolskoj vagi
pregledati otpad (vizuelni) ili koris¢enjem video kamera.
- Slucajne provere ¢e se obaviti na licu mesta, narocito otpada koji ide u EfW
postrojenje.
- Identifikacija sumnjivog otpada u postrojenju EfW (Bunker za otpad)
- Zabranjene vrste otpada koje su eventualno prisutne u bunkeru za otpad se mogu
videti vizuelno od strane operatera na kranu ili preko postavljenih video kamera, iz kontrolne
sobe.

Biodiverzitet

- Lokacija celog kompleksa deponije u Vinci ¢e biti ogradena odgovaraju¢om zicanom
ogradom kako bi se sprecio ulazak srednjih 1 velikih Zivotinja u kompleks.
- Izvrsice se ozelenjavanje povrsina u skladu sa Projektom ozelenjavanja.

Formiranje zastitnog zelenog pojasa

Zastitni zeleni pojas nije u uzem smislu predmet ove studije, ali zbog ublazavanja odredenih
negativnih uticaja postrojenja i pratecih objekata u Funkcionalnoj celini 1, takode je jedna od
tehniCkih mera zastite. Zastitni zeleni pojas:

- ublazava vizuelni efekat u neposrednoj blizini kompleksa

- vrsi stabilizaciju zemljista

- Sprecava nepovoljno vazdusno strujanje na kompleksu

- amortizuje horizontalne udare vetra

- Smanjuje razvejavanje prasine sa platoa i internih saobrac¢ajnica
- umanjuje nivo generisane buke sa kompleksa

Zastitni zeleni pojas u Funkcionalnoj celini 1 izvesti u skladu sa Projektom spoljnog
uredenja.

Projektom su predvidene manje povrSine za ozelenjavanje, dok je veca zelena povrSina, u
vidu zastitnog pojasa predvidena oko kompleksa.

Na parkinzima su predvidene dvoredne sadnice i travnjak.
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8.4. DRUGE MERE KOJE MOGU UTICATI NA SPRECAVANJE ILI
SMANJENJE STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U fazi izgradnje:

- Arheolosko nalaziste ,,O8ljane* je resurs koji uZiva preliminarnu zastitu na osnovu
Zakona o kulturnom nasledu. U cilju zaStite arheoloSkog lokaliteta "“‘Osljane', u toku
izvodenja bilo kakvih zemaljskih radova ili izgradnje novih objekata, obaveza Investitora je
da obezbedi stalni arheoloski nadzor i zastitne arheoloSke intervencije ukoliko se pronadu
arheoloski predmeti ili objekti.

- U skladu sa Uslovima ocuvanja, odrzavanja i kori§¢enja kulturnih resursa i resursa
koji uzivaju prethodnu zastitu i uslovima Zavoda za zaStitu spomenika kulture grada
Beograda (arh. br. P2249/14 od 23. jula 2014) predvideni arheoloski nadzor se realizuje
prema posebnom programu, koji se vr$i u Zavodu za zaStitu spomenika kulture Grada
Beograda, u saradnji sa Nosiocem projekta.

- Ako se otkrije arheoloski lokalitet, postoji moguénost da se zahtevaju arheoloski
radovi i oCuvanje lokacije, preseljenje nalaza ili raseljavanje delova projekta. Nosilac
projekta je da odgovori mogu¢im zahtevima Zavoda za zastitu spomenika kulture.

- Takode, ako se arheoloski materijal otkrije tokom radova bilo gde u planiranoj
projektnoj oblasti, obavezno je, prema ¢lanovima 28. i 29. Zakona o kulturnim dobrima
(,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 71/94, 52/11 - drugi zakon, 92/11 - drugi zakon), da se obavesti
Zavod za zastitu spomenika kulture Grada Beograda i da se postupi u skladu sa njihovim
uputstvima.

U fazi redovnog rada:

- Ako se otkriju problemi sa mirisom van ograde, sprovesti preliminarno istraZivanje
koncentracije materija koji su nosioci mirisa kako bi se utvrili poreklo i nain disperzije
mirisa izvan kompleksa

- Istrazivanje mora da sadrzi i predlog dodatnih mera za smanjenje mirisa

- U slucaju perzistentnih problema sa mirisom koji se javljaju izvan granica kompleksa,
istrazivanje o mirisu treba izvesti prema evropskom standardu EN 16841-2: 2016 ili
evropskim standardu EN 16841-1: 2016 (u zavisnosti od mirisa 1 moguceg izvora ) u cilju
karakterizacije mirisa, izvora i uslova nastanka.

- Obaveza je Nosioca projekta da vrsi redovnu zamenu filterskih ispuna, narocito filtera
sa aktivnim ugljem u EfW i oksidacionom katalizatoru na BEP postrojenju.

- Zamenu filterske ispune poveriti isporu¢iocu opreme ili ovlas¢enom serviseru.

- Istroseni (kontaminirani) aktivni ugalj privremeno skladistiti u skladistu opasnog
otpada na Operativnoj platformi (koja je predmet drugog projekta, odnosno druge studije o
proceni uticaja), do predaje operaterima sa odgovaraju¢om dozvolom za upravljanje ovom
vrstom otpada.
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- Obaveza je Nosioca projekta da se, na osnovu prethodnog obavestenja o vrstama i
koli¢inama opasnih (seveso) materija i hemikalija koje se nalaze ili mogu naéi u postrojenju,
obrate nadleznom Ministarstvu za odredivanje obaveze o vrsti SEVESO dokumenta koja se
izraduje za predmetno postrojenje.

- Izvrsiti karakterizaciju solidifikata, a kona¢nu dispoziciju definisati u skladu sa
utvrdenim karakterom otpada.

- Izvrsiti karakterizaciju stabilizovane Sljake iz kotlovskog postrojenja (IBA) a kona¢nu
dispoziciju definisati u skladu sa utvrdenim karakterom otpada.

- Zamenu vrecastih filtera u EfW postrojenju vrsiti tokom planiranog remonta —
filterskih zamene vreca.

- Tri filtera za deponijski gas u BEP postrojenju koriste aktivni ugalj: filter se svezim
aktivnim ugljem puni odozgo, dok se iskoriS¢eni aktivnu ugalj ispuSta na dnu. Stopa
adsorpcije se nadgleda, i kada stopa adsorpcije padne ispod 80%. mora se uneti svezi aktivni
ugalj. Postupak je praznjenje 50% visine ispune filtera i ponovno postavljanje na 100% kako
bi se vrh ispune pomerio do dna silosa.
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9.0. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU

Svrha pracenja uticaja na zivotnu sredinu - monitoring je da se u skladu sa zakonskom
regulativom vr§i redovno uzorkovanje i laboratorijska analiza zahvacenih uzoraka u
odredenom vremenskom intervalu. Zatim se, na osnovu definisanih grani¢nih vrednosti,
utvrduje uticaj na ispitivane ¢inioce Zivotne sredine i, po potrebi, definiSu mere za smanjenje
uocenih negativnih uticaja.

Takode, na osnovu rezultata monitoringa, moguce je korigovati i procesne parametre radi
usaglasavanja (ili poboljSanja) rada postrojenja sa projektovanim i/ili zakonskim
vrednostima. Monitoringom se prate osnovni ¢inioci zivotne sredine:

- vazduh

- vode

- zemljiste i

- nivo buke u zivotnoj sredini

Frekvenca pracenja 1 parametri zagadujucih materija su definisani zakonskom regulativom za
svaki navedeni ¢inioc zivotne sredine.

Sve navedeno, bic¢e sadrzano je u Planu monitoringa, koji je Nosilac projekta u obavezi da
izradi.

9.1. PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE PRE POCETKA
FUNKCIONISANJA PROJEKTA NA LOKACIJAMA GDE SE
OCEKUJE UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

Prikaz stanja zivotne sredine pre pocetka funkcionisanja projekta, u ,,nultom stanju“ je
detaljno opisan u poglavlju 5.0. Opis ¢inilaca Zivotne sredine za koje postoji mogucnost da
budu znatno izloZeni riziku usled izvodenja predlozenog projekta.

9.2. PARAMETRI, MESTA NACIN I UCESTALOST MERENJA
UTVRDENIH PARAMETARA

Plan monitoringa je predviden za kompletan projekat nove deponije u Vin¢i koji obuhvata
objekte 1 sadrzaje u svim planskim celinama od K1 do K5. Plan monitoringa sadrzi pracenje:

- Kvaliteta i kvantiteta sirove procedne vode (generisana iz tela deponija i sakupljena u
lagunama procednih voda)

- Kovaliteta i koli¢ine tretiranih procednih i drugih voda (pre ispusta u recipijent)

- Kovaliteta i koliCine interne atmosferske vode

- Kvaliteta podzemnih voda

- Stabilnosti deponije, perifernog nasipa i stabilnosti brane

- Koncentracija emisije u vazduh
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- Kvaliteta vazduha

- Nivoa buke u Zivotnoj sredini
- Meteoroloskih parametara i

- Populacije ptica

Obzirom da je predmet ove studije planska celina K1 (EfW i BEP postrojenje sa prate¢im
objektima), u nastavku teksta, dat je izvod iz Plana monitoringa (za pracenje kvaliteta
vazduha 1 nivoa buke u Zivotnoj sredini.

Monitoring vazduha podrazumeva:
- Monitoring emisija u vazduh (iz definisanih emitera) i

- Monitoring ambijentalnog vazduha (u okolini kompleksa deponije u Vin¢i)

Monitoring emisija u vazduh

U skladu sa zahtevima Direktive EU (2010/75/EU o industrijskim emisijama iz Aneksa V
deo 3), operativni parametri dimnjaka/emitera na EfW postrojenju 1 emisije zagadujucih
materija u vazduh ce biti praceni sistemom za kontinualni monitoring.

Sistem za kontinualni monitoring je opremljen uredajima i senzorima za kontinuirano
merenje koncentracija zagaduju¢ih materija (SO,, NOx 1 praSkastih materija) u izlaznom
gasnom toku. Kotlovsko postrojenje je opremljeno mernim uredajima koji omoguéavaju
kontrolu i odrzavanje procesnih parametara (procenat O, infracrveni pirometar, temperaturu,
brzinu ventilatora, pritisak, itd). Sva merenja se ¢uvaju u centralnoj kontrolnoj jedinici,

Obaveza je Nosioca projekta da, pored planiranog kontinualnog monitoringa na definisanom
emiteru, vrs$i redovni monitoring emisije zagadujucih materija u vazduh na tom emiteru i na
emiteru BEP postrojenja od strane ovlaséene i akreditovane laboratorije/institucije, u skladu
sa zakonskom regulativom.

Sve izmerene vrednosti na emiterima, uporeduju se sa grani¢nim vrednostima definisanih u
Uredbi o grani¢nim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz postrojenja za
sagorevanje (,,SI. glasnik RS*, broj 6/16).

Kontrola emisije dioksina i furana

Polihlorovani dibenzodioksin/Polihlorovani dibenzofurani (PCDD/PCDF) i dioksini slicni
polihlorovanim bifenilima (PCB)

Merenje PCDD/PCDF 1 dioksina slicnih PCB pokriveno je nizom EN standarda. EN 1948-1:
2006 opisuje izokineticko uzorkovanje metodom filtra/kondenzatora, metodom razredivanja
ili metodom hladenja sonde [49, CEN 2006]. Nakon toga, EN 1948-2: 2006 pokriva
ekstrakciju i ¢iS¢enje [70, CEN 2006]. Kona¢no, EN 1948-3: 2006 i EN 1948-4: 2010 bave se
identifikacijom i kvantifikacijom PCDD/PCDF i dioksina slicnih PCB, koris¢enjem
izotopskog rastvora GC-MS [41, CEN 2006], [51, CEN 2010].
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Pored ovih standarda, tehnicka specifikacija CEN/TS 1948-5: 2015 opisuje dugorocno
uzorkovanje PCDD/PCDF i PCB. Sli¢no koris¢enju sorbentnih hvatac¢a za merenje zive, ovo
dugoro¢no uzorkovanje ima za cilj da odredi prose¢ne nivoe koncentracije tokom duzeg
perioda, obi¢no Cetiri nedelje. CEN/TS 1948-5 oslanja se na iste principe uzorkovanja kao i
EN 1948-1 [216, CEN 2015]. Evropska komisija je potvrdila ove tehnicke specifikacije kao
novu akciju u okviru godiSnjeg programa rada Unije za evropsku standardizaciju za 2015.
godinu [222, COM 2016]. Vreme uzorkovanja za merenje PCDD/PCDF je obic¢no Sest do
osam sati [24, EU 2010], [49, CEN 2006].

Prema IED Prilogu VI za postrojenja za spaljivanje otpada i prema EN 1948-1. 2006,
rezultati merenja za PCDD/PCDF su izraZeni u jedinici ng I-TEQ/m3, pri ¢emu I-TEQ
oznatava medunarodni toksi¢ni ekvivalent (International Toxic Equivalents), dobijen
primenom medunarodne toksi¢ne eckvivalencije faktora (ITEF; koji se takode nazivaju
medunarodni toksi¢ni ekvivalentni faktor - International Toxic Equivalency Factor).

Ovi faktori ukazuju na toksi¢ni potencijal jednog PCDD ili PCDF kongenera u odnosu na
toksic¢ni efekat 2,3,7,8-TCDD (Tetrahlorodibenzodioksin), koji je kongener sa najveom
toksi¢nosc¢u. Direktiva o industrijskim emisijama (IED) setovi I-TEF-a za 17 PCDD/PCDF
kongenera, ukljucujuéi 2,3,7,8-TCDD [24, EU 2010], [49, CEN 2006].

Ako postoji potreba da se pokriju i dioksini sliéni PCB, preporucljivo je koristiti jedinicu ng
WHO-TEQ/m3, koja oznacava toksi¢ni ekvivalent prema Svetskoj zdravstvenoj organizaciji
(WHO-TEFs, koji se takode nazivaju toksi¢ni ekvivalentni faktor Svetske zdravstvene
organizacije), pored I-TEF-a, ukljucuju toksi¢ne ekvivalentne faktore za 12 dioksina sli¢nih
PCB. Druga razlika izmedu dva koncepta je ta $to se WHO-TEQ razlikuju od I-TEF za
nekoliko PCDD/PCDF [50, Van den Berg et al. 2006], [51, CEN 2010].

Na emiteru-dimnjaku EfW postrojenja, planiran je kontinualni monitoring/uzorkovanje
dioksina i furana u dimnim gasovima. Pored toga, uzorke dimnih gasova ¢e analizirati
akreditovana laboratorija u skladu sa programom monitoringa. Izvoda¢ radova garantuje
performanse EfW postrojenja za navedene parametre kao maksimalno do 0,1 ng(l-TEQ/m?)
kako je definisano Direktivom EU o spaljivanju otpada.

Monitoring ambijentalnog vazduha

Merna mesta za monitoring ambijentalnog vazduha sa pasivnim uzorkiva¢em (semplerom)
bi¢e postavljena u krugu od 3 km oko granica kompleksa deponije u Vinéi. Prdvideno je
pracenje sledecih parametara: PMig, HF, NO,, SO,, HCI, Hg, BTEX i teskih metala tokom
faza izgradnje i redovnog rada projekta.

Posto su NO; i PMyg reprezentativni pokazatelji zagadivanja poreklom od gradevinskih i
tehnoloskih aktivnosti, monitoring ambijentalnog vazduha je usredsreden na ove parametre.
U fazi izgradnje, navedeni parametri ¢e biti praceni u 2 petnaestodnevna ciklusa godisnje,
jedan u zimskom i jedan u letnjem periodu.
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U fazi redovnog rada projekta, navedeni parametri ¢e biti praceni tokom 6 petnaestodnevnnih
ciklusa tokom cele godine.

Ostali navedeni parametri (HF, SO,, HCI, Hg, BTEX i teskih metala) ¢e biti praceni samo u
najnepovoljnijem vremenskom periodu (zimski period), jedan petnaestodnevni ciklus.

Slika 75. Lokaije mernih mesta za monitoring ambijentalno vazduha
Navedene ucestalosti merenja kvaliteta ambijentalnog vazduha mogu biti revidirane nakon
trogodis$njeg perioda rada postrojenja, ukoliko izvestaji 0 rezultatima merenja ne pokazuju
zakonom definisana prekoracenja 1 ukoliko su nove ucestalosti merenja prihvatljive u odnosu
na reprezentativnost monitoringa.

Navedeni monitoring, vrsi ovlaséena i akreditovana laboratorija/institucija, u skladu sa
zakonskom regulativom.

Sve izmerene vrednosti, uporeduju se sa graniénim vrednostima definisanih u Uredbi o
uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (,,S1. glasnik RS*, broj 63/13).

Monitoring nivoa buke u Zivotnoj sredini

Monitoring nivoa buke u zivotnoj sredini vrsi¢e se na Sirem podru¢ju kompleksa deponije u
Vinci prema planu, na 4 merna mesta, sa godiSnjom ucestalo§¢u tokom faze izgradnje i faze
redovnog rada postrojenja.

Navedeni monitoring, vrsi ovlas¢ena i akreditovana laboratorija/institucija, u skladu sa
zakonskom regulativom.

Sve izmerene vrednosti, uporeduju se sa graniénim vrednostima definisanih u Uredbi o
indikatorima buke, grani¢énim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (,,S1. glasnik RS*, broj 75/10).
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Monitoring u slucaju akcidenta i post-udesni monitoring

- Sve performanse postrojenja i sistema detekcije 1 alarma u slucaju akcidenata registruju
se u DCS i javljaju se operaterima u postrojenju.

- Obavezno je vrSenje monitoringa osnovnih ¢inioca Zivotne sredine za vreme trajanja
udesa

- Nakon udesa, izraditi izvesStaj o nastalom udesu sa obaveznim merama za da se isti ili
sli¢an udes ne ponovi

- U zavisnosti od obima i posledica udesa vrsiti post-monitoring udesom zahvacenih
¢inioca zivotne sredine

- Obaveza je Nosioca projekta da obezbedi sredstva za sanaciju udesa i posledica nastalih
udesom, u skladu sa izradenim projektom sanacije posledica udesa

Pracenje zagadenja Zivotne sredine usled generisanja otpada

Nakon izgradnje projekta, obaveza je Nosioca projekta da, u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom ("SI. glasnik RS", broj 14/16) i Zakonom o integrisanom spre¢avanju i
kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,SI. glasnik RS* broj 25/2015), ishoduje Dozvolu za
upravljanje otpadom, odnosno Integrisanu dozvolu za upravljanje otpadom.

U okviru procedure za izdavanje navedenih dozvola za upravljanje otpadom, bice izraden
Radni plan postrojenja za upravljanje otpadom sa definisanim obavezama za upravljanje
otpadom i o izveStavanju o otpadu.

Ulazni otpad na EfW postrojenje ima karakteristike komunalnog c¢vrstog otpada. U
zabranjene vrste otpada koji se ne mogu tretirati na postrojenju su:

- opasni otpad

- opasni medicinski otpad

- tecni otpad i

- industrijski otpad koji po karakteristikama nije slican komunalnom otpadu

U tabeli su nevedeni primeri zabranjenog otpada. Tabela nije kona¢na, tako da mogu
postojati i druge vrste zabranjenog otpada, sto ¢e se detaljnije definisati Radnim planom.
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U tabeli su takode navedeni i izuzeci u slucaju malih koli¢ina zabranjenog otpada koje se na
postrojenje moze tretirati, u skladu sa svim ograni¢enjima datih u uslovima i saglasnostima
nadleznih organaa i/ili pod uslovom da se na postrojenju ne mogu prakticno izdvojiti
navedene vrste zabranjenog otpada.

Tabela 38. Zabranjene vrste otpada i izuzeci

Lista izuzetaka, tj. prihvatljive stavke

ZElEEm e epEe po kamionu (isporuci) zabranjenog otpada:

Vozila i delovi vozila, kao §to su blokovi Delovi napustenih vozila < 15 kg, ako nisu opasan
motora, itd. otpad
Akumulatori Nema izuzetaka

Neopasni tecni otpad, sadrzaj septickih jama | Bilo koje koli¢ine manje od 20 litara po isporuci.

Kabasti otpad, kao $to su duseci i veliki tepisi | Nema izuzetaka

Zivotinje i Zivotinjski nusproizvodi, klaniéni | Bilo koja tela uginulih Zivotinja ili delovi istih < 25 kg

otpad po isporuci.
Automobilske gume Manje od 2 po isporuci.
Kamionske gume Nema izuzetaka

Izolacioni materijali, kao $to je kamena vuna,
azbest, kalcijum-silikatne ploce, keramicka Nema izuzetaka
vlakna, veliki tepisi, itd.

Bela tehnika Nema izuzetaka
Frizideri, klime i zamrzivaci Nema izuzetaka
1% ukupnog otpada ako je pomeSan s otpadom iz
Elektric¢ni i elektronski otpad (WEEE) domacinstava, ne ukljucujuci belu tehniku i frizidere/
zamrzivace/ klime

Opasni otpad naveden u “Sluzbenom glasniku
RS” br. 36/09, 88/10, 14/16. (ukljucujuci
otrove, lekove, kausticne materije, kiseline,
opasne boje, ulja za rezanje, motorna ulja, Ako je pomesan s otpadom iz domacinstava.
tecnosti za ¢iS¢enje, hemikalije i akumulatori
za hortikulturu, opasan laboratorijski otpad,
itd.)

Mulj iz jama za neutralizaciju i paste za
detoksikaciju i neutralizaciju (radionice,

postrojenja za povrSinsku obradu metala,
galvanizacija)

Nema izuzetaka

lzuzetno zapaljivi, goruéi ili eksplozivni .
pajjiv. g P Nema izuzetaka

materijali
Radioaktivni otpad Nema izuzetaka
Azbest Nema izuzetaka

Klini¢ki otpad (zarazni, patolo$ki ili opasni) | Nema izuzetaka
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10.0. NETEHNICKI PRIKAZ STUDIJE

Netehnicki prikaz podataka iz pojedinih poglavlja Studije, daje se kao poseban separat i
sastavni je deo ove Studije.

11.0. PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

U toku izrade Studije, nisu konstatovani tehnic¢ki nedostaci zbog kojih bi funkcionisanje
Projekta ugrozavalo zivotnu sredinu. Isto tako nije utvrdeno nepostojanje stru¢nog znanja i
vestina za projektovanje 1 primenu mera zastite Zivotne sredine.

12.0. PODLOGE ZA 1ZRADU STUDIJE

Zakonska regulativa

- Zakon o zatiti zivotne sredine (,,S1. glasnik RS”, broj 135/04, 36/09, 72/09 i 14/16);

- Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI1. glasnik RS” br. 135/04, 36/09, 72/09 i 43/11 - odluka
US i 14/2016);

- Zakon o planiranju i izgradnji (,,S1. glasnik RS>, broj 72/09, 81/09-ispr., 64/10-odluka US, 24/11,
121/12, 42/13-odluka US, 50/13-odluka US i 98/13-odluka US, 132/2014 i 145/2014, 23/15);

- Zakon o zastiti zemljista (,,SI. glasnik RS”, br. 112/15);

- Zakon o vodama (,,S1. glasnik RS”, br. 30/10, 93/12 1 101/16);

- Zakon o rezimu voda (,,Sluzbeni list SRJ* br. 59/98 i ,,Sluzbeni glasnik RS, broj 105/05);

- Zakon o zastiti vazduha (,,SI. glasnik RS”, br. 36/09 i 10/13);

- Zakon o hemikalijama (,,S1. glasnik RS”, br. 36/2009, 88/10, 92/11, 93/12 i 25/15);

- Zakon o upravljanju otpadom (,,S1. glasnik RS”, br. 39/09, 88/10 1 16/16);

- Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,,S1. glasnik RS”, br. 39/09);

- Zakon o zastiti od buke (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09, 88/10);

- Zakon o zatiti prirode (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 36/09, 88/10 1 91/10 - isp. 14/2016);

- Zakon o kulturnim dobrima ("SI. glasnik RS", br.71/94)

- Zakon o zastiti od pozara (,,S1. glasnik RS”, br. 111/09 i 20/15);

- Zakon o standardizaciji (,,S1. glasnik RS”, br. 36/09);

- Zakon o zapaljivim i gorivim tecnostima i zapaljivim gasovima (,,31. glasnik RS”, br. 54/15);

- Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,,SI. glasnik RS”, br. 135/04 i
25/15);

- Zakon o strateSkoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

- Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,S1. glasnik RS”, br. 101/05, 91/151 113 od 17/17);

- Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,SI. glasnik RS” br. 69/05);

- Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koliCine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i sadrZini
izvestaja o izvr§enim merenjima (,,S1. glasnik RS”, br. 33/16);

- Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 96/10);

- Pravilnik o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i parametrima hemijskog i
kvantitativnog statusa podzemnih voda (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 74/11);

- Pravilnik o nadinu odredivanja i odrzavanja zona sanitarne zatite izvorista vodosnabdevanja
(,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 92/08);

- Pravilnik o odredivanju melioracionih podrucja i njihovih granica (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 38/11);

- Pravilnik o odredivanju vodnih jedinica i njihovih granica (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 8/18);

- Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzini i obimu izvestaja o merenju buke (,,Sluzbeni glasnik
RS, broj 72/10);

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (,,S1. glasnik
RS”, br 72/09, 114/13);

- Pravilnik o obrascu dokumenta o kretanju opasnog otpada, obrascu predhodnog obavestenja, nacinu
njihovog dostavljanja i uputstvu za njihovo popunjavanje (,,S1. glasnik RS”, br. 17/2017);
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- Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 56/10);

- Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izveStaja o otpadu sa uputstvom za njegovo
popunjavanje (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 95/2010, 88/2015);

- Pravilnik o obrascima izveStaja o upravljanju ambalazom i ambalaznim otpadom (,,Sluzbeni glasnik
RS”, br. 21/2010);

- Pravilnik o izmenama Pravilnika o obrascima izveStaja o upravljanju ambalazom i ambalaznim
otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 10/2013);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila
u blizini objekta povecanog rizika od pozara (,,S1. list SFRJ”, br. 8/95);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara (,,SI. list SFRJ”, br. 30/91);

- Pravilnik o tehnickim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i odrzavanje gasnih kotlarnica
(,,S1. list SFRJ”, br. 10/90 i 52/90);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (,,S1. List SRJ”, br.
11/96);

- Pravilnik o tehnickim normativima za elektro instalacije niskog napona (,,S1. list SFRJ”, br. 3/88,54/88
i 28/95);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara (,,Sl.
list SFRJ”, br. 74/90);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara (,,SI. list SFRJ”, br. 87/93);

- Pravilnik o obaveznom atestiranju elemenata tipskih gradevinskih konstrukcija na otpornost prema
pozaru i o uslovima koje moraju ispunjavati organizacije udruzenog rada ovlaséene za atestiranje tih proizvoda
(,,S1. list SFRJ”, br. 24/90);

- Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri koris¢enju opreme za rad (,,S1. glasnik
RS”, br. 23/09, 123/12 i 102/15);

- Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan i zdrav rad pri kori§¢enju sredstava i opreme za li¢nu
zastitu na radu (,,S1. glasnik RS”, br. 92/08);

- SRPSEN 2 (sr) - 2011 Klasifikacija poZara;

- SRPS Z.C0.005 - 1979 Klasifikacija materijala i robe prema ponaSanju u poZaru;

- SRPS Z.C0.012 - 1980 Utvrdivanje kategorija i stepena opasnosti od materijala pri pozaru;

- SRPS U.J1.220 - 1981 Simboli za tehnic¢ke Seme;

- SRPS U.J1.240 - 1995 Stepen otpornosti zgrada prema pozaru,

- SRPS TP19 2003 Zastita od pozara industrijskih objekata - Prora¢unska potrebna otpornost prema

- Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 104/09)

- Pravilnik o uslovima, na¢inu i postupku upravljanja otpadnim uljima (,,S1. Glasnik RS*, br.71/10)

- Pravilnik o listi elektricnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranienja koriS¢enja
elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,S1. Glasnik RS*, br.99/10)

- Pravilnik o Listi opasnih materija i njihovim koli¢inama i kriterijumima za odredivanje vrste
dokumenata koja izraduje operater seveso postrojenja, odnosno kompleksa (,,S1. glasnik RS, br.41/10, 51/15)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmi¢kim podru¢jima
(»»Sluzbeni list SFRJ* br. 31/81, 49/82, 29/83, 21/88 i 52/90)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za instalacije hidrantske mreze za gaSenje pozara (,,Sluzbeni
glasnik RS*, br.3/2018)

- Pravilnik o metodologiji za izradu projekata sanacije i remedijacije, ,,Sl.glasnik RS* br. 74/2015)

- Pravilnik o opasnim materijama u vodama (“‘Sluzbeni glasnik SRS*, br. 31/82),

- Pravilnikom o referentnim uslovima za tipove povrsinskih voda (,,SIuzbeni glasnik RS br. 67/11),

- Uredba o bezbednosti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (,,S1. glasnik RS”, br. 14/09,
95/10);

- Uredba o grani¢nim vrednostima zagaduju¢ih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 50/12);

- Uredba o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje zagaduju
povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (,,S1. glasnik RS”, br. 24/14);

- Uredba o visini naknada za vode (,,Sluzbeni glasnik RS”, broj 14/18);

- Uredba o graniénim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje
(,,Sl. glasnik RS”, br. 67/11, 48/12 1 1/16);
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- Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemljistu (Sluzbeni glasnik
RS, broj 30/2018);

- Uredba o merenjima emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora zagadivanja (,,SI.
glasnik RS”, br. 5/16);

- Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje
(,,S1. glasnik RS”, br. 6/16);

- Uredba o graniénim vrednostima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanja, osim postrojenja za sagorevanje (,,S1. glasnik RS”, br. 111/15);

- Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i $tetnih efekata buke u zivotnoj sredini (S1. glasnik RS br. 75/10).

- Uredba o odlaganju otpada na deponije (,,Sluzbeni glasnik RS*, broj 92/10)

- Uredba o vrstama aktivnosti i postrojenja za koje se izdaje integrisana dozvola (,,Sluzbeni glasnik RS*,
br. 84/05)

Spisak tehnicke dokumentacije

Oznaka Naziv projekta

0 GLAVNA SVESKA

11 PROJEKAT ARHITEKTURE Glavni objekti

1/2 PROJEKAT ARHITEKTURE Turbinska zgrada i elektro objekti

1/3 PROJEKAT ARHITEKTURE Tehnicki objekti

2/1 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Glavni objekti

212 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Kotlarnica

2/3 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Turbinska zgrada i kompresorska stanica

2/4 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Elektro zgrada

2/5 PROJEKAT KONSTRUKCIJE HPV

2/6 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Radionica, magacin zgrada DENOX

217 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Pumpne stanice

2/8 PROJEKAT KONSTRUKCIJE 11KV Zgrada i Transformator 11/110kV

2/9 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Pomo¢ni objekti

2/10 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Objekti sistema za precis¢avanje dimnog gasa

2/11 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Objekti sistema za prec¢is¢avanje dimnog gasa-temelji

2/12 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Vazdusno hladeni kondenzator

2/13 PROJEKAT KONSTRUKCUE Odlaganje §ljake

2/14 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Potporni zidovi i ograda

2/15 PROJEKAT KONSTRUKCIJE Projekat saobracajnica

3/1 PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA Spoljne hidrotehni¢ke instalacije

3/2 PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA Sistem za protivpoZarnu zastitu

3/3 PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA Unutrasnje hidrotehnicke instalacije —
Glavni objekti

3/4 PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA Unutrainje hidrotehnitke instalacije
Procesni i tehnicki objekti

4/1 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

42 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA Gradevinske elektroenergetske
instalacije

5/1 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH | SIGNALNIH INSTALACIJA Sistem merenja,
regulacije i upravljanja

5/2 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH I SIGNALNIH INSTALACIJA Telefonski sistem i
Lan mreza

5/3 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH | SIGNALNIH INSTALACIA Sistem kontrole
pristupa i sistem video nadzora

5/4 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH I SIGNALNIH INSTALACIJA Sistem opSteg i
alarmnog ozvucenja

5/5 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH | SIGNALNIH INSTALACIJA Sistem
menadzmenta tehnickih sistema i instalacija u objektima

5/6 PROJEKAT TELEKOMUNIKACIONIH | SIGNALNIH INSTALACIJA Sistem za

otkrivanje i dojavu pozara
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otpada

6/1 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Kotlovsko postrojenje sa insineratorom

6/2 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Turbinsko postrojenje

6/3 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Hemijska priprema vode (HPV)

6/4 PROJEKT MASINSKIH INSTALACIJA Postrojenje za predaju toplote

6/5 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Sistemi za pre¢i§¢avanje dimnog gasa (FGT)
6/6 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Otprema i tretman §ljake insineratora

6/7 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Solidifikacija i otprema APCR termogenog
6/8 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Sistem teénog goriva

6/9 PROJEKT MASINSKIH INSTALACIJA Sistem komprimovanog vazduha

6/10 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA Termotehnicke instalacije

6/11 PROJEKT MASINSKIH INSTALACIJA Stabilne masinske instalacije za zastitu od pozara
8 PROJEKAT SAOBRACAJA I SAOBRACAINE SIGNALIZACIJE

9 PROJEKAT SPOLINOG UREDENJA

10 PROJEKAT PRIPREMNIH RADOVA

E3 ELABORAT ZASTITE OD POZARA

SadrZaj tehnicke dokumentacije

Projektna celina

FC 1/1 (EfW postrojenje)

FC 1/2 (BEP postrojenje)

Vrsta projekta

Sadrzaj projekta

. |GLAVNA SVESKA

DA

DA

. [PROJEKAT ARHITEKTURE

Sve zgrade koje pripadaju postrojenju EfW u
okviru regulacione linije parcele KP 1

. [PROJEKAT KONSTRUKCIJE

Svi objekti koji pripadaju postrojenju EfW u okviru
regulacione linije parcele KP 1 ukljucivsi puteve,
platoe i potporne zidove.

Projekat platoa, temelja i kanala za postavljanje
postrojenja za deponijski gas (FC 1/2)

IPROJEKAT HIDROTEHNICKIH

" [INSTALACUA

Sve hidrotehnicke instalacije u opsegu regulacione
linije
Parcele KP 1 ukljucivsi:
-Spoljne hidrotehnicke instalacije
-Sistem za protivpozarnu vodu (spoljasnji i
unutra$nji deo sistema)

-Unutrasnje hidrotehnicke instalacije u glavnim

IPROJEKAT ELEKTROTEHNICKIH

77;|5r7<7)jekat Energetskih postrojenja koja
pripadaju postrojenju EfW

Projekat energetskih postrojenja koja

INSTALACNA -Proiekat gradevinskih elektrotehnickih pripadaju postrojenju BEP
-1&C sistem postrojenja EfW
-Telefonski sistem i Lan mreza

PROJEKAT -Sistem kontrole pristupa i sistem video nadzora

. [TELEKOMUNIKACIONIH I

SIGNALNIH INSTALACIA

-Sistem opsteg i alarmnog ozvucenja (PAGA
sistem)

-Sistem menadzmenta tehnickih sistema i
instalacija u objektima

IPROJEKAT MASINSKIH

" [INSTALACIA

Procesni i masinski projekat postrojenja EfW
ukljucivsi sledece sisteme:

-Kotlovsko postrojenje

-Turbinsko postrojenje

Procesni i masinski projekat
postrojenja BEP

STUDIJA O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

282



‘DVDF’ER’ o.0.0.
4§

-Sistem za umanjenje NOX

-Sistem za preci§¢avanje dimnog gasa

-Otprema i tretman $ljake insineratora

-Solidifikacija i otprema termogenog otpada
(APCR)

-Sistem te¢nog goriva kotla

-Sistem komprimovanog vazduha

-Sistem za grejanje, ventilaciju i hladenje

-Stabilne instalacije za zastitu od pozara

-Prikljucak na sistem daljinskog grejanja

-Povezni cevovodi

IPROJEKAT SAOBRACAJA 1

SAOBRACAINE SIGNALIZACLE Projekat obuhvata saobracaj u okviru parcele KP 1

8. |PROJEKAT SPOLJNOG UREDENIJA | Projekat spoljnog uredenja parcele KP 1.

Elaborat zastite od poZara postrojenja

9. [ELABORAT ZASTITE OD POZARA | Elaborat zatite od poZara postrojenja EfW BEP

Pravna akta

- EPS Distribucija Beograd/Centar, ROP-MSGI-3997-LOC-1-HPAP-8/2019 od 09.04.2019.
godine.

- Elektromreza Srbije ad, ROP-MSGI-3997-LOC-1-HPAP-7/2019 od 26.03.2019.godine.

- JKP ,Beogradski vodovod i kanalizacija“ - vodovod, ROP-MSGI-3997-LOC-1-HPAP-9/2019
od 19.03.2019. godine.

- JKP ,Beogradski vodovod i kanalizacija“ - kanalizacija, ROP-MSGI-3997-LOC-1-HPAP-
11/2019 od 19.03.2019. godine.

- JKP ,,Beogradski vodovod i kanalizacija“ — zastita vodoizvorista, ROP-MSGI-3997-LOC-1-
HPAP-10/2019 od 19.03.2019. godine.

- ,,Telekom Srbija“, a.d., ROP-MSGI-3997-LOC-1-HPAP-3/2019 od 22.03.2019.godine.

- JKP ,,Gradska ¢istoca“, ROP-MSGI-3997-LOC-7-HPAP-12/2019 od 13.03.2019. godine.

- Zavoda za zaStitu spomenika kulture grada Beograda, ROP-MSGI-5396-LOC-1-HPAP-17/2019
od 29.03.2019. godine.

- Zavoda za zaStitu prirode Srbije, ROP-MSGI-3997-LOC-1-HPAP-18/2019 od 26.03.2019.
godine.

- MUP Beograd, Sektor za vanredne situacije, Uprava za vanredne situacije u Beogradu, ROP-
MSGI-3997-LOCH-2-HPAP-1/2019 od 25.04.2019. godine.

- MUP Beograd, Sektor za vanredne situacije, Uprava za vanredne situacije u Beogradu, ROP-
MSGI-3997-LOCH-2-HPAP-2/2019 od 25.04.2019. godine.

- Beograd: Sekretarijat za zastitu Zivotne sredine, ROP-MSGI-3997-LOC-1-HPAP-6/2019 od
19.03.2019.godine.

- Ministarstvo odbrane, ROP-MSGI-3997-LOC-1-HPAP-17/2019 od 14.03.2019. godine.

- Direktorat civilnog vazduhoplovstva Republike Srbije, ROP-MSGI-3397-LOC-1-HPAP-
16/2019 od 26.03.2019. godine.

- Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede — Republicka direkcija za vode, ROP-
MSGI-3997-LOC-1-HPAP-4/2019 od 28.03.2019. godine.

- Ministarstvo zdravlja, sektor za sanitarni nadzor, odeljenje za sanitarnu inspekciju ROP-MSGI-
3997-LOC-1-HPAP-5/2019 od 21.03.2019. godine.

- Republicki zavod za zaStitu spomenika kulture br.1-351/2019-1 od 12.03.2019. ROP-MSGI-
3997-LOC-1-HPAP-15/2019 od 12.03.2019. godine.
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PRILOZI

su dati u okviru Sveska 2 — Pravna akta 1 crtezi,
septembar 2019. godina i sastavni su deo Studije
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